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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Теория электросвязи
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО входящим в состав укрупненной группы специальности 11.02.10. Радиосвязь, радиовещание и телевидение.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: «Теория электросвязи» является общепрофессиональной дисциплиной профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· пользоваться методами компьютерного моделирования преобразования сигналов в электрических цепях;

· применять на практике основные положения теории помехоустойчивости дискретных и аналоговых сообщений, пропускной способности дискретных и аналоговых каналов, методы формирования, преобразования и обработки сигналов в электрических цепях и устройствах; 

· использовать статистические и информационные характеристики сообщений, сигналов и их преобразований в электрических цепях и устройствах обработки;

· различать непрерывные (аналоговые) и дискретные (цифровые) сигналы, рассчитывать их параметры.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· принципы и основные закономерности передачи информации по каналам связи;

· физические свойства сообщений, сигналов, помех и каналов связи, 

· классификацию каналов и линий связи, видов сигналов и их спектров;

· виды нелинейных преобразований сигналов в каналах связи;

· кодирование сигналов и преобразование частоты;

· виды модуляции в аналоговых и цифровых системах радиосвязи;

· принципы помехоустойчивого кодирования, виды кодов, их исправляющая способность.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины

Максимальная учебная нагрузка обучающегося – 126 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 85 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 41 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	126

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	85

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	41

	в том числе:
	

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	41

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	


2.2. Рабочий тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория электросвязи»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение
	1.
	Основные понятия и определения теории электрической связи. 
Информация, сообщение, сигнал, помеха, система связи, канал связи, линия связи. Помехи и искажения в канале связи. Понятия модуляции и демодуляции, кодирования и декодирования.
	2
	1

	Раздел 1

Сигналы электросвязи
	
	69
	

	Тема 1.1.
Электрические сигналы
	1.
	Электрические сигналы и их характеристики.
Сигналы и их классификация. Характеристики сигналов.
	4 
	3

	
	2.
	Способы описания и представления сигналов.
Сигнал и его математическая модель. Разложение сигналов по системам ортогональных функций. Обобщенный ряд Фурье. Теорема Котельникова. Спектры амплитуд и фаз периодического сигнала.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
1. Исследование периодических сигналов.
2. Синтез сигналов на основе простых сигналов.
3. Исследование энергетических и временных характеристик сигналов.
4. Исследование спектральных характеристик сигналов.
	8
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;
- решение задач.
	4
	

	Тема 1.2.

Информация и сигнал
	1.
	Информационные характеристики источников сообщений.
Сообщения и их математические модели. Информационные характеристики источников дискретных сообщений. Энтропия, производительность, избыточность. Информационные характеристики источников непрерывных сообщений.
	4
	3

	
	2.
	Информационные характеристики каналов связи.
Количество информации, переданное по каналу от отдельно взятого источника. Скорость передачи информации, пропускная способность дискретного канала и непрерывного канала.

	
	2

	
	Лабораторные работы
5. Исследование информационных характеристик источников сообщений 
6. Исследование информационных характеристик каналов связи
	4
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы; - решение задач.
	4
	

	Тема 1.3.

Первичные электрические сигналы
	1.
	Телефонный сигнал, сигналы передачи данных и телеграфии.
Телефонный сигнал и его характеристики. Полоса частот, необходимая для передачи телефонного сигнала. Телеграфные сигналы, сигналы передачи данных и их характеристики. Ширина спектра телеграфного сигнала и ее связь со скоростью телеграфирования.
	6
	1

	
	2.
	Факсимильный и телевизионный сигналы.

Факсимильные сигналы и их характеристики. Телевизионные сигналы и их характеристики.
	
	1

	
	3.
	Способы передачи ПЭС. Вчера, сегодня, завтра.
	
	2

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;
- подготовка сообщений об истории и применении ПЭС.
	5
	

	Тема 1.4.

Модулированные сигналы 
	1.
	Аналоговая, частотная и фазовая (угловая) модуляции сигналов.

Общие сведения о модулированных сигналах. Сигналы с аналоговой модуляцией: амплитудной, однополосной. Аналитическое, временное и спектральное представление. Ширина спектра и ее связь с характеристиками первичных сигналов. Принципы частотной и фазовой (угловой) модуляции. Спектр сигналов угловой модуляции.
	4
	3

	
	2.
	Формирование и детектирование модулированных сигналов.

Формирование и детектирование сигналов амплитудной и

однополосной амплитудной модуляции. Формирование и детектирование сигналов угловой модуляции.
	
	2

	
	3.
	Манипуляция сигналов.

Временные и спектральные характеристики амплитудно-манипулированных сигналов. Временные и спектральные характеристики частотно-манипулированных сигналов. Фазовая (относительно-фазовая) манипуляция сигналов.
	
	2

	
	
	
	
	3

	
	Лабораторные работы
7. Амплитудная модуляция и детектирование ам-сигналов
8. Частотная модуляция и детектирование ЧМ-сигналов
	8
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;
- решение задач.
	6
	

	Тема 1.5.

Цифровые сигналы
	1.
	Методы импульсной модуляции.

Дискретизация. Понятие о сигналах с импульсной модуляцией. Импульсные методы передачи непрерывных сигналов. Спектральные характеристики импульсных методов модуляции.
	4
	2

	
	2.
	Цифровые методы передачи непрерывных сообщений.

Передача сигналов с импульсно-кодовой модуляцией. Передача сигналов с дельта-модуляцией.
	
	3

	
	Лабораторные работы
9. Исследование параметров сигналов с импульсной модуляцией

10. Исследование характеристик цифровых сигналов
	4
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;
- решение задач.
	4
	

	Раздел 2.
Методы преобразования сигналов
	
	28
	

	Тема 2.1.
Преобразователи частоты
	1.
	Основы теории преобразования частоты. 
Простые диодные преобразователи частоты. Транзисторные преобразователи частоты
	4
	2

	
	2.
	Виды преобразователей. Принцип их работы.
Непосредственные и двухступенчатые.  Преобразователи с векторным и скалярным управлением.
	
	

	
	Лабораторные работы
11. Исследование преобразователей частоты
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;
-решение задач;
- подготовка сообщений
	2
	

	Тема 2.2.

Модуляторы сигналов
	1.
	Методы формирования сигналов с аналоговой модуляцией.
Методы формирования сигналов с аналоговой и однополосной модуляцией. Методы формирования сигналов с частотной модуляцией.
	4
	2

	
	2.
	Методы формирования сигналов с дискретной модуляцией.
Методы формирования амплитудно-манипулированных фазоманипулированных сигналов. Методы формирования частотно-манипулированных сигналов.
	
	2

	
	Лабораторные работы
12. Исследование амплитудных модуляторов
13. Исследование амплитудно-импульсных модуляторов
	4
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;

-решение задач.
	2
	

	Тема 2.3.

Детекторы сигналов
	1.
	Методы детектирования АМ, ОМ и ЧМ сигналов.
Методы детектирования сигналов с аналоговой модуляцией

Методы детектирования сигналов с однополосной модуляцией. Методы детектирования сигналов с частотной модуляцией.
	4
	2

	
	2.
	Методы детектирования сигналов с дискретной модуляцией.
Методы детектирования частотно-манипулированных сигналов. Методы детектирования сигналов с относительно-фазовой манипуляцией.
	
	2

	
	Лабораторные работы
14. Исследование детекторов АМ-сигналов
15. Исследование детекторов ЧМ-сигналов
	4
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;

-решение задач.
	2
	

	Раздел 3.
Помехоустойчивость дискретных и непрерывных каналов связи
	
	27
	

	Тема 3.1.
Сигналы с расширением спектра
	1.
	Основные сведения о шумоподобных сигналах.
Шумоподобные сигналы (ШПС), сложные сигналы, основные понятия. Расширение спектра сигналов как метод повышения помехоустойчивости.
	4
	1

	
	2.
	Типы широкополосных сигналов

ШПС последовательного типа. ШПС параллельного типа. ШПС последовательно-параллельного типа. Их характеристики и применение
	
	1

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;

- решение тестовых задач;

- подготовка сообщений.
	4
	

	Тема 3.2.

Помехоустойчивое кодирование
	1.
	Основы помехоустойчивого кодирования.
Сущность построения корректирующих кодов и их классификация. Обнаруживающая и исправляющая способность кодов. Эффективность помехоустойчивого кодирования.
	5
	1

	
	2.
	Блочные линейные коды.
Определение и математическое описание блочных линейных кодов. Представление блочного линейного кода в виде порождающей и проверочной матриц. Коды Хемминга.
	
	3

	
	3.
	Циклические коды.
Определение и задание циклического кода и его характеристика. Построение и декодирование циклических кодов. 
	
	3

	
	4.
	Разновидности применяемых кодов.
Непрерывные коды. Сверточное кодирование. Коды Шеннона-Фано и Хаффмена.
	
	2

	
	Лабораторные занятия

Исследование и построение блочных линейных кодов

Исследование т и построение циклических кодов

Исследование, построение и анализ исправляющей способности корректирующих кодов
	6
	

	
	Самостоятельная работа:
- ответы на контрольные вопросы;
- решение задач;
- составление тестовых заданий.

- подготовка к уроку-игре «Закодированный биатлон»
	8
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 уровень – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 уровень – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 уровень – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Теория электрической связи».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- виртуальная лаборатория с установкой на рабочих местах ПЭВМ;
- оборудованное рабочее место руководителя занятий: ноутбук, МФУ;
- раздаточный материал: схемы, карточки-задания, справочные таблицы;
- программное обеспечение: пакет программ Multisim (Electronics Workbench), универсальный математический пакет MathCAD, пакет программ LabView, операционная система Windows, офисный пакет Microsoft Office, др.;
- лабораторные стенды (макеты) для проведения соответствующих лабораторных занятий;
- локальная сеть и доступ с рабочих мест к ресурсам Internet.

Технические средства обучения:

- интерактивная доска (раздвижной экран),

- проектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Бикенин Р. Р., Чесноков М. Н. Теория электрической связи: учеб. пособие для студ. высших учебных заведений. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 336 с.

2. Теория электрической связи: учебное пособие / К.К. Васильев, В.А. Глушков, А.В. Дормидонтов, А.Г. Нестеренко; под общ. ред. К.К. Васильева. -Ульяновск: УлГТУ, 2008. - 452 с.
3. Фуфаева Л. И. Цепи и сигналы электросвязи: учебник для студ. сред. проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 352 с.

Дополнительные источники:

1. Нефедов В. И., Сигов А. С. Основы радиоэлектроники и связи. – М.: Высшая школа, 2009. – 435 с.
Интернет-ресурсы:
http://www.studfiles.ru/dir/cat35/subj1333.html
4. Контроль и оценка результатов освоения
УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения
	

	пользоваться методами компьютерного моделирования преобразования сигналов в электрических цепях;
	практические занятия
лабораторные занятия

	применять на практике основные положения теории помехоустойчивости дискретных и аналоговых сообщений, пропускной способности дискретных и аналоговых каналов, методы формирования, преобразования и обработки сигналов в электрических цепях и устройствах; 
	практическое занятие
лабораторные занятия

	использовать статистические и информационные характеристики сообщений, сигналов и их преобразований в электрических цепях и устройствах обработки;
	практическое занятие
лабораторные занятия

	различать непрерывные (аналоговые) и дискретные (цифровые) сигналы, рассчитывать их параметры.
	практическое занятие
лабораторные занятия

	Знания
	

	принципы и основные закономерности передачи информации по каналам связи;
	практическое занятие
лабораторные занятия

	физические свойства сообщений, сигналов, помех и каналов связи;
	практическое занятие
лабораторные занятия

	классификацию каналов и линий связи, видов сигналов и их спектров;
	практическое занятие
лабораторные занятия

	виды нелинейных преобразований сигналов в каналах связи
	практическое занятие

	кодирование сигналов и преобразование частоты
	лабораторное занятие

практическое занятие

	виды модуляции в аналоговых и цифровых системах радиосвязи
	лабораторные занятия

	принципы помехоустойчивого кодирования, виды кодов, их исправляющая способность
	практические занятия
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