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1. Ïàñïîðò òèïîâîé ïðîãðàììû ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

1.1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû

Типовая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной об&
разовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 210112 Электронные
приборы и устройства, входящей в укрупнённую группу 210000 Электронная техника, радиотехника
и связь.

Типовая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном
профессиональном образовании при реализации программ повышения квалификации и про&
фессиональной подготовке по профессиям рабочих: 14618 Монтажник радиоэлектронной аппа�
ратуры и приборов, 18316 Сборщик электроизмерительных приборов, 18460 Слесарь�механик по
радиоэлектронной аппаратуре, 18569 Слесарь�сборщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов.

1.2. Ìåñòî ó÷åáíîé äèñöèïëèíû â ñòðóêòóðå îñíîâíîé
ïðîôåññèîíàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû

Учебная дисциплина входит в профессиональный цикл как общепрофессиональная дис&
циплина.

1.3. Öåëè è çàäà÷è ó÷åáíîé äèñöèïëèíû –
òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
уметь:
� рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;
� определять возможные причины отказов электрических и электронных устройств;
� анализировать и рассчитывать электрические цепи;
знать:
� основные понятия и законы теории электрических цепей;
� физические процессы в электрических цепях;
� методы расчёта электрических цепей;
� основы теории четырёхполюсников, фильтров и активных цепей;
� цепи с распределёнными параметрами;
� электронные пассивные и активные цепи;
� теорию электромагнитного поля;
� статические, стационарные электрические и магнитные поля;
� переменное электромагнитное поле.

1.4. Ðåêîìåíäóåìîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
íà îñâîåíèå ïðîãðàììû ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

Максимальная учебная нагрузка обучающегося – 166 часов, в том числе:
� обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 110 часов;
� самостоятельная работа обучающегося – 56 часов.
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2. Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

2.1. Îáú¸ì ó÷åáíîé äèñöèïëèíû è âèäû ó÷åáíîé ðàáîòû

Вид учебной работы Объём часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 166

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего),
в том числе:
� лабораторные работы

110

40

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 56

Формы текущего контроля знаний, промежуточной аттестации определяются образовательным уч&
реждением самостоятельно

2.2. Òåìàòè÷åñêèé ïëàí è ñîäåðæàíèå ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Введение Основные понятия об электрической энергии. Получение, пере&
дача и потребление электрической энергии

2 1

Раздел 1. Электрическое поле 12

Тема 1.1.
Проводники
и диэлектрики
в электрическом
поле

Электрическое поле и его основные характеристики. Закон Куло&
на. Диэлектрическая проницаемость. Напряжённость и потенци&
ал электрического поля. Эквипотенциальные поверхности. Элект&
рическая ёмкость. Конденсаторы. Общая ёмкость при последова&
тельном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов

6 1

Тема 1.2.
Начальные
сведения об
электрическом
токе

Общие сведения об электрическом токе. Сила тока. Плотность
электрического тока

2 1

Самостоятельная работа обучающегося

1. Решение задач на расчёт электрических полей по заданным
параметрам.

2. Решение задач на расчёт электрических цепей с различным
соединением конденсаторов

4

Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока 50

Тема 2.1.
Простые и слож&
ные электриче&
ские цепи посто&
янного тока

Элементы электрических цепей. Получение электрической энер&
гии из других видов энергии. Источники электрической энергии.

Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
Приёмники электрической энергии. Электрическое сопротивле&
ние. Закон Ома. Измерение потенциалов в электрической цепи.

6 2
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Потенциальная диаграмма. Линии постоянного тока. Работа
и мощность электрического тока. Режимы работы электрических
цепей. Схемы замещения электрических цепей. Последователь&
ное, параллельное и смешанное соединение сопротивлений

Тема 2.2.
Расчёт электри&
ческих цепей
постоянного
тока

Законы Кирхгофа. Неразветвлённые и разветвлённые электрические
цепи. Расчёты электрических цепей методами узловых и контурных
уравнений, эквивалентных сопротивлений (метод свёртывания
цепи), преобразования треугольника и звезды сопротивлений, нало&
жения токов, эквивалентного генератора, контурных токов и узловых
потенциалов. Пассивные четырёхполюсники

8 2

Лабораторные работы

1. Экспериментальная проверка закона Ома.
2. Измерения потенциалов в электрической цепи, построение

потенциальной диаграммы.
3. Неразветвлённая электрическая цепь с переменным сопро&

тивлением приёмника энергии.
4. Определение потери напряжения в линии постоянного тока.
5. Выполнение последовательного и параллельного соедине&

ний в схеме из резисторов.
6. Изучение смешанного соединения в схеме из 4 резисторов.
7. Изучение законов Кирхгофа для многоконтурных цепей.
8. Проведение опытной проверки принципа наложения токов.
9. Преобразование треугольника сопротивлений в эквивалент&

ную звезду.
10. Проведение опытной проверки метода эквивалентного гене&

ратора

20

Самостоятельная работа обучающегося

1. Решение задач на расчёт электрических цепей.
2. Подготовка к проведению лабораторных работ по методичес&

ким указаниям.
3. Выполнение расчётов по итогам проведённых лабораторных

работ в соответствии с методическими указаниями.
4. Подготовка к защите лабораторных работ

16

Раздел 3. Магнитное поле 20

Тема 3.1.
Магнитные цепи

Основные параметры, характеризующие магнитное поле. Закон
Ампера. Закон Био–Савара. Циркуляция магнитной индукции.
Магнитные поля прямого провода, кольцевой и цилиндрической
катушек. Магнитный поток. Магнитное потокосцепление. Ин&
дуктивность собственная и взаимная. Магнитные свойства ве&
щества. Напряжённость магнитного поля. Закон полного тока.
Явление магнитного гистерезиса

6 1

Тема 3.2.
Расчёт магнит&
ных цепей

Магнитные цепи. Расчёт неразветвлённой однородной магнит&
ной цепи. Магнитное сопротивление. Расчёт неразветвлённой
неоднородной магнитной цепи. Магнитодвижущая сила. Расчёт
разветвлённой однородной магнитной цепи. Узловые и контур&
ные уравнения магнитной цепи. Постоянные магниты

4 3
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Тема 3.3.
Электромагнит&
ная индукция
и электродвижу&
щая сила само&
индукции

Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Силы Ло&
ренца. Взаимодействие сил Лоренца и Кулона. Индуцированная
электродвижущая сила (далее – ЭДС). Правило правой руки.
ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. Принцип действия
трансформатора. Вихревые токи. Энергия электрического и маг&
нитного полей

4 2

Самостоятельная работа обучающегося

1. Решение задач на расчёт магнитных полей с помощью зако&
нов Ампера и Био–Савара.

2. Выполнение расчёта неоднородных неразветвлённых и од&
нородных разветвлённых магнитных цепей по заданным па&
раметрам.

3. Работа с учебной литературой по определению основных от&
личительных особенностей статических, стационарных элек&
трических и магнитных полей

6

Раздел 4. Электрические цепи переменного тока 78

Тема 4.1.
Основные сведе&
ния о синусои&
дальном элек&
трическом токе

Получение синусоидальной ЭДС. Уравнения и графики синусо&
идальных величин. Векторные диаграммы. Действующая и сред&
няя величины переменного тока

4 1

Тема 4.2.
Элементы
и параметры
электрических
цепей перемен&
ного тока

Цепи с активным сопротивлением, индуктивностью, ёмкостью,
реальной катушкой, реальным конденсатором. Последователь&
ное и параллельное соединение активного и реактивного сопро&
тивлений в электрической цепи переменного тока

4 2

Тема 4.3.
Резонанс в элек&
трических цепях

Неразветвлённая цепь с реальным конденсатором и реальной ка&
тушкой. Схемы замещения. Векторные диаграммы напряжений,
треугольники сопротивлений и мощностей. Режимы работы
цепи. Резонанс напряжений. Волновое сопротивление. Доброт&
ность контура. Цепь с параллельным соединением реального
конденсатора и реальной катушкой. Схемы замещения. Вектор&
ные диаграммы токов, треугольники проводимостей и мощно&
стей. Режимы работы цепи. Резонанс токов. Волновая проводи&
мость. Добротность контура

4 2

Тема 4.4.
Символический
метод расчёта
электрических
цепей перемен&
ного тока

Символический метод расчёта электрических цепей переменно&
го тока. Индуктивно связанные катушки

4 3

Тема 4.5.
Трёхфазные
цепи

Общие сведения о трёхфазных системах. Получение трёхфазной
ЭДС. Соединение «звездой» при симметричной нагрузке. Фазные
и линейные напряжения и токи. Соединение «треугольником»

6 3
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения
и токи. Мощность. Общие сведения о несимметричных трёх&
фазных цепях. Основные причины появления несимметрии
в трёхфазных системах. Трёхфазные несимметричные цепи при
соединении источника и приёмника звездой. Смещение нейтра&
ли. Роль нулевого провода. Трёхфазные несимметричные цепи
при соединении приёмника треугольником. Переменное, враща&
ющееся электромагнитное поле

Тема 4.6.
Электрические
цепи с несинусо&
идальными
токами и напря&
жениями

Причины возникновения несинусоидальных ЭДС, токов и на&
пряжений. Ряды Фурье. Действующая величина несинусоидаль&
ного тока. Реактивные сопротивления для высших гармоник.
Мощность в электрических цепях при несинусоидальном токе

2 1

Тема 4.7.
Переходные
процессы в элек&
трических цепях

Общие сведения о переходных процессах. Причины возникнове&
ния переходных процессов. Первый и второй законы коммута&
ции. Включение и отключение катушки индуктивности в элек&
трических цепях постоянного напряжения. Заряд и разряд
конденсатора в цепи RC. Уравнения переходных токов и напря&
жений. Графики переходных процессов

4 2

Тема 4.8.
Электрические
цепи с распре&
делёнными
параметрами

Схемы замещения длинной линии. Основные уравнения длин&
ной линии. Холостой ход и короткое замыкание в длинных лини&
ях без потерь. Нагрузочные режимы линии с согласованной на&
грузкой

2 3

Лабораторные работы

1. Исследование цепи переменного тока с последовательным
соединением активного и реактивного элементов.

2. Исследование электрической цепи переменного тока с по&
следовательным соединением катушки индуктивности и кон&
денсатора.

3. Исследование цепи переменного тока с параллельным сое&
динением активного и реактивного элементов.

4. Исследование электрической цепи переменного тока с па&
раллельным соединением катушки индуктивности и конден&
сатора.

5. Измерение резонанса напряжений.
6. Измерение резонанса токов.
7. Измерение параметров индуктивно связанных катушек.
8. Исследование трёхфазной цепи при соединении потребите&

лей «звездой».
9. Исследование трёхфазной цепи при соединении потребите&

лей «треугольником».
10. Изучение переходных процессов заряда и разряда конденса&

тора

20
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Самостоятельная работа обучающегося

1. Решение задач на расчёт электрических цепей переменного
тока с построением векторных диаграмм, треугольников соп&
ротивлений (проводимостей) и мощностей.

2. Решение задач на расчёт электрических цепей переменного
тока символическим методом.

3. Решение задач на включение и отключение катушки индук&
тивности.

4. Решение задач на заряд и разряд конденсаторов.
5. Выполнение расчёта колебательных контуров по заданным

параметрам.
6. Подготовка к проведению лабораторных работ по методичес&

ким указаниям.
7. Выполнение расчётов по итогам проведённых лабораторных

работ в соответствии с методическими указаниями.
8. Подготовка к защите лабораторных работ

28

Раздел 5. Электронные пассивные и активные цепи 4

Тема 5.1.
Пассивные
и активные
электронные
цепи. Фильтры

Общие сведения о пассивных и активных электронных цепях.
Фильтры. Типы фильтров.

Принцип работы пассивных фильтров. Принцип работы актив&
ных фильтров. Применение фильтров в силовых электрических
цепях и радиоэлектронной аппаратуре

2 1

Самостоятельная работа обучающегося

1. Изучение основных принципов работы аналоговых и цифро&
вых фильтров

2

Всего: 166

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблем&

ных задач).

9



3. Óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

3.1. Òðåáîâàíèÿ ê ìèíèìàëüíîìó ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехника».
Оборудование лаборатории:
� доска учебная;
� рабочие места по количеству обучающихся;
� рабочее место преподавателя;
� комплект учебно&наглядных пособий «Электротехника», «Электрические и электронные

устройства».
Технические средства обучения:
� электротехнические лабораторные стенды;
� компьютеры с лицензионным программным обеспечением;
� доска интерактивная;
� мультимедиапроектор;
� пакеты прикладных программ Electronics Workbench и Multisim.

3.2. Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå îáó÷åíèÿ.
Ïåðå÷åíü ðåêîìåíäóåìûõ ó÷åáíûõ èçäàíèé,

èíòåðíåò-ðåñóðñîâ, äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðû

Основные источники:
1. Гальперин М.В. Электротехника и электроника. – М.: Форум, Инфра&М, 2007.
2. Полищук В.И. Задачник по электротехнике и электронике. – М.: Академия, 2007.
3. Теплякова О.А. Электротехника и электроника. – М.: Фолио, 2008

Дополнительные источники:
1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Академия, 2004.
2. Панфилов Д.И., Иванов В.С., Чепурин И.Н. Электротехника и электроника в экспериментах

и упражнениях: практикум на Electronics Workbench. – М.: Додэка, 1999.
3. Попов В.С. Общая электротехника. – М.: Энергия, 1990.
4. Попов В.С., Николаев С.А. Общая электротехника с основами электроники. – М.: Энергия,

1977.

Интернет�ресурсы:
1. Краткий словарь по электротехнике // Веб&сайт электроники [Электронный ресурс]. – Ре&

жим доступа: http://elektro&tex.ru/dictionary/index.htm
2. Савилов Г.В. Электротехника и электроника [Электронный курс]. – М.: Изд&во КноРус,

2010. – Режим доступа: http://do.gendocs.ru/docs/index&213249.html
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4. Êîíòðîëü è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
îñâîåíèÿ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподава&
телем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучаю&
щимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)

Формы и методы контроля
и оценки результатов обучения

Умение рассчитывать параметры и элементы электричес&
ких и электронных устройств Экспертная оценка результатов деятель&

ности обучающегося при выполнении
и защите лабораторных работ, выполне&
нии тестирования, контрольных работ
и других видов текущего контроля

Умение определять возможные причины отказов электри&
ческих и электронных устройств

Умение анализировать и рассчитывать электрические цепи

Знание основных понятий и законов теории электрических
цепей

Экспертная оценка результатов деятель&
ности обучающегося при выполнении
и защите лабораторных работ, выполне&
нии тестирования, контрольных работ
и других видов текущего контроля

Знание физических процессов в электрических цепях

Знание методов расчёта электрических цепей

Знание основ теории четырёхполюсников, фильтров и ак&
тивных цепей

Знание цепей с распределёнными параметрами

Знание электронных пассивных и активных цепей

Знание теории электромагнитного поля

Знание статических, стационарных электрических и маг&
нитных полей

Знание переменного электромагнитного поля
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