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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Прикладная геодезия и экологическое картографирование.
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 280711 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов».

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина профессионального цикла. 

Техник-эколог  должен  обладать   общими компетенциями,

включающими в себя способность:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 7.Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных , организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
          Техник-эколог должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

1.Проведение мероприятий по защите окружающей среды от вредных воздействий.
ПК 1.3. Организовывать деятельность по очистке и реабилитации загрязненных территорий.

2.Производственный экологический контроль в организациях.

ПК 2.1. Осуществлять мониторинг и контроль входных и выходных потоков для технологических процессов в организациях.

3.Эксплуатация очистных установок, очистных сооружений и полигонов.

ПК 3.3. Реализовывать технологические процессы по переработке, утилизации и захоронению твердых и жидких отходов.
ПК 3.4.Реализовывать технологические процессы по переработке , утилизации и захоронению твердых и жидких отходов. 
4.Обеспечение экологической информацией различных отраслей экономики.

ПК 4.1. Представлять информацию о результатах экологического мониторинга в виде таблиц, диаграмм и геокарт.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	210

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	140

	в том числе:
	

	Лабораторные  работы, практические занятия
	70

	Контрольная работа
	2

	Зачет
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	70

	Итоговая аттестация в форме  экзамена     
  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины                                                                           прикладная геодезия и экологическое картографирование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1.  Геодезия и картография.  
	6
	

	Тема 1.1.

Общие сведения о геодезии и картографии.
	Содержание учебного материала
	               6
	

	
	1
	Геодезия. 

Наука геодезия, ее цели и задачи, связь с другими науками. Разделы геодезии.
	2
	1

	
	2
	Картография. 

Предмет и структура картографии. Картография в системе наук. Тематическое картографирование, экологическое картографирование, место и роль картографирования в охране окружающей среды.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.
	4
	

	Раздел 2.  Географические карты.
	             94
	

	Тема 2.1.
Географические карты и планы.
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Географическая карта и элементы, ее составляющие. 

Карта, основные свойства карт. Математическая и географическая основы карт, тематическое содержание, вспомогательные элементы, дополнительное содержание карт. Классификация карт по предмету изображения, масштабу, охвату территории и содержанию. Общегеографические и тематические карты. Карты природных и общественных явлений. Назначение карты.
	    6__ 


	2

	
	2
	Форма и размеры Земли, система географических координат. 

Развитие представлений о форме Земли. Эллипсоид вращения. Геоид. Уровенная поверхность. Референц-эллипсоид. Референц-эллипсоид Ф.Н.Красовского. Общеземной эллипсоид. Влияние кривизны Земли на картографическое изображение местности. План и карта, их основное отличие. Географические координаты. Географические полюсы, экватор, параллели и меридианы, широта и долгота. Картографические искажения. Картографические  проекции, их виды. 
	
	2

	
	Практическое занятие 
	6
	

	
	1
2
	Классификация карт и их элементы
Построение проекций
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами. 
Подготовка к практической работе с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление результатов практической работы.
Работа с географическими картами и планами. 
	6
	

	Тема 2.2.
Топографические карты.


	Содержание учебного материала
	76
	

	
	1
	Свойства и сферы использования топографических карт.

 Топографические карты, их основные свойства и функции. Топографические планы. 
	24
	2

	
	2
	Математическая основа топографической карты. 

Геодезическая основа. Геодезические пункты и геодезические координаты. Проекция топографических карт РФ. Поперечно-цилиндрическая равноугольная проекция топографических карт Гаусса – Крюгера. Шестиградусные зоны в проекции Гаусса – Крюгера. Система прямоугольных координат. Сетка прямоугольных координат. Разграфка и номенклатура топографических карт. Получение карт масштабного ряда. Масштаб топографической карты. Способы обозначения масштаба. Компоновка листа топографической карты. Рамочное и зарамочное оформление карт. 
	
	3

	
	3
	Содержание топографических карт.

 Картографические условные знаки. Язык карты. Графические переменные. Основные правила формирования системы условных знаков. Три группы условных знаков по способу размещения на карте. Пояснительные обозначения и собственные названия топографических объектов. Классификация картографических шрифтов. Классы элементов географического содержания топографической карты. Ситуация. Рельеф. Изображение рельефа местности на топографических картах. Горизонтали, их свойства. Отображение горизонталями основных типов рельефа. Внемасштабные условные знаки для изображения рельефа. Отметки высот. Заложение. Шкала заложений.  
	
	3

	
	4
	Основы картометрии.

 Картометрия, основные картометрические показатели. Картометрические приборы, используемые для измерения линий, углов, площадей. Способы измерения основных картометрических показателей. 
	
	2

	
	5
	Ориентирование линий в топографии.

 Направление в топографии. Углы направления. Азимуты истинный и магнитный. Азимут прямой и обратный. Дирекционный угол. Магнитное склонение. Угол сближения меридианов. Связь между углами направлений. Румбы. Связь между азимутами и румбами направлений. Ориентирование карты по компасу. 
	
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1
	Измерение длин прямых и извилистых  линий по карте.
	
	

	
	2
	Измерение площадей на карте. 
	
	

	
	3
	Измерение углов направлений по топографической карте.
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Масштаб топографических карт. 
	
	

	
	2
	Номенклатура листов топографической карты. 
	
	

	
	3
	Определение  координат точек по топографической карте. 
	
	

	
	4
	Картографические шрифты, надписи на картах. 
	
	

	
	5
	Условные знаки топографических карт.
	
	

	
	6
	Построение рельефа.
	
	

	
	7
	Построение профиля местности по топографической карте.
	
	

	
	8
	Определение абсолютных высот, превышений, заложений и форм рельефа по топографической карте.  
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Зачет  по разделу «Топографические карты».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к лабораторно-практическим  работам, оформление результатов практических и лабораторных работ.

Работа с топографическими картами. 
Выполнение графических  работ.
Подготовка к контрольной работе.
	22
	

	Раздел 3. Геодезические измерения.
	40
	

	Тема 3.1.

Линейные

измерения.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Непосредственные измерения расстояний на местности. 

Измерение шагами, расчет масштаба шагов. Механические приборы для измерения расстояний. Мерные ленты штриховые и шкаловые. Порядок измерения линий мерными лентами. Рулетки, их типы. Измерение расстояний рулетками.    
	2
	3

	
	2
	Дальномерные измерения расстояний. 

Оптические дальномеры, их типы. Принцип действия оптического дальномера. Измерение расстояний с помощью оптического дальномера. Электромагнитные свето- и радиодальномеры, лазерные рулетки.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Расчет масштаба шагов. 
	
	

	
	2
	Определение расстояния оптическим дальномером.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к лабораторным работам, оформление результатов лабораторных работ.
Выполнение расчётно-графических  работ.

Изучение новых приборов.
	4
	

	Тема 3.2.        Угловые                                               измерения.


	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Приборы для измерения углов на местности. 

Эклиметры. Экеры. Теодолиты, их назначение. Типы и устройство теодолитов. Геометрические оси и поверки теодолита.   
	4
	3

	
	2
	Измерение углов теодолитом.

 Горизонтальный угол. Измерение горизонтальных углов способом круговых приемов. Замыкание горизонта. Выполнение измерения горизонтального угла двумя полуприемами. Измерение вертикальных углов. Место нуля вертикального круга. Формулы для вычисления угла наклона. 
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	6
	

	
	1
	Установка теодолита и измерение горизонтальных углов. 
	
	

	
	2
	Измерение вертикальных углов теодолитом. 
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Изучение устройства теодолита и его поверок.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к лабораторно-практическим работам,  оформление результатов лабораторных и практических работ.
Изучение новых приборов.
	6
	

	Тема 3.3.

Измерение превышений.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Сущность и методы измерения превышений.

 Абсолютная и относительная высота точки. Тригонометрическое нивелирование. Физическое нивелирование. Геометрическое нивелирование.
	2
	3

	
	2
	Выполнение геометрического нивелирования. 

Типы и устройство нивелиров. Нивелирный комплект. Геодезические рейки. Геометрические оси и поверки нивелиров. Способы геометрического нивелирования «из середины» и «вперед». 
	
	3

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Измерение превышений нивелиром.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Изучение устройства нивелира и его поверок.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к лабораторно-практическим занятиям, оформление результатов практической и лабораторной работ.
Изучение новых приборов.
	4
	

	Раздел 4.Понятие о съемках местности.
	34
	

	Тема 4.1.
Государственные геодезические сети.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Плановая государственная геодезическая сеть. 
Основные принципы создания государственной геодезической  опорной сети. Методы создания плановой государственной сети. Триангуляция, полигонометрия и трилатерация. Сети 1 и 2 классов. Пункты Лапласа, базисы. Сети 3 и 4 классов. Закрепление пунктов на местности. Современное состояние ГГС. 
	2
	2

	
	2
	 Высотная государственная геодезическая сеть. 

Балтийская система высот. Нивелирные сети I, II, III и IV классов. Реперы, их закрепление на местности.
	
	2

	
	3
	 Глобальные системы спутникового позиционирования. 

Применение спутниковых систем. Главные подсистемы. Принцип определения местоположения.  
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.
	
	

	Тема 4.2.

Основные виды съемок  и топографо-геодезических работ, применяемых при экологических обследованиях местности.
	Содержание учебного материала
	42
	

	
	1
	Общие сведения о съемке. 

Методы съемок. Съемки плановые, планово-высотные и высотные. Классификация видов съемки по используемым приборам.  Порядок выполнения работ. Геодезическое обоснование съемки. Сети сгущения, съемочные сети.
	12
	2

	
	2
	Плановые съемки низкой точности.
Буссольная (компасная) съемка. Компас и буссоль, их поверки. Построение буссольного хода. Способы съемки ситуации местности. Способ засечек. Полярный способ. Способ перпендикуляров. Метод створов. Глазомерная съемка и инструменты для ее проведения. Этапы глазомерной съемки. Мензула, кипрегель. Мензульная съемка. 
	
	3



	
	3
	Высотные съемки. 

Замкнутый и разомкнутый нивелирный ход. Порядок прокладки нивелирного  хода. Обработка журнала нивелирования. Увязка нивелирного хода. Построение профиля по результатам нивелирования. Барометрическое нивелирование.
	
	3

	
	4
	 Теодолитная съемка.

 Задача прокладки теодолитного хода. Принцип теодолитной съемки. Приращения координат. Прямая и обратная геодезические задачи. Разомкнутые и замкнутые ходы. Разбивка полигона. Измерение длин сторон и углов полигона. Увязка углов теодолитного хода, вычисление координат точек хода, оформление результатов.
	
	3

	
	5
	Тахеометрическая съемка. 

Цель съемки. Порядок работы. Тахеометры. 
	
	2

	
	6
	Фототопографические съемки. 

Фототеодолиты, фототеодолитная съемка. Проведение  аэрофототопографической съемки. Обработка аэрофотоснимков. Особенности космических снимков и их использование в картографии.  
	
	2

	
	Лабораторные работы
	14
	

	
	1
	Устройство буссоли и компаса, измерение углов направления.
	
	

	
	2
	Проведение глазомерной съемки. Оформление результатов глазомерной съемки. 
	
	

	
	3
	 Проведение теодолитной съемки. Оформление результатов теодолитной съемки.
	
	

	
	4
	 Прокладка нивелирного хода. Обработка журнала нивелирования, построение профиля по результатам 

нивелирования.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к лабораторным работам.  

Обработка и  оформление результатов глазомерной и теодолитной съёмки.

Обработка журнала нивелирования, построение профиля по результатам нивелирования.
Подготовка к контрольной работе.

Выполнение расчётно-графических работ.

	16
	

	Раздел 5.  Тематические карты.
	22
	

	Тема 5.1.

Особенности тематических карт.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Мелкомасштабные карты.

 Классификация и особенности мелкомасштабных карт, их отличие от топографических карт. Тематические карты, их особенности. Географическая основа тематической карты и тематическое содержание.
	4
	2

	
	2
	Условные знаки тематических карт. 

Требования к картографическим условным знакам. Способы изображения явлений и объектов на тематических картах. Способ значков. Шкалы условных знаков. Способ локализованных диаграмм. Способ линейных знаков. Способ знаков движения. Способ качественного фона. Способ ареалов. Точечный способ. Способ изолиний. Способ картодиаграммы. Способ картограммы. Легенда карты, требования к ее составлению. Размещение легенды на листе карты.  
	
	2

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	Условные знаки тематических карт.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к практической работе, оформление результатов практической работы. 

Самостоятельная работа с тематическими картами.
Выполнение графических  работ.
	4
	

	Тема 5.2.

Картографирова-ние экологических проблем и ситуаций.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Экологическое картографирование. 

Экологическое картографирование как особый вид тематического картографирования. Экологизация тематической  картографии. Классификация экологических карт.  
	4
	2

	
	2
	Способы картографических изображений на экологических картах. 

Объекты экологического картографирования и их локализация. Графические средства, применяемые  на экологических картах. Использование способов картографических изображений в экологическом картографировании.
	
	2

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	Составление геоэкологических карт.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Самостоятельная работа с учебником и конспектами.

Подготовка к практической работе, оформление результатов практической работы.

Самостоятельная работа с экологическими картами.
Выполнение графических  работ.
	4
	

	Раздел 6.
	Современные геоинформационные системы.
	4
	

	Тема 6.1.

Геоинформацион-ные системы и их использование.
	Содержание учебного материала. 
	4
	

	
	1
	Понятие о геоинформационных системах. 

ГИС и его подсистемы. Информационные слои. 
	4
	2

	
	2
	Сферы использования ГИС. 

Задачи, решаемые с помощью ГИС. Значение ГИС для экологических работ.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Самостоятельная работа с учебником и конспектом. 
	
	

	Всего:
	210  часов
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета прикладной геодезии и экологического картографирования; геодезического полигона.
Оборудование учебного кабинета: 

- рабочие места на 25 - 30 обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- теодолитный комплект;

- нивелирный комплект;

- геодезические рейки;

- компас;

- буссоль;

- эклиметр;

- экер;

- рулетки;

- мерные ленты; 
- планиметр;

- курвиметр;

- циркуль-измеритель;

- большой геодезический транспортир;

- металлический поперечный масштаб;

- визирная линейка;

- комплект учебных топографических карт;

- модели рельефа;

- комплект тематических карт и атласов. 
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедийные установки для демонстрации учебного материала.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
Киселев М.И., Михелев Д.Ш. «Геодезия». М., «Академия», 2009.
Чурилова Е.А., Колосова Н.Н. «Картография с основами топографии. Практикум». М., «Дрофа», 2010.

Дополнительные источники: 
Колосова Н.Н. и др. «Картография с основами топографии. Учебное пособие». М., «Дрофа», 2006.

Курошев Г.Д., Смирнов Л.Е. «Геодезия и топография». М., «Академия», 2006.
Берлянт А.М. «Картография». М., «КДУ», 2010.

Фокина Л.А. «Картография с основами топографии». М., «ВЛАДОС», 2005.

Фокина Л.А. «Картография с основами топографии. Практикум». М., ИЛЕКСА, 2009.

Стурман В.И. «Экологическое картографирование». М., «Аспект Пресс», 2003.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ. В первом семестре по учебному плану зачет во втором учебном семестре -  экзамен. 

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	выполнять надписи на топографических планах, вычерчивать условные знаки карт и планов, продольный профиль местности;
	Практические занятия. 
Самостоятельная работа. 

	изображать явления и объекты на тематической карте;
	Практические занятия.
 Самостоятельная работа.  

	подготавливать к работе приборы и оборудование, применяемое при съемках местности;
	Лабораторные работы и практические занятия.

	снимать и обрабатывать результаты съемки местности;
	Лабораторные работы. 

	оформлять результаты в виде планов, профилей, карт.
	Лабораторные работы и практические занятия. Самостоятельная работа.  

	Знания:
	

	основные виды топографо-геодезических работ, применяемых при экологических обследованиях местности;
	Лабораторные работы. Внеаудиторная самостоятельная работа.   

	строение приборов и оборудования, применяемых при съемке местности;
	Практические занятия. Внеаудиторная самостоятельная работа.

	методы аналитической и графической обработки материалов полевых геодезических работ;
	Лабораторные работы. Внеаудиторная самостоятельная работа.

	классификацию картографических шрифтов;
	Практические занятия. Внеаудиторная самостоятельная работа. 

	виды условных знаков, их значения, требования к графическому оформлению съемок местности;
	Практические занятия. Внеаудиторная самостоятельная работа. 

	системы координат, применяемые в геодезии, масштабы топографических карт, способы изображения явлений и объектов на тематических картах
	Практические занятия. Внеаудиторная самостоятельная работа.
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