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Пояснительная записка.
      Методические указания и рекомендации по выполнению внеаудиторных самостоятельных работ по дисциплине «Элементы высшей математики» раскрывают у студентов формирование системы знаний, практических умений и объяснения уровня образованности и уровня подготовки студентов по специальности 09.02.02 Компьютерные сети. Изучение программного материала должно способствовать формированию у студентов необходимых для профессиональной деятельности, знаний и навыков.

При освоении специальности 09.02.02 Компьютерные сети, дисциплина «Элементы высшей математики» изучается как базовый учебный предмет в объеме 91 часа.
На самостоятельные работы отводится 45 часов.
     Программа внеаудиторной самостоятельной работы предполагает осмысление и освоение таких разделов и тем как " Линейная алгебра ", " Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве", " Дифференциальное исчисление функции одной переменной ", " Интегральное исчисление функции одной переменной ", " Ряды ", " Дифференциальные уравнения ", " Основы теории комплексных чисел", «Теория вероятностей и математическая статистика», " Основные численные методы".
Данная дисциплина предназначена для подготовки специалистов среднего технического звена.
Знания, полученные при изучении данной дисциплины, являются необходимыми при работе с компьютером, что в современном мире является неотъемлемой частью при получении профессионального образования и дальнейшей работы выпускников коллед​жа.
В результате освоения дисциплины студент должен уметь:

· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

·  применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основы дифференциального и интегрального исчисления.

Методические указания по внеаудиторной самостоятельной работе являются неотъемлемой частью учебно–методического комплекса и представляют собой дополнение к учебникам и учебным пособиям в рамках изучения дисциплины "Элементы высшей математики".

Самостоятельная работа студентов включает изучение нового материала, способствует получению более глубоких и прочных знаний, развитию мышления и направлена на формирование и совершенствование практических умений и навыков, определяющих результативность учебной работы.. 

Организация выполнения самостоятельной работы предусматривает объяснение цели, рекомендацию источников и приемов работы с ними, а также условий и формы проверки.
Для внеаудиторного изучения предлагаются вопросы по те​мам, основной материал которых рассмотрен на аудиторных за​нятиях, индивидуальные задания призваны расширить кругозор студентов, углубить их знания, развить умения исследователь​ской деятельности, проявить элементы творчества
Цель самостоятельной работы – содействие оптимальному ус​воению студентами учебного материала, развитие их познаватель​ной активности, готовности и потребности в самообразовании.

Задачи самостоятельной работы:

- углубление и систематизация знаний;

- постановка и решение познавательных задач;

-развитие аналитико-синтетических способностей умственной деятельности, умений работы с различной по объёму и
виду информацией, учебной и научной литературой;

- практическое применение знаний, умений;

- развитие навыков организации самостоятельного учебного труда и контроля над его эффективностью.
При выполнении заданий самостоятельной работы студен​там предстоит:

· самостоятельная формулировка темы задания (при не​обходимости);

· сбор и изучение информации;

· анализ, систематизация и трансформация информации;

· отображение информации в необходимой форме;

· консультация у преподавателя;

· коррекция поиска информации и плана действий (при необходимости);

· оформление работы;

· поиск способа подачи выполненного задания;

· представление работы на оценку преподавателя или
группы (при необходимости).
По итогам самостоятельной работы студенты должны:

· развить такие универсальные умения, как умение
учиться самостоятельно, принимать решения, проектировать
свою деятельность и осуществлять задуманное, проводить исследование, осуществлять и организовывать коммуникацию;

· научиться проводить рефлексию: формулировать полу​
чаемые результаты, переопределять цели дальнейшей работы,
корректировать свой образовательный маршрут;

•
познать радость самостоятельных побед, открытий, твор​ческого поиска.

Методические рекомендации

по организации внеаудиторной

самостоятельной работы студентов
1. Перед началом самостоятельной работы студентам сле​дует рекомендовать изучить содержание основных видов за​даний: их краткую характеристику, ориентировочные затраты
времени на их подготовку, алгоритм действий и объём помощи
преподавателя.

2. Все виды заданий могут быть обязательными или дополнительными.

3. Обязательные задания предлагаются преподавателем после изучения каждой темы. Они комментируются преподавателем, который сообщает требования по их выполнению, сроки испол​нения, критерии оценки и пр.

4. Дополнительные задания являются заданиями по выбору студента. Студентам предоставляется возможность в зависимо​сти от своих индивидуальных особенностей, склонностей по каж​дой теме выбрать из перечня то или иное задание так, чтобы оно не повторялось по другой теме и не дублировало форму обяза​тельного задания.

5. Расчёт объёма часов самостоятельной работы по каждой
теме складывается из суммы ориентировочных затрат времени
(см. табл. 1) на выполнение обязательных и выбранных студентами дополнительных заданий. При этом общий объём времени по каждой теме не должен быть менее количества часов, отве​дённых на её изучение по тематическому плану.

6. Студенты должны ознакомиться с образцами выполнения
заданий, критериями их оценки.

7. Студенты подбирают необходимую литературу, получая
консультации преподавателя.

8. Студенты выполняют задания самостоятельной работы и
сдают выполненные работы преподавателю, при необходимости
представляя их результаты на практическом занятии.

9. Оценка выполненных заданий в баллах проставляется
преподавателем.
10. Итоговая сумма набранных студентом баллов, сумми​руясь с результатами оценки аудиторной работы, составит
рейтинговый показатель студента, который может учитываться
при проведении итогового контроля знаний по дисциплине.
Виды самостоятельной работы студентов.
	Репродуктивная самостоятельная работа
	Самостоятельное прочтение, просмотр, конспектирование учебной литературы, прослушивание лекций, просмотр видеоуроков, заучивание, пересказ, запоминание, Интернет-ресурсы, повторение учебного материала и др. 




	Познавательно-поисковая самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, докладов, выступлений на семинарских и практических занятиях, подбор литературы по дисциплинарным проблемам, написание рефератов, контрольных, курсовых работ и др. 


	Творческая самостоятельная работа
	Написание рефератов, научных статей, участие в научно-исследовательской работе. Выполнение специальных заданий и др., участие в студенческой научной конференции.


ПЕРЕЧЕНЬ ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
	№ темы
	     Наименование разделов и тем
	        Вид и название работы студента
	Количество часов на выполнение работы

	
	Раздел 1.
Линейная алгебра.
	
	

	1.1.
	Матрицы и определители.
	Самостоятельная работа №1.
Составление структурно-логической схемы по теме «Матрицы и определители».
Самостоятельное изучение темы «Ранг матрицы».
	4

	1.2.
	Системы линейных уравнений.
	Самостоятельная работа № 2.                                                  Решение задач по алгоритму. Составление структурно – логической схемы по теме «Системы линейных уравнений».

	3

	
	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии.
	
	

	2.1.
	Векторы. Операции над векторами.

	Самостоятельная работа № 3. 
Работа с учебной и справочной литературой. Подготовка рефератов и сообщений по истории развития аналитической геометрии.
	1

	2.2
	Прямая на плоскости. Кривые второго порядка.

	Самостоятельная работа №4.                               Составить блок-схему «Различные виды уравнений прямой в пространстве».

Подбор, изучение, анализ и графическое изображение структуры текста учебного материала из дополнительных источников по теме «Цилиндры: эллиптический, гиперболический, параболический».
	3

	
	Раздел 3. Основы теории комплексных чисел.
	
	

	3.1
	Алгебраическая форма записи комплексных чисел.
	Самостоятельная работа № 5. 
Решение задач и упражнений по образцу.

Подготовка рефератов и сообщений по теме «Развитие теории комплексных чисел и её практическое применение».
	1

	3.2
	Тригонометрическая и показательная формы комплексных чисел.
	Самостоятельная работа №6.
Составление справочной таблицы по теме «Комплексные числа».

Решение вариативных задач и упражнений, решение задач и упражнений по образцу.

	3

	
	РАЗДЕЛ 4. 
Основы математического анализа


	
	

	4.1
	Теория пределов. Непрерывность                      

	Самостоятельная работа № 7. 

Самостоятельное изучение темы «Геометрический смысл предела числовой последовательности». Подготовка сообщений по теме «История возникновения понятия предела».

	3

	4.2.
	Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной.

	Самостоятельная работа № 8. 
Подготовка рефератов и сообщений по истории возникновения дифференциального исчисления.
Подготовка сообщения по теме «Применение производной в физике, технике».
 Составление структурно – логической схемы по теме «Приложение производной к исследованию функций».
Решение вариативных задач и упражнений.
	6

	4.3.
	Интегральное исчисление функции одной действительной переменной.
	Самостоятельная работа № 9. 
Составление блок-схемы по теме «Интегральное исчисление». 

Подготовка сообщения по теме «Применение определенного интеграла при решении физических задач».

 Решение задач и упражнений по образцу.

	6

	4.4.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения.

	Самостоятельная работа № 10. 
Подготовка сообщения на тему: «Дифференциальные уравнения как основа описания законов природы».

 Составление таблицы для систематизации учебного материала: «Дифференциальные уравнения».

Решение вариативных задач и упражнений, решение задач и упражнений по образцу.

	6

	4.5.
	Теория рядов.
	Самостоятельная работа   № 11.               

Подготовка сообщения: «Знакочередующиеся ряды. Знакопеременные ряды». 
Решение задач и упражнений по образцу.

	6


	
	РАЗДЕЛ 5. 
Численные методы.
	
	

	5.1.
	Приближенные вычисления. Приближенное вычисление определенных интегралов.
	Самостоятельная работа № 12. 
Составление кроссвордов по теме «Численное интегрирование и дифференцирование».
	2

	5.2
	Приближенное решение дифференциальных уравнений.
	Самостоятельная работа № 11. 
Работа над конспектом лекции с применением учебных, методических пособий по теме «Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений».

	1

	Итого
	45


СОДЕРЖАНИЕ ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ.
ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №1.
1.Тема: Составление структурно-логической схемы по теме «Матрицы и определители».
Самостоятельное изучение темы «Нахождение матрицы обратной к данной методом элементарных преобразований».

2.Количество часов: 4
   3.Цель работы: научиться осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал, научиться составлять структурно –логическую схему, учиться выделять главное по теме в учебной и научной литературе, учиться структурировать отобранный материал,  использовать математический язык для записи отобранного материала, учится контролировать качество выполнения работы.
4.Общие указания к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:
1) составить структурно-логическую схему по теме «Матрицы и определители», 
2) самостоятельно изучить тему и «Нахождение матрицы обратной к данной методом элементарных преобразований», написать конспект.
5. Форма отчетности и контроля: структурно-логическая схема, конспект по теме: «Нахождение матрицы обратной к данной методом элементарных преобразований», защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №2.
1.Тема: Решение задач по алгоритму. Составление структурно – логической схемы по теме «Системы линейных уравнений».
   2.Количество часов: 4
   3.Цель работы: научиться решать задачи на указанную тему, осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал; углубить знания, учиться структурировать отобранный материал.

4. Общие указания к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:

1) решить задачи по теме «Системы линейных уравнений» методом Крамера и методом Гаусса,

2) составить структурно – логическую схему по теме «Системы линейных уравнений».
3) решить системы уравнений.
1. 
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[image: image13.png]{

5x — 2y +3:
x+y—5z
6x —2y

0



;

Вариант –6.

[image: image15.png]


;

Вариант –7.

[image: image17.png]


;

Вариант –8.

[image: image19.png]


;

Вариант –9.

[image: image21.png]3x—y+z
{x+y—2z
y+2z




;
Вариант –10.

[image: image23.png]


;

Вариант –11.

[image: image25.png]


.

5. Форма отчетности и контроля: задачи с решением, схема, защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №3.
  1.Тема: Самостоятельное изучение темы: «Прямая на плоскости и ее уравнения».

Составление блок-схемы «Различные виды уравнений прямой в пространстве».

Подбор, изучение, анализ и графическое изображение структуры текста учебного материала из дополнительных источников по теме «Цилиндры: эллиптический, гиперболический, параболический».
2.Количество часов: 5
3.Цель работы: научиться осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал.

4. Общие указания  к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:
1) составить блок-схему;

2) составить план конспекта по теме «Цилиндры: эллиптический, гиперболический, параболический».
5. Форма отчетности и контроля: блок –схема, конспект, защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №4.
 1.Тема:. Составление справочной таблицы по теме «Комплексные числа». Решение задач и упражнений по образцу.

   2.Количество часов: 3
   3.Цель работы: научиться решать задачи на указанную тему, осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал; углубить знания, умения, студентов по изучаемой теме.

   4. Общие указания  к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:
1) отработать навыки нахождения тригонометрической и показательной формы комплексного числа из алгебраической;

2) уметь производить действия с комплексными числами в тригонометрической и показательной формах;

3) составить справочную таблицу. 
Вариант – 1. 

1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:

а) [image: image27.png]



б) [image: image29.png]z=1+1




2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:

а)[image: image31.png]


+i[image: image33.png]



б) [image: image35.png]z=5(cos—-



+i[image: image37.png]



3. Даны комплексные числа [image: image39.png]2 = 3(cos330" +15sin 330)



 и [image: image41.png]Z3



 [image: image43.png]


([image: image45.png]cos60” + i sin 60°).




Найти: а) [image: image47.png]zy " Zg;



  б) [image: image49.png]


; в) [image: image51.png]z3; 1) 7



.

Вариант – 2.

1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) [image: image53.png]



б) [image: image55.png]



2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:

а) [image: image57.png]


+i[image: image59.png]);

iin =5
B




б) [image: image61.png]z = 8(cos—
.



+i[image: image63.png]



3. Даны комплексные числа [image: image65.png]


  и [image: image67.png]Z3



 [image: image69.png]


([image: image71.png]cos— +isin-).
5 7




Найти: а) [image: image73.png]zy " Zg;



  б) [image: image75.png]


; в) [image: image77.png]z3; 1) 7



.

Вариант – 3.

1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) [image: image79.png]-2 =25





б) [image: image81.png]



2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:

а) [image: image83.png]10(cos



+i[image: image85.png]



б) [image: image87.png]


+i[image: image89.png]



3. Даны комплексные числа [image: image91.png]


  и [image: image93.png]Z3



 [image: image95.png]


([image: image97.png]cosT + i sin ).




Найти: а) [image: image99.png]zy " Zg;



  б) [image: image101.png]


; в) [image: image103.png]z3; 1) 7



.

Вариант – 4.
1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) [image: image105.png]z=—2i;




б) [image: image107.png]—3v3+3.





2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:

а) [image: image109.png]


+i[image: image111.png]



б) [image: image113.png]z = (cosm



+i[image: image115.png]



3. Даны комплексные числа [image: image117.png]


  и [image: image119.png]Z3



 [image: image121.png]


([image: image123.png]cos— +isin-).
Z Z




Найти: а) [image: image125.png]zy " Zg;



  б) [image: image127.png]


; в) [image: image129.png]z3; 1) 7



.

5. Форма отчетности и контроля: сообщение, задачи с решениями, защита, оценка.
ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №5.
   1.Тема: Самостоятельное изучение темы «Геометрический смысл предела числовой последовательности». Подготовка сообщений по теме «История возникновения понятия предела».

2.Количество часов:3
   3.Цель работы: научиться осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал.

4. Общие указания к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:

1) самостоятельное изучение темы «Геометрический смысл предела числовой последовательности»;

2) подготовить сообщение по теме «История возникновения понятия предела».

5. Форма отчетности и контроля: план конспект, защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №6.
 1.Тема: Подготовка рефератов и сообщений по истории возникновения дифференциального исчисления.

 Работа со словарями и справочниками – составление таблиц систематизации учебного материала.

Подготовка сообщения по теме «Применение производной в физике, технике».

 Составление структурно – логической схемы по теме «Приложение производной к исследованию функций».

2.Количество часов: 5
  3.Цель работы: осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал; углубить знания, умения, студентов по изучаемой теме, подготовить рефераты и сообщения
4. Общие указания  к выполнению работы: Для закрепления и систематизации знаний по данной теме предусмотрено:

1) законспектировать вопрос «Общая схема исследования функции с помощью производной (первого и второго порядка);

2) подготовить сообщение по теме «Применение производной в физике, технике»;
3) составить структурно-логическую схему по теме «Приложение производной к исследованию функций».

 5. Форма отчетности и контроля: сообщение, структурно-логическая схема, защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №7.
1.Тема: Составление блок-схемы по теме «Интегральное исчисление». 

Подготовка сообщения по теме «Применение определенного интеграла при решении физических задач».

 Решение задач и упражнений по образцу.
   2.Количество часов: 4
   3.Цель работы: научиться осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал.

 4. Общие указания  к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:

1) самостоятельное изучение вопроса «Вычисление неопределенных интегралов методом интегрирования по частям»;
2) отработка навыка нахождения неопределенных интегралов методом интегрирования по частям; 
3) решение задач на вычисление площадей фигур с помощью определенного интеграла;
4) выполнение конспекта по теме «Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла»

5) решение прикладных задач с помощью определенного интеграла.
Вариант – 1.

Найдите неопределенный интеграл:

а) методом непосредственного интегрирования:

1) [image: image131.png]J(2 = 3x*)dx;



 2) [image: image133.png]JG-x)dx



.

б) методом подстановки:

1) [image: image135.png]J(x®+ 1) - x%dx;



  2) [image: image137.png]



в) методом интегрирования по частям:

1) [image: image139.png]J (4x — 1)e*dx



;  2) [image: image141.png]J (3 — x)cosxdx.




Вариант – 2.

Найдите неопределенный интеграл:

а) методом непосредственного интегрирования:

1) [image: image143.png]J(4+2—x)dx;



 2) [image: image145.png][(7x— Vx® dx



.

б) методом подстановки:

1) [image: image147.png][ dx;



  2) [image: image149.png]



в) методом интегрирования по частям:

1) [image: image151.png]J 5xe*dx



;  2) [image: image153.png]J (6x + 1)cosxdx.




Вариант – 3.

Найдите неопределенный интеграл:

а) методом непосредственного интегрирования:

1) [image: image155.png]1
JE-Dax



 2) [image: image157.png]J (5 — sinx)dx



.

б) методом подстановки:

1) [image: image159.png]


  2) [image: image161.png][ 2%
xdx.




в) методом интегрирования по частям:

1) [image: image163.png]J 2xsinxdx



;  2) [image: image165.png]J 3xe*dx.




Вариант – 4.

Найдите неопределенный интеграл:

а) методом непосредственного интегрирования:

1) [image: image167.png]


 2) [image: image169.png]f(7x~4=T)dx



.

б) методом подстановки:

1) [image: image171.png][ xe=3%




  2) [image: image173.png]et




в) методом интегрирования по частям:

1) [image: image175.png]J(2 —x)e*dx



;  2) [image: image177.png]J (6x — 11)cosxdx.




Расчетно-графическая работа
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями. Выполните рисунок.

Вариант – 1.

1. [image: image179.png]



2. [image: image181.png]y = sing;x =0; ¥y =0.




3. [image: image183.png]


; [image: image185.png]



Вариант – 2.

1. [image: image187.png]



2. [image: image189.png]y = €OSX;X.





3. [image: image191.png]


; [image: image193.png]



Вариант – 3.
1. [image: image195.png]



2. [image: image197.png]



3. [image: image199.png]


; [image: image201.png]y=x+4




Вариант – 4.

1. [image: image203.png]



2. [image: image205.png]y = cosx;x




.
3. [image: image207.png]


; [image: image209.png]y=x+2.




Задачи прикладного характера.

Вариант 1.

1. Ускорение точки (при движении по прямой) в момент времени t равно        a(t)= 1 + sin 2 t. Найдите закон движения точки х = х(t), если в момент времени t=0 координата точки равна 2 и скорость равна 1. 

2. Два тела одновременно начинают двигаться из одной точки по одной прямой в противоположных направлениях со скоростями: V1=6t2-2t; V2=8t+25. Через сколько времени тела удаляться на равные расстояния от начальной точки движения и чему равно это расстояние, если скорости выражены в м/сек?

3. Вычислить работу, совершенную при растяжении пружины на 0,06 м, если для ее растяжения на 0,03 м нужна сила 15 Н.

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

      
[image: image210.wmf]9

2

+

-

=

x

y

;  
[image: image211.wmf]5

=

y

.

5. Найти объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной    

       указанными линиями: 
[image: image212.wmf]2

-

=

xy

;   
[image: image213.wmf]1

=

x

;  
[image: image214.wmf]2

=

x

; 
[image: image215.wmf]0

=

y

  (вокруг оси Ох).

Вариант 2.

1. Материальная точка массы m=1 движется по прямой под действием постоянной силы   F= 6.  Найдите закон движения точки  х = х(t), если в начальный момент времени t=0 координата равна 10 и скорость равна 3.

2. Одновременно из одной точки по одной прямой и в одном направлении начинают двигаться два тела со скоростями V1=t2-2t; V2=4(t+3). Через сколько секунд и на каком расстоянии тела снова будут вместе, если скорости выражены в м/сек?

3. Скорость точки, движущейся прямолинейно, задана уравнением 
[image: image216.wmf]5

2

3

2

+

-

=

t

t

v

. Вычислить ее путь за четвертую секунду.

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

      
[image: image217.wmf]3

4

1

x

y

=

;  
[image: image218.wmf]x

y

2

=

.

5. Найти объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной  

        указанными линиями: 
[image: image219.wmf]x

y

sin

=

;   
[image: image220.wmf]2

p

=

x

;   
[image: image221.wmf]0

=

y

  (вокруг оси Ох).

5. Форма отчетности и контроля: сообщение, задачи с решениями, конспект. защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №8.
 1.Тема: Подготовка сообщения на тему: «Дифференциальные уравнения как основа описания законов природы».

 Составление таблицу для систематизации учебного материала: «Дифференциальные уравнения».

Решение вариативных задач и упражнений, решение задач и упражнений по образцу.

2.Количество часов: 4
  3.Цель работы: научиться осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал, научиться решать задачи на указанную тему.
 4. Общие указания к выполнению работы: Для закрепления и расширения знаний по данному разделу предусмотрено:
1) подобрать примеры практических задач, которые решаются с помощью дифференциальных уравнений;

2) подготовить сообщение на тему: «Дифференциальные уравнения как основа описания законов природы»;

3) составить таблицу для систематизации учебного материала: «Дифференциальные уравнения».
4) решать вариативные задачи и упражнения, решать задачи и упражнения по образцу.
Решите дифференциальные уравнения.

Вариант – 1.

1. [image: image223.png]


=[image: image225.png]



2. [image: image227.png]y'=x,eciny=0npux =2;





3. [image: image229.png]



Вариант – 2.
1. [image: image231.png]



2. [image: image233.png]2ydx = (1 +x)dy,ecn y(1) =





3. [image: image235.png](1+x?



)dy-2xydx=0.

 5. Форма отчетности и контроля: сообщение, таблица, примеры, задачи с решениями, защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №9.
1.Тема: Подготовка сообщения: «Знакочередующиеся ряды. Знакопеременные ряды». 

Решение задач и упражнений по образцу.

2.Количество часов: 3
  3.Цель работы: научиться решать задачи на указанную тему, осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал; углубить знания, умения, студентов по изучаемой теме.

4. Общие указания  к выполнению работы: Для закрепления и расширения знаний по данному разделу предусмотрено:

1) подготовить сообщение: «Знакочередующиеся ряды. Знакопеременные ряды». 

2) решать примеры на разложение функций в ряд Тейлора.

 Признак Лейбница. Промежуток сходимости. Ряд Маклорена.

Вариант – 1.

1. Используя признак Лейбница, исследуйте сходимость знакочередующегося ряда:

а) [image: image237.png]


;

б) [image: image239.png]Ty (—1)F




.
2. Найдите промежуток сходимости степенного ряда  [image: image241.png]=



.

3. Разложите в ряд Маклорена функцию [image: image243.png]f(x) =In(1 + 5x).




Вариант – 2.
1. Используя признак Лейбница, исследуйте сходимость знакочередующегося ряда:

а) [image: image245.png]Tomy(—1)™




;

б) [image: image247.png]Brma(—D™



.

2. Найдите промежуток сходимости степенного ряда  [image: image249.png]1w



.

3. Разложите в ряд Маклорена функцию [image: image251.png]f(x) = cos?.
5




Вариант – 3.
1. Используя признак Лейбница, исследуйте сходимость знакочередующегося ряда:
а) [image: image253.png]Tomy(—1)™




;

б) [image: image255.png]Brea(-D"

(..u) 7



.

2. Найдите промежуток сходимости степенного ряда  [image: image257.png]=15



([image: image259.png]x™



.

3. Разложите в ряд Маклорена функцию [image: image261.png]flx)





Вариант – 4.
1. Используя признак Лейбница, исследуйте сходимость знакочередующегося ряда:
а) [image: image263.png]Yo (—1)™

T



;
б) [image: image265.png]RN

@17



.
2. Найдите промежуток сходимости степенного ряда  [image: image267.png]m=1{x31) 37



.

3. Разложите в ряд Маклорена функцию [image: image269.png]f(x)sin5x.




  5. Форма отчетности и контроля: задачи с решениями, сообщение, защита, оценка.

ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №10.
 1.Тема: Подготовка сообщений по теме «История возникновения и развития теории вероятностей». Самостоятельно изучить тему: «Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом распределения». Подготовка сообщений по теме «Задачи математической статистики». Решение задач и упражнений по образцу. 

2.Количество часов: 5
  3.Цель работы: научиться решать задачи на указанную тему, осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал; углубить знания, умения, студентов по изучаемой теме.

 4. Общие указания к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:
 1) подготовить сообщение по теме «История возникновения и развития теории вероятностей»;
2) самостоятельно изучить тему: «Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом распределения»;

3) подготовить сообщения по теме «Задачи математической статистики»;

4) решать задачи и упражнения по образцу. 
  5. Форма отчетности и контроля: задачи с решениями, сообщения, конспекты, защита, оценка.
ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №11.
   1.Тема: Составление кроссвордов по теме «Численное интегрирование и дифференцирование».

Работа над конспектом лекции с применением учебных, методических пособий по теме «Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений».

2.Количество часов: 4
  3.Цель работы: научиться решать задачи на указанную тему, осуществлять подбор необходимой литературы, вычленять из нее главное, систематизировать имеющийся материал; углубить знания, умения, студентов по изучаемой теме.

   4. Общие указания к выполнению работы: Для углубления знаний по данной теме предусмотрено:
  1) составить кроссворд по теме «Численное интегрирование и дифференцирование»;
2) составить конспект лекций по теме «Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений».
 5. Форма отчетности и контроля: кроссворд, конспект лекций, защита, оценка.
Методические рекомендации по выполнению реферата

Внеаудиторная самостоятельная работа в форме реферата является индивидуальной самостоятельно выполненной работой студента.

Содержание реферата.

Реферат, как правило, должен содержать следующие структурные элементы:

1. титульный лист;

2. содержание;

3. введение;

4. основная часть;

5. заключение;

6. список использованных источников;

7. приложения (при необходимости).

Примерный объем в машинописных страницах составляющих реферата представлен в таблице.

Рекомендуемый объем структурных элементов реферата
	Наименование частей реферата
	Количество страниц

	Титульный лист
	1

	Содержание (с указанием страниц)
	1

	Введение
	2

	Основная часть
	15-20

	Заключение
	1-2

	Список использованных источников
	1-2

	Приложения
	Без ограничений


В содержании приводятся наименования структурных частей реферата, глав и параграфов его основной части с указанием номера страницы, с которой начинается соответствующая часть, глава, параграф. 

Во введении дается общая характеристика реферата: 

· обосновывается актуальность выбранной темы; 

· определяется цель работы и задачи, подлежащие решению для её достижения; 

· описываются объект и предмет исследования, информационная база исследования;

· кратко характеризуется структура реферата по главам.

Основная часть должна содержать материал, необходимый для достижения поставленной цели и задач, решаемых в процессе выполнения реферата. Она включает 2-3 главы, каждая из которых, в свою очередь, делится на 2-3 параграфа. Содержание основной части должно точно соответствовать теме проекта и полностью её раскрывать. Главы и параграфы реферата должны раскрывать описание решения поставленных во введении задач. Поэтому заголовки глав и параграфов, как правило, должны соответствовать по своей сути формулировкам задач реферата. Заголовка «ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ» в содержании реферата быть не должно.

Главы основной части реферата могут носить теоретический, методологический и аналитический характер.

Обязательным для реферата является логическая связь между главами и последовательное развитие основной темы на протяжении всей работы, самостоятельное изложение материала, аргументированность выводов. Также обязательным является наличие в основной части реферата ссылок на использованные источники.

Изложение необходимо вести от третьего лица («Автор полагает...») либо использовать безличные конструкции и неопределенно-личные предложения («На втором этапе исследуются следующие подходы…», «Проведенное исследование позволило доказать...» и т.п.).

В заключении логически последовательно излагаются выводы, к которым пришел студент в результате выполнения реферата. Заключение должно кратко характеризовать решение всех поставленных во введении задач и достижение цели реферата.
Список использованных источников является составной частью работы и отражает степень изученности рассматриваемой проблемы. Количество источников в списке определяется студентом самостоятельно, для реферата их рекомендуемое количество от 10 до 20. При этом в списке обязательно должны присутствовать источники, изданные в последние 3 года, а также ныне действующие нормативно-правовые акты, регулирующие отношения, рассматриваемые в реферате.

В приложения следует относить вспомогательный материал, который при включении в основную часть работы загромождает текст (таблицы вспомогательных данных, инструкции, методики, формы документов и т.п.).

Оформление реферата

При выполнении внеаудиторной самостоятельной работы в виде реферата необходимо соблюдать следующие требования:

· на одной стороне листа белой бумаги формата А-4 

· размер шрифта-12; Times New Roman, цвет - черный

· междустрочный интервал – 1,5.

· поля на странице – размер левого поля – 2 см, правого – 1 см, верхнего – 2см, нижнего – 2см.

· отформатировано по ширине листа 

· на первой странице необходимо изложить план (содержание) работы.

·  в конце работы необходимо указать источники использованной литературы

Список использованных источников должен формироваться в алфавитном порядке по фамилии авторов. Литература обычно группируется в списке в такой последовательности:

1. законодательные и нормативно-методические документы и материалы;

2. специальная научная отечественная и зарубежная литература (монографии, учебники, научные статьи и т.п.);

3. статистические, инструктивные и отчетные материалы предприятий, организаций и учреждений.

Включенная в список литература нумеруется сплошным порядком от первого до последнего названия.

По каждому литературному источнику указывается: автор (или группа авторов), полное название книги или статьи, место и наименование издательства (для книг и брошюр), год издания; для журнальных статей указывается наименование журнала, год выпуска и номер. По сборникам трудов (статей) указывается автор статьи, ее название и далее название книги (сборника) и ее выходные данные.

Приложения следует оформлять как продолжение реферата на его последующих страницах.

Каждое приложение должно начинаться с новой страницы. Вверху страницы справа указывается слово «Приложение» и его номер. Приложение должно иметь заголовок, который располагается по центру листа отдельной строкой и печатается прописными буквами.

Приложения следует нумеровать порядковой нумерацией арабскими цифрами.

На все приложения в тексте работы должны быть ссылки. Располагать приложения следует в порядке появления ссылок на них в тексте.

Критерии оценки реферата
Срок сдачи готового реферата определяется утвержденным графиком.

В случае отрицательного заключения преподавателя студент обязан доработать или переработать реферат. Срок доработки реферата устанавливается руководителем с учетом сущности замечаний и объема необходимой доработки.

Реферат оценивается по системе:

Оценка «отлично» выставляется за реферат, который носит исследовательский характер, содержит грамотно изложенный материал, с соответствующими обоснованными выводами. 
Оценка «хорошо» выставляется за грамотно выполненный во всех отношениях реферат при наличии небольших недочетов в его содержании или оформлении.

Оценка «удовлетворительно» выставляется за реферат, который удовлетворяет всем предъявляемым требованиям, но отличается поверхностью, в нем просматривается непоследовательность изложения материала, представлены необоснованные выводы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется за реферат, который не носит исследовательского характера, не содержит анализа источников и подходов по выбранной теме, выводы носят декларативный характер. 

Студент, не представивший в установленный срок готовый реферат по дисциплине учебного плана или представивший реферат, который был оценен на «неудовлетворительно», считается имеющим академическую задолженность и не допускается к сдаче экзамена по данной дисциплине.

Методические рекомендации по выполнению схем и таблиц.

Одной из форм самостоятельной работы студента является создание схем или таблиц по исследованному материалу по изучаемой дисциплине.

Преподавателем обеспечивается формирование кроме списка литературы, как основной и дополнительной, иных источников самостоятельной работы студента (например, Интернет-ресурс).

Преподавателем прилагаются образцы и рекомендации по созданию различных схем, а также методика составлении таблицы. Данный метод определяется как частично поисковый, т.е. часть материала по созданию схем определяется преподавателем, а другая часть материала подбирается самим студентом.

Студент, применяя рекомендации, рассматривает выявленный научно-практический и учебный материал с позиции анализа для формирования определенной схемы или таблицы. Кроме этого данный метод является репродуктивным способствующим формированию монологического высказывания студента определяющего основные моменты, принципы и способы, послужившие основанием для формирования схемы или таблицы, а

в дальнейшем для ее представления или защиты.

Самостоятельно и индивидуально каждый из студентов выявляет на основе анализа теоретического материала необходимые и достаточные для заполнения  таблицы сведения.

Педагогическая ценность подобной работы студентов заключается в обеспечении развития мышления, самостоятельности и активности студента,

при максимальной индивидуализации задания, с учетом психофизиологических особенностей студентов. Работа каждого из студентов оценивается преподавателем с позиции логического и образного мышления.

Рекомендуется использовать следующие виды таблиц: тезисные и сравнительные.

При составлении таблиц на основе сравнительного анализа, студент для осуществления самостоятельной работы имеет только объекты сравнения, а выявление сходства и различия определяется им самим. Используя учебно-практическое пособие по дисциплине, литературу, рекомендованную преподавателем, студент выявляет характерные признаки, черты или виды, дающие возможность рассмотреть объекты как схожие с одной стороны, и различные, с другой.

Используется в качестве выполнения самостоятельной работы и заполнение тезисных таблиц.

Тезисные таблицы предпочтительны по той причине, что они не только дают впоследствии возможность восстановить содержание и главные моменты изучаемого учебного материала, выделить в нем главное, но также обеспечивают возможность определения их взаимосвязи друг с другом, или сравнения. При этом главные моменты усваиваются намного быстрее, нежели в конспектах. Кроме того, при желании эти главные моменты могут быть поставлены в виде ключевых вопросов для развёрнутого ответа на них своими словами. Наконец, тезисная таблица – самая простая в составлении, что немаловажно в условиях дефицита времени для полных записей студентами.

Заполнение пропусков в схемах, или самостоятельное составление схем также являются одним из видов самостоятельных работ студентов. Эти виды самостоятельных работ можно также определять как частично-исследовательские, способствующие развитию самостоятельного мышления

студента и возможности применения творческой инициативы при анализе теоретического материала лекции, семинара. Приветствуется использование

студентами возможностей цветовой графики в таблице, схеме. Это способствует лучшему запоминанию, воспроизведению, анализу, творческому толкованию самостоятельно изученного материала.

Завершение выполнения таких видов самостоятельной работы студента – отчет, оформленная схема, заполненная таблица, рассматривается преподавателем как контроль полученных им знаний. Для получения оценки преподавателем определяются соответствующие критерии:

· выполнение работы на уровне распознавания – знакомство: низкое

качество;

· выполнение работы на уровне запоминания (чтение, пересказ, воспроизведение изученного материала через схему, таблицу, но в полной мере не может воспользоваться результатами своей работы): удовлетворительное качество;

· выполнение работы на уровне понимания, т. е. студент используя краткую запись в схеме или таблице способен осуществить процесс нахождения существенных признаков, связи исследуемых объектов, выделение из всей массы несущественного и случайного, установления сходства и различий – в конечном итоге сопоставление полученной информации с имеющимися знаниями: хорошее качество;

· использование полученных знаний при выполнении иных заданий по теме, решение типовых практических задач или тестов, творческое применение полученных знаний: отличное качество.
Методические  рекомендации  по составлению конспекта.

Конспект – краткое изложение существенного содержания чего-либо.

Для того чтобы написать конспект:
1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта;

2. Выделите главное, составьте план;

3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора;

4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно.

5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.

В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.

П р а в и л а   к о н с п е к т и р о в а н и я.
(​ Сделать для тетрадей широкие поля.

(​ Написать исходные данные источника, конспект которого будет составляться.

(​ Прочитать весь текст или его фрагмент – параграф, главу.

(​ Выделить информативные центры внимательно прочитанного текста.

(​ Продумать главные положения, сформулировать их своими словами и записать.

(​ Подтвердить отдельные положения цитатами или примерами из текста.

(​ Можно выделять фрагменты текста, подчеркивать главную мысль, ключевые слова, используя разные цвета маркеров.

(​ Активно использовать поля конспекта: на полях можно записывать цифры, даты, место событий, незнакомые слова, возникающие в ходе чтения вопросы, дополнения из выступлений сокурсников, выводы и дополнения преподавателя. Кроме того, на полях проставляют знаки, позволяющие быстро ориентироваться в тексте:

например: 
! – важно; etc – и т. д.; ex – например; 

? – сомнение, вопрос; 

NB – важный теоретический материал; 

PS – приписка, написанная после;

- новое; - выучить; и др.

(​ Вносить в конспект во время семинарских занятий исправления и уточнения.

(​ Объем конспект не должен превышать одну треть исходного текста

Методические рекомендации по подготовке сообщения.

Регламент устного публичного выступления – не более 10 минут. 

Искусство устного выступления состоит не только в отличном знании предмета речи, но и в умении преподнести свои мысли и убеждения правильно и упорядоченно, красноречиво и увлекательно.

Любое устное выступление должно удовлетворять трем основным критериям, которые в конечном итоге и приводят к успеху: это критерий правильности, т.е. соответствия языковым нормам, критерий смысловой адекватности, т.е. соответствия содержания выступления реальности, и критерий эффективности, т.е. соответствия достигнутых результатов поставленной цели.

Работу по подготовке устного выступления можно разделить на два основных этапа: докоммуникативный этап (подготовка выступления) и коммуникативный этап (взаимодействие с аудиторией).

Работа по подготовке устного выступления начинается с формулировки темы. Лучше всего тему сформулировать таким образом, чтобы ее первое слово обозначало наименование полученного в ходе выполнения проекта научного результата («Модель развития…», «Система управления…», и пр.). Тема выступления не должна быть перегруженной, нельзя «объять необъятное», охват большого количества вопросов приведет к их беглому перечислению, к декларативности вместо глубокого анализа. Неудачные формулировки –  слишком длинные или слишком краткие и общие, очень банальные и скучные, не содержащие проблемы, оторванные от дальнейшего текста и т.д. 

Само выступление должно состоять из трех частей – вступления (10—15% общего времени), основной части (60—70%) и заключения (20—25%).

Вступление включает в себя представление авторов (фамилия, имя отчество, при необходимости место учебы, статус), название доклада, расшифровку подзаголовка с целью точного определения содержания выступления, четкое определение стержневой идеи. Стержневая идея сообщения понимается как основной тезис, ключевое положение. Стержневая идея дает возможность задать определенную тональность выступлению. Сформулировать основной тезис означает ответить на вопрос, зачем говорить (цель) и о чем говорить (средства достижения цели).

Требования к основному тезису выступления:

· фраза должна утверждать главную мысль и соответствовать цели выступления;

· суждение должно быть кратким, ясным, легко удерживаться в кратковременной памяти;

· мысль должна пониматься однозначно, не заключать в себе противоречия.

В речи может быть несколько стержневых идей, но не более трех.

Самая частая ошибка в начале речи – либо извиняться, либо заявлять о своей неопытности. Результатом вступления должны быть заинтересованность слушателей (студентов и преподавателя), внимание и расположенность к презентатору и будущей теме.

К аргументации в пользу стержневой идеи проекта можно привлекать фото-, видеофрагменты, аудиозаписи, фактологический материал. Цифровые данные для облегчения восприятия лучше демонстрировать посредством таблиц и графиков, а не злоупотреблять их зачитыванием. Лучше всего, когда в устном выступлении количество цифрового материала ограничено, на него лучше ссылаться, а не приводить полностью, так как обилие цифр скорее утомляет слушателей, нежели вызывает интерес.

План развития основной части должен быть ясным. Должно быть отобрано оптимальное количество фактов и необходимых примеров.

В научном выступлении принято такое употребление форм слов: чаще используются глаголы настоящего времени во «вневременном» значении, возвратные и безличные глаголы, преобладание форм 3-го лица глагола, форм несовершенного вида, используются неопределенно-личные предложения. Перед тем как использовать в своей презентации корпоративный и специализированный жаргон или термины, Вы должны быть уверены, что аудитория поймет, о чем вы говорите. 

Если использование специальных терминов и слов, которые часть аудитории может не понять, необходимо, то постарайтесь дать краткую характеристику каждому из них, когда употребляете их в процессе презентации впервые.
Самые частые ошибки в основной части доклада – выход за пределы рассматриваемых вопросов, перекрывание пунктов плана, усложнение отдельных положений речи, а также перегрузка текста теоретическими рассуждениями, обилие затронутых вопросов (декларативность, бездоказательность), отсутствие связи между частями выступления, несоразмерность частей выступления (затянутое вступление, скомканность основных положений, заключения).

В заключении необходимо сформулировать выводы, которые следуют из основной идеи (идей) выступления. Правильно построенное заключение способствует хорошему впечатлению от выступления в целом. В заключении имеет смысл повторить стержневую идею и, кроме того, вновь (в кратком виде) вернуться к тем моментам основной части, которые вызвали интерес слушателей. Закончить выступление можно решительным заявлением. Вступление и заключение требуют обязательной подготовки, их труднее всего создавать на ходу. Психологи доказали, что лучше всего запоминается сказанное в начале и в конце сообщения («закон края»), поэтому вступление должно привлечь внимание слушателей, заинтересовать их, подготовить к восприятию темы, ввести в нее (не вступление важно само по себе, а его соотнесение с остальными частями), а заключение должно обобщить в сжатом виде все сказанное, усилить и сгустить основную мысль, оно должно быть таким, «чтобы слушатели почувствовали, что дальше говорить нечего»                       (А.Ф. Кони).

В ключевых высказываниях следует использовать фразы, программирующие заинтересованность. Вот некоторые обороты, способствующие повышению интереса:

· «Это Вам позволит…»

· «Благодаря этому вы получите…»

· «Это позволит избежать…»

· «Это повышает Ваши…»

· «Это дает Вам дополнительно…»

· «Это делает вас…»

· «За счет этого вы можете…»

После подготовки текста / плана выступления полезно проконтролировать себя вопросами:

· Вызывает ли мое выступление интерес?

· Достаточно ли я знаю по данному вопросу, и имеется ли у меня достаточно данных?

· Смогу ли я закончить выступление в отведенное время?

· Соответствует ли мое выступление уровню моих знаний и опыту?

При подготовке к выступлению необходимо выбрать способ выступления: устное изложение с опорой на конспект (опорой могут также служить заранее подготовленные слайды) или чтение подготовленного текста. Отмечу, однако, что чтение заранее написанного текста значительно уменьшает влияние выступления на аудиторию. Запоминание написанного текста заметно сковывает выступающего и привязывает к заранее составленному плану, не давая возможности откликаться на реакцию аудитории.

Общеизвестно, что бесстрастная и вялая речь не вызывает отклика у слушателей, какой бы интересной и важной темы она ни касалась. И наоборот, иной раз даже не совсем складное выступление может затронуть аудиторию, если оратор говорит об актуальной проблеме, если аудитория чувствует компетентность выступающего. Яркая, энергичная речь, отражающая увлеченность оратора, его уверенность, обладает значительной внушающей силой.

Кроме того, установлено, что короткие фразы легче воспринимаются на слух, чем длинные. Лишь половина взрослых людей в состоянии понять фразу, содержащую более тринадцати слов. А третья часть всех людей, слушая четырнадцатое и последующие слова одного предложения, вообще забывают его начало. Необходимо избегать сложных предложений, причастных и деепричастных оборотов. Излагая сложный вопрос, нужно постараться передать информацию по частям.

Пауза в устной речи выполняет ту же роль, что знаки препинания в письменной. После сложных выводов или длинных предложений необходимо сделать паузу, чтобы слушатели могли вдуматься в сказанное или правильно понять сделанные выводы. Если выступающий хочет, чтобы его понимали, то не следует говорить без паузы дольше, чем пять с половиной секунд (!). 

Особое место в подготовке сообщения занимает обращение к аудитории. Известно, что обращение к собеседнику по имени создает более доверительный контекст деловой беседы. При публичном выступлении также  можно использовать подобные приемы. Так, косвенными обращениями могут служить такие выражения, как «Как Вам известно», «Уверен, что Вас это не оставит равнодушными». Подобные доводы к аудитории – это своеобразные высказывания, подсознательно воздействующие на волю и интересы слушателей. Выступающий показывает, что слушатели интересны ему, а это самый простой путь достижения взаимопонимания.

Во время выступления важно постоянно контролировать реакцию слушателей. Внимательность и наблюдательность в сочетании с опытом позволяют оратору уловить настроение публики. Возможно, рассмотрение некоторых вопросов придется сократить или вовсе отказаться от них. Часто удачная шутка может разрядить атмосферу.

После выступления нужно быть готовым к ответам на возникшие у аудитории вопросы.

Методические рекомендации по подготовке презентации

Компьютерную презентацию, сопровождающую выступление докладчика, удобнее всего подготовить в программе MS PowerPoint. Презентация как документ представляет собой последовательность сменяющих друг друга слайдов – то есть электронных страничек, занимающих весь экран монитора (без присутствия панелей программы). Чаще всего демонстрация презентации проецируется на большом экране, реже – раздается собравшимся как печатный материал. Количество слайдов адекватно содержанию и продолжительности выступления (например, для 5-минутного выступления рекомендуется использовать не более 10 слайдов). 

На первом слайде обязательно представляется тема выступления и сведения об авторах. Следующие слайды можно подготовить, используя две различные стратегии их подготовки:

1 стратегия: на слайды выносится опорный конспект выступления и ключевые слова с тем, чтобы пользоваться ими как планом для выступления. В этом случае к слайдам предъявляются следующие требования: 

· объем текста на слайде – не больше 7 строк;

· маркированный/нумерованный список содержит не более 7 элементов;

· отсутствуют знаки пунктуации в конце строк в маркированных и нумерованных списках;

· значимая информация выделяется с помощью цвета, кегля, эффектов анимации.

Особо внимательно необходимо проверить текст на отсутствие ошибок и опечаток. Основная ошибка при выборе данной стратегии состоит в том, что выступающие заменяют свою речь чтением текста со слайдов. 

2 стратегия: на слайды помещается фактический материал (таблицы, графики, фотографии и пр.), который является уместным и достаточным средством наглядности, помогает в раскрытии стержневой идеи выступления. В этом случае к слайдам предъявляются следующие требования: 

· выбранные средства визуализации информации (таблицы, схемы, графики и т. д.) соответствуют содержанию;

· использованы иллюстрации хорошего качества (высокого разрешения), с четким изображением (как правило, никто из присутствующих не заинтересован вчитываться  в текст на ваших слайдах и всматриваться в мелкие иллюстрации); 

Максимальное количество графической информации на одном слайде – 2 рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми комментариями (не более 2 строк к каждому). Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

Основная ошибка при выборе данной стратегии – «соревнование» со своим иллюстративным материалов (аудитории не предоставляется достаточно времени, чтобы воспринять материал на слайдах). Обычный слайд, без эффектов анимации должен демонстрироваться на экране не менее 10—15 секунд. За меньшее время присутствующие не успеет осознать содержание слайда. Если какая-то картинка появилась на 5 секунд, а потом тут же сменилась другой, то аудитория будет считать, что докладчик ее подгоняет. Обратного (позитивного) эффекта можно достигнуть, если докладчик пролистывает множество слайдов со сложными таблицами и диаграммами, говоря при этом «Вот тут приведен разного рода вспомогательный материал, но я его хочу пропустить, чтобы не перегружать выступление подробностями». Правда, такой прием делать в начале и в конце презентации – рискованно, оптимальный вариант – в середине выступления.

Если на слайде приводится сложная диаграмма, ее необходимо предварить вводными словами (например, «На этой диаграмме приводится то-то и то-то, зеленым отмечены показатели А, синим – показатели Б»), с тем, чтобы дать время аудитории на ее рассмотрение, а только затем приступать к ее обсуждению. Каждый слайд, в среднем должен находиться на экране не меньше 40 – 60 секунд (без учета времени на случайно возникшее обсуждение). В связи с этим лучше настроить презентацию не на автоматический показ, а на смену слайдов самим докладчиком. 

Особо тщательно необходимо отнестись к оформлению презентации. Для всех слайдов презентации по возможности необходимо использовать один и тот же шаблон оформления, кегль – для заголовков – не меньше 24 пунктов, для информации – для информации не менее 18. В презентациях не принято ставить переносы в словах.

Подумайте, не отвлекайте ли вы слушателей своей же презентацией? Яркие краски, сложные цветные построения, излишняя анимация, выпрыгивающий текст или иллюстрация – не самое лучшее дополнение к научному докладу. Также нежелательны звуковые эффекты в ходе демонстрации презентации. Наилучшими являются контрастные цвета фона и текста (белый фон – черный текст; темно-синий фон – светло-желтый текст и т. д.). Лучше не смешивать разные типы шрифтов в одной презентации. Рекомендуется не злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже).

Неконтрастные слайды будут смотреться тусклыми и невыразительными, особенно в светлых аудиториях. Для лучшей ориентации в презентации по ходу выступления лучше пронумеровать слайды. Желательно, чтобы на слайдах оставались поля, не менее 1 см с каждой стороны. Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями). Использовать встроенные эффекты анимации можно только, когда без этого не обойтись (например, последовательное появление элементов диаграммы). Для акцентирования внимания на какой-то конкретной информации слайда можно воспользоваться лазерной указкой.

Диаграммы готовятся с использованием мастера диаграмм табличного процессора MSExcel. Для ввода числовых данных используется числовой формат с разделителем групп разрядов. Если данные (подписи данных) являются дробными числами, то число отображаемых десятичных знаков должно быть одинаково для всей группы этих данных (всего ряда подписей данных). Данные и подписи не должны накладываться друг на друга и сливаться с графическими элементами диаграммы. Структурные диаграммы готовятся при помощи стандартных средств рисования пакета MSOffice. Если при форматировании слайда есть необходимость пропорционально уменьшить размер диаграммы, то размер шрифтов реквизитов должен быть увеличен с таким расчетом, чтобы реальное отображение объектов диаграммы соответствовало значениям, указанным в таблице. В таблицах не должно быть более 4 строк и 4 столбцов — в противном случае данные в таблице будет просто невозможно увидеть. Ячейки с названиями строк и столбцов и наиболее значимые данные рекомендуется выделять цветом.
Табличная информация вставляется в материалы как таблица текстового процессора MSWord или табличного процессора MSExcel. При вставке таблицы как объекта и пропорциональном изменении ее размера реальный отображаемый размер шрифта должен быть не менее 18 pt. Таблицы и диаграммы размещаются на светлом или белом фоне.

Если Вы предпочитаете воспользоваться помощью оператора (что тоже возможно), а не листать слайды самостоятельно, очень полезно предусмотреть ссылки на слайды в тексте доклада («Следующий слайд, пожалуйста...»).
Заключительный слайд презентации, содержащий текст «Спасибо за внимание» или «Конец», вряд ли приемлем для презентации, сопровождающей публичное выступление, поскольку завершение показа слайдов еще не является завершением выступления. Кроме того, такие слайды, так же как и слайд «Вопросы?», дублируют устное сообщение. Оптимальным вариантом представляется повторение первого слайда в конце презентации, поскольку это дает возможность еще раз напомнить слушателям тему выступления и имя докладчика и либо перейти к вопросам, либо завершить выступление. 

Для показа файл презентации необходимо сохранить в формате «Демонстрация PowerPоint» (Файл — Сохранить как — Тип файла — Демонстрация PowerPоint). В этом случае презентация автоматически открывается в режиме полноэкранного показа (slideshow) и слушатели избавлены как от вида рабочего окна программы PowerPoint, так и от потерь времени в начале показа презентации.

После подготовки презентации полезно проконтролировать себя вопросами:

· удалось ли достичь конечной цели презентации (что удалось определить, объяснить, предложить или продемонстрировать с помощью нее?);

· к каким особенностям объекта презентации удалось привлечь внимание аудитории?

· не отвлекает ли созданная презентация от устного выступления? 

После подготовки презентации необходима репетиция выступления.

Критерии оценки презентации 

	Критерии оценки
	Содержание оценки

	Содержательный критерий
	правильный выбор темы, знание предмета и свободное владение текстом, грамотное использование научной терминологии, импровизация, речевой этикет

	Логический критерий
	стройное логико-композиционное построение речи, доказательность, аргументированность

	Речевой критерий 
	использование языковых (метафоры, фразеологизмы, пословицы, поговорки и т.д.) и неязыковых (поза, манеры и пр.) средств выразительности; фонетическая организация речи, правильность ударения, четкая дикция, логические ударения и пр.

	Психологический критерий
	взаимодействие с аудиторией (прямая и обратная связь), знание и учет законов восприятия речи, использование различных приемов привлечения и активизации внимания

	Критерий соблюдения дизайн-эргономических требований к компьютерной презентации
	соблюдены требования к первому и последним слайдам, прослеживается обоснованная последовательность слайдов и информации на слайдах, необходимое и достаточное количество фото- и видеоматериалов, учет особенностей восприятия графической (иллюстративной) информации, корректное сочетание фона и графики, дизайн презентации не противоречит ее содержанию, грамотное соотнесение устного выступления и компьютерного сопровождения, общее впечатление от мультимедийной презентации


Методические рекомендации по подготовке самостоятельной работы с книгой.
В систему приемов самостоятельной работы обучающихся с книгой относится следующее:

1.​ Составление плана. В зависимости от дидактического задания, обучающийся делит весь текст статьи, раздела, темы на отдельные логически законченные части и дает им название. Расположенные в определенной последовательности эти названия представляют собой вопросы плана. Составленный таким образом план может служить ориентиром для устного выступления или для написания письменной работы.

2.​ Составление тезисов. Тезис – положение, кратко излагающее одну из основных мыслей, позиций автора в статье, разделе, теме. В основе тезисов лежит план, каждый вопрос которого кратко развернут обучающимся с помощь двух-трех фраз, отражающих главную мысль определенной, логически завершенной части прочитанного. Задача – научиться составлять тезисы сегодня практически необходима. Обучающиеся учатся мыслить нешаблонно, нестандартно, не по бумажке. Помочь им самостоятельно мыслить призваны и правильно составленный план, и тезисы.

3.​ Составление конспекта. Конспектирование – это связное, сжатое и последовательное письменное изложение содержания прочитанного. В учебном процессе чаще используется конспектирование первоисточников. Преподаватель должен научить конспектировать. При этом необходимо обратить внимание на структуру конспекта, включающую в себя: план, тезисы основных мыслей конспектируемого источника и фактический материал. Для подтверждения основной мысли приводятся один - два наиболее ярких факта. Наиболее удобной и педагогически целесообразной является следующая форма конспектирования:

Полное название источника.

Раскрытие содержание источника
______________________________________________________

Вопрос Его содержание

______________________________________________________

1…………………… 1………………………….

______________________________________________________

Вопросы могут представлять собой план конспекта, их количество будет зависеть от наличия логически завершенных смысловых частей источника. При работе над конспектом желательно оставлять поля, на которые наносятся замечания обучающегося, его отношение к конспектируемому (согласие, несогласие), оценки, суждения.

Методические рекомендации по подготовке доклада.

1. Определите тему, сформулируйте ее основную мысль. 

2. Подберите литературу по данному вопросу из разных источников. 

3. Составьте план работы над докладом, получите консультацию у преподавателя. 

4.Изучите дополнительную литературу, сделайте выписки и разместите их по разделам плана. 

5. Подготовьте окончательный текст доклада. 

6. Приступайте к оформлению выступления: - составьте подробный развернутый план выступления, который завершите краткими выводами. Несколько раз проговорите текст дома, проконтролируйте отведенное вам время. 

7. Подготовьте к своему выступлению наглядные пособия. 

8. Будьте готовы отвечать на вопросы по теме доклада и защищать свою точку зрения. 
Методические рекомендации по подготовке расчетной работы.
Цели работы: совершенствовать вычислительные навыки, заучивать основные формулы и использовать их при расчетах, закреплять умения выполнять расчеты вручную и с помощью МК, использовать математический язык для записи выполненных заданий, учится контролировать качество выполнения работы, учиться планировать и контролировать время на выполнение работы.
- Прочтите тему работы.

- Ознакомьтесь со сроками сдачи работы и с критериями оценивания.

- Ответьте на предложенные теоретические вопросы. Это поможет Вам выполнить практическую часть работы. Используйте для этого лекционный материал, основной учебник, а также любую доступную для Вас научную информацию.

- Работу выполняйте в отдельной тетради, записывая задания в том порядке, в котором они предложены в тексте работы.

- Все вычисления, выполняемые вручную, выполняйте в тетради.

- Хронометрируйте время, которое Вы затратили на выполнение этой работы.

- Подготовьте вопросы по тем заданиям, которые вызвали у Вас затруднения, для консультации с преподавателем.
Методические рекомендации по решению задач по теме.

Цели работы: учиться использовать основные алгоритмы для решения задач по теме, учиться анализировать условие задачи, сопоставлять его с изученными алгоритмами и выбирать из них необходимый,  использовать математический язык для записи выполненных заданий, учится контролировать качество выполнения работы, учиться планировать и контролировать время на выполнение работы.

· Прочтите тему работы и предложенные задания.

· Ознакомьтесь со сроками сдачи работы и с критериями оценивания.

· Ознакомившись с задачами, подберите алгоритмы их решения (из  конспекта лекции, практического занятия, основного учебника).  

· При решении задач используйте формы записи, предложенные 

· в лекциях и в аудиторных практикумах.

· Работу выполняйте в тетради для домашних заданий, записывая задания в том порядке, в котором они предложены в тексте работы.

· Все вычисления, выполняемые вручную, записывайте в тетради.

· Хронометрируйте время, которое Вы затратили на выполнение этой работы.

·  Подготовьте вопросы по тем заданиям, которые вызвали у Вас  затруднения, для консультации с преподавателем.
· Не бросайте трудные или непонятные, на первый взгляд, задачи. Постарайтесь найти аналогичные задания в лекциях, практических занятиях или учебнике.
Методические рекомендации по подготовке к тесту.
Цели работы: учиться выполнять тестовые задания по теме, учиться анализировать условие задачи и выбирать наиболее эффективные способы их решения,  использовать математический язык для записи выполненных заданий, учится контролировать качество выполнения работы, учиться планировать и контролировать время на выполнение работы.

· Повторите теоретический материал по теме или разделу, по которому проводится тест.

· Ознакомьтесь со сроками сдачи работы и с критериями оценивания.

· Выполните задания, предложенные для подготовки.

· Работу выполняйте в тетради для домашних заданий.

· Отмечайте на полях те задания, которые вызвали затруднения, чтобы задать вопросы перед началом теста.

·  Хронометрируйте время, потраченное на работу, и постарайтесь уменьшить его, найдя ответы на все трудные для Вас вопросы. 

·  Не бросайте трудные или непонятные, на первый взгляд, задания. Постарайтесь найти аналогичные задания в лекциях, практических занятиях или учебнике. 

Методические рекомендации по подготовке расчетно-графической работе по теме.

Цели работы: вырабатывать вычислительные навыки, использовать основные формулы при расчетах, закреплять умения выполнять расчеты вручную и с помощью МК, закреплять навыки построения и чтения таблиц, диаграмм и графиков, учится контролировать качество выполнения работы, использовать математический язык для записи выполненных заданий, учиться планировать и контролировать время на выполнение работы.

· Повторите теоретический материал по теме по конспектам лекций или по другим источникам, доступным для Вас.

· Ознакомьтесь со сроками сдачи работы и с критериями оценивания.

· Все задания выполняйте в отдельной тетради.

· Выполните все чертежи, таблицы и схемы в тетради или на миллиметровой бумаге. Чертите карандашом и по линейке!  

· Проверьте, чтобы выполненные чертежи соответствовали таблицам и схемам!

· Подготовьте вопросы по тем заданиям, которые вызвали у Вас затруднения, для консультации с преподавателем.
Методические рекомендации по подготовке домашней контрольной работы.
Цели работы: учиться использовать основные алгоритмы для решения задач контрольной работы, учиться анализировать условие задачи, сопоставлять его с изученными алгоритмами и выбирать из них необходимый,  использовать математический язык для записи выполненных заданий, учится контролировать качество выполнения работы, учиться планировать и контролировать время на выполнение работы.

· Ознакомьтесь с темой работы, с перечнем основных умений и навыков, которыми вы должны овладеть в результате изучения данной темы.

· Ознакомьтесь с критериями оценивания.

· Выделите основные типы заданий и распределите их по степени трудности, если это не сделано в тексте работы.

· Перед выполнением задания повторите необходимую часть теоретического материала по лекциям или по предложенным учебникам.

· Все задания выполняйте в тетради.

· Рассчитывайте время на выполнение работы. Поэтому сначала выполняйте те задания, в решении которых Вы не сомневаетесь.

· С наиболее затруднившими Вас заданиями подойдите к преподавателю или к назначенным консультантам.

Приложение 1.  
Оформление титульного листа

Титульный лист реферата, сообщения
ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ ГОРОДА МОСКВЫ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ГОРОДА МОСКВЫ

КОЛЛЕДЖ СВЯЗИ № 54

Реферат (Сообщение)

по теме «_______________________________»

	Дисциплина 
	

	
	

	Выполнил (а)
	

	
	

	Преподаватель 
	

	
	


Москва
2014

Приложение  2
Образец оформления конспекта

КОНСПЕКТ
Первоисточника (главы учебника, статьи и пр.)

«_______________________________________________»

выполнил Ф.И.О. студента, группа

Фамилия автора, полное наименование работы, место и год издания

План (схема простого плана): 

1.

2. 

3. 

4. 

План (схема сложного плана): 

1. ________________________;

        1.1_______________________:

а) _____________________;

б) _____________________;

в) _____________________.

1.2. ______________________:

а) _____________________; 

б) _____________________.

2. ________________________.

2.1. __________________ и т.д. 

(далее раскрываются вопросы плана)

1.

1.1.

1.2.

2.

2.1.
   Приложение 3
Образец оформления презентации 

1. Первый слайд:

	Тема информационного сообщения (или иного вида задания):

_____________________________________________________

Подготовил: Ф.И.О. студента, группа

Руководитель: Ф.И.О. преподавателя 




2. Второй слайд 

	План:

1. ______________________________.

2. ______________________________.

3. ______________________________.




3. Третий слайд

	Литература:




4. Четвертый слайд 

	Лаконично раскрывает содержание информации, можно 

включать рисунки, автофигуры, графики, диаграммы

и другие способы наглядного отображения информации 


Приложение 4 
Критерии оценивания ВСР

Критерии оценивания расчетной работы, решения задач по теме, подготовки к тесту по теме.

	5 (отл.)
	Верно выполнены все  задания или в одном из заданий допущена вычислительная ошибка, не повлиявшая на дальнейший ход решения

	4 (хор.)
	Допущены 2 вычислительные ошибки

	3 (удовл.)
	Допущены 3 – 4  ошибки 

	2 (неуд.)
	Допущено более 4 ошибок


Критерии оценивания расчетно-графической работы

	5 (отл.)
	Верно определены все свойства исследуемых величин и построены графики (таблицы, диаграммы)

	4 (хор.)
	При исследовании величин допущена одна ошибка, не повлиявшая на правильность построения графика 

	3 (удовл.)
	Верно определены не менее 60 % свойств величин и по результатам исследования построен графики 

	2 (неуд.)
	Верно определены менее 60 % свойств величин и по результатам исследования график построен неверно или не построен


Приложение 5 
Ориентировочные затраты 

времени на выполнение заданий
	№ п/п
	Основные виды заданий
	Затраты времени на едини​цу зада​ния, ч
	Коли​чество баллов

	1
	Подготовка информационного сообщения
	1
	2

	2
	Написание реферата
	4
	5

	3
	Написание конспекта первоисточника (статьи, монографии и пр.)
	2 

4
	3

5

	4
	Составление опорного конспекта
	2
	4

	5
	Составление обобщающей таблицы по теме
	1
	1

	6
	Составление графологической структуры
	0,5
	1

	7
	Составление теста и эталона ответов к нему
	0,1
	0,1

	8
	Составление и решение ситуационной задачи
	1
	3

	9
	Составление схемы, иллюстрации (рисунка)
	1
	1

	10
	Составление кроссворда по теме и ответов к нему
	1
	1

	11
	Научно-исследовательская деятельность студента
	8
	10

	12
	Формирование информационного блока
	2
	4

	13
	Создание материалов-презентаций
	1,5
	2


Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература
	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в библиотеке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Математика 
	Богомолов Н.В.
	Москва, Дрофа,
	2009г.
	
	

	2.
	Математика, учебник для ССУЗов 


	Пехлецкий И.Д.,
	Москва, Академия,
	2009г.
	
	

	3.
	Математика
	Омельченко В.П.
	Ростов на Дону, Феникс
	2010г.
	
	

	4.
	Конспект лекций по высшей математике   (1 и 2 части), 


	Письменный Дмитрий
	Москва, Айрис-пресс
	2009 г.
	
	


Дополнительная литература
	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в библиотеке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Дискретная математика 

	Спирина М.С.
	Москва, Академия
	2006г.
	
	

	2.
	Алгебра и начала анализа, в 2-х частях
	Яковлев Г.Н.
	Новая волна
	2008г.
	
	


Интернет-ресурсы
1. http://ru.wikipedia.org 
Энциклопедия
2. http://webmath.exponenta.ru 

На сайте дан теоpетический и практический матеpиал по высшей математике 
3. http://www.mathprofi.ru  
      Высшая математика для заочников и не только
4. http://matematik-master.ru 
      На сайте можно найти лекции по высшей математике, решения типовых примеров
5. http://integraloff.net  
      Сайт предназначен для решения различных задач по математике в режиме онлайн
6. http://lib.mexmat.ru   
      Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ
7. http://www.exponenta.ru   
      Образовательный математический сайт

8. http://www.krugosvet.ru  
      Универсальная научно-популярная онлайн-энциклопедия
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