
  

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

     Программа дисциплины “Хранение, утилизация и переработка вторичных материальных ресурсов” составлена в соответствии c требованиями Государственного образовательного стандарта к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по специальности 280201 “Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов”.

     Настоящая учебная дисциплина “Хранение, утилизация и переработка вторичных материальных ресурсов” является  дисциплиной по выбору студента, устанавливаемой образовательным учреждением, и предназначена для подготовки специалистов по специальности 280201 “Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов” с квалификацией техник-эколог со средним профессиональным образованием.

      В комплект дисциплины “Хранение, утилизация и переработка вторичных материальных ресурсов” входит: пояснительная записка, содержание программы предмета, тематическое и поурочное планирование, рекомендуемая литература.

     Целью изучения данной дисциплины является ознакомление студентов с принципами экологически правильного образа жизни, доказывает необходимость проведения мероприятий по обеспечению безопасного обращения с отходами. 

     Ежегодно в океан попадает 10 млн. тонн нефтепродуктов, а в водоёмы – свыше 500 млрд. тонн промышленных отходов; предприятия и транспорт выбрасывают в атмосферу около 1 млрд. тонн аэрозолей и столько же сажи, сжигается 10 млрд. тонн условного топлива. Из общего числа отходов, ежегодно образующихся на земном шаре, 7 млрд. тонн приходится на Россию.

     Но существуют ещё и хранилища, где отходы накапливаются годами, на территории России накоплено 80 млрд. тонн твёрдых отходов и 1, 6 млрд. тонн токсичных отходов, в том числе содержащих канцерогенные вещества.

     На одного москвича приходится порядка 270 кг бытовых отходов в год, и эта цифра продолжает расти.

     Отходы собираются как на специализированных, так и на стихийных свалках. На долю неразрешённых мест размещения отходов приходится более 70 %. Биохимические процессы разложения отходов оказывают вредное воздействие на окружающую среду, Свалки бытовых отходов загрязняют почву и растения, воздух, поверхностные и подземные воды, плодят в огромных количествах крыс, мышей  насекомых, способствующих распространению инфекционных заболеваний. Сложившаяся ситуация представляет реальную угрозу здоровью людей – нынешнему и грядущему поколениям. Вот почему сегодня во всём мире так остро стоит вопрос об охране окружающей среды.

          Учебная дисциплина “Хранение, утилизация и переработка вторичных материальных ресурсов” даёт систематизированное представление об опасности для экологии промышленных, бытовых и сельскохозяйственных отходов, освещает вопросы их хранения, утилизации  переработки.

     Изучение курса “Хранение, утилизация и переработка вторичных материальных ресурсов” является составной частью экологического образования, которая на всех этапах – от создания проблемы до выработки позиции жизненной активности и практического клада в решение экологических проблем на разных уровнях – призвано подготовить подрастающее поколение жить и работать так, чтобы гуманистическая активность стала нормой жизни, а принципы экологического поведения были направлены на сохранение и защиту окружающей среды для себя и будущих поколений. 

     Программа дисциплины предполагает практическое осмысление её тем в процессе выполнения практических занятий. 

     Курс дисциплины составляет 138 часов, в том числе:
обязательная аудиторная учебная нагрузка – 108 часов;
самостоятельная работа студента – 30 часов. 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№№

п/п
	Наименование

тем
	Мак-сим.

нагруз

ка
	Количество

аудиторных

часов
	Самос-

тоят.

работа

студента

	
	
	
	Всего
	в т. ч.

практ.

заня-тия
	

	
	Введение.
	2
	2
	
	

	1.
	 Устойчивость и безопасность окружающей среды, понятие отходов.
	12
	10
	
	2

	2.
	Нормативы образо-

вания отходов и ли-

миты на их разме-

щение (ПНООЛР).

Сбор, хранение,

транспортирование

и  утилизация отхо-

дов.
	14
	12
	2
	2

	3.
	Промышленные от-

ходы. Проблемы 

утилизации и пере-

работки использо-

ванных аккумуля-

торов и резинотех-

нических изделий.
	14
	12
	4
	2

	4.
	Загрязнение атмос-

феры. Очистка воз-

духа от промышлен

ных и выхлопных

газов.
	10
	8
	
	2

	5.
	Загрязнение гидро-

сферы промышлен-

ными и бытовыми стоками. Очистные

сооружения.
	16
	14
	4
	2

	6.
	Переработка и ути-

лизация отходов

пластмасс, лёгкой и

текстильной про-

мышленности.
	12
	10
	4
	2

	7.
	Переработка отхо-

мов целлюлозно-бу-мажной и деревооб-

рабатывающей про-

мышленности.
	11
	8
	4
	3

	8.
	Утилизация отходов

химической про-мышленности, ме-

таллургии и комп-

лексов машиностро

ения. Проблемы об-

ращения с запасами

химического и ра-

кетно-ядерного ору-

жия.
	13
	10
	2
	3

	9.
	Основы создания

малоотходных про-

изводств и исполь-

зование экологичес-

ки чистых техноло-

гий.
	10
	6
	
	4

	10.
	Отходы сельскохо-

зяйственной, пище-

вой перерабатываю

щей промышлен-

ности.
	12
	10
	
	2

	
	Предэкзаменацион-

ное повторение.
	12
	6
	
	6

	
	Всего:
	138
	108
	20
	30


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение.

Студент должен иметь представление:

· об отходах производства и их воздействии на окружающую среду;

· о необходимости утилизации и переработки отходов.

     Цели и задачи учебной дисциплины. Место дисциплины в системе наук о рациональном природопользовании. Отходы и их вредное воздействие на окружающую среду. Необходимость утилизации и переработки отходов. 

Тема 1. Устойчивость и безопасность окружающей среды, понятие отходов.

Студент должен знать:

· значение круговоротов веществ для устойчивости и безопасности окружающей среды;

· критерии материального состава окружающей среды;

· энергетические ресурсы и эффективность их использования;

· характеристику и классификацию отходов;

· закон РФ “Об отходах производства и потребления”.

     Параметры, используемые при оценке состояния окружающей среды. Антропогенный круговорот веществ на Земле. Функционирование экосистем. Критерии изменения материального состава окружающей среды. Эффективность использования энергетических ресурсов в России и других странах.

     Промышленная революция и её последствия.

     Отходы. Основные виды отходов, их краткая характеристика и принципы классификации. Индекс опасности отходов.

     Закон РФ “Об отходах производства и потребления”.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, подготовить сообщение о отходах производства и потребления, изучение Закона РФ “Об отходах производства и потребления”, работа с дополнительной литературой.

Тема 2. Нормативы образования отходов и лимиты на их размещение (ПНООЛР). Сбор, хранение, транспортирование и утилизация отходов.
Студент должен знать:

· цели нормирования и лимитирования образования отходов;

· вопросы сбора, хранения и транспортирования отходов;

· предотвращение чрезвычайных ситуаций при транспортировании отходов;

· основные методы утилизации отходов.

уметь:
      -  планировать размещение полигона для размещения ТБО.

     Цели нормирования образования отходов. Инвентаризация источников образования отходов. Лимиты на размещение отходов. Категории предприятий в зависимости от проекта нормативов и лимитов на их размещение (ПНООЛР).

     Сбор, хранение и транспортирование отходов. Классификация опасных грузов.

     Предотвращение чрезвычайных ситуаций при перевозках опасных грузов.

     Утилизация отходов, основные методы утилизации: термические, физико-химические, биологические, физические.

Практическое занятие№ 1. Полигоны для размещения твёрдых бытовых отходов.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, подготовить сообщение о сборе, транспортировании и утилизации отходов по месту жительства.

Тема 3. Промышленные отходы. Проблемы утилизации и переработки использованных аккумуляторов и резинотехнических изделий.

Студент должен знать:
· вредные и токсичные вещества в отходах производства;

· действие токсичных веществ на организм человека;

· особенности утилизации резинотехнических изделий;

· проблемы утилизации и переработки использованных аккумуляторов;

· состав отработанного электролита;

· процесс получения регенерированной соляной кислоты из отработанных травильных растворов.

уметь:
     -    выбирать процесс утилизации и переработки аккумуляторов и резинотехнических изделий.

     Твёрдые, газообразные и жидкие отходы производства.

     Токсичные вещества: свинец, ртуть, кадмий, хром, медь, полихлорированные (ПХБ) и полибромированные (ПББ) бифенилы, полициклические ароматические углеводороды (ПАУ), нитрозоамины, винилхлорид.

     Действие токсичных веществ на организм человека.

     Проблемы утилизации и переработки использованных аккумуляторов и резинотехнических изделий. Анализ электролитов отработанных аккумуляторов.

Контрольная работа
Практическое занятие № 2. Твёрдые, газообразные и жидкие отходы производства. Действие токсичных веществ на организм человека.

Практическое занятие № 3. Получение регенерированной соляной кислоты из отработанных травильных растворов (установка “Полимерсинтез”).

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, подготовить сообщение о действии токсичных веществ на организм человека, работа с дополнительной литературой.

Тема 4. Загрязнение атмосферы. Очистка воздуха от промышленных и выхлопных газов.
Студент должен знать:

· основные загрязнители атмосферного воздуха;

· методы и эффективность очистки газообразных выбросов;

· состав топлива для автомобилей;

· состав отработанных газов автомобиля;

· альтернативные виды топлива;

· пути уменьшения газообразных выбросов от автомобиля.

     Атмосферный воздух: его состав и значение.

     Основные загрязнители атмосферного воздуха. Диоксины.

     Выбросы в атмосферу предприятиями промышленности РФ.

     Методы и эффективность очистки газообразных выбросов: механические и физико-химические.

     Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом. Влияние состава топлива, режима движения автомобиля и дорожных условий на количество вредных веществ в отработанных газах автомобиля. Применение нейтрализаторов. Альтернативные виды топлив.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, работа с дополнительной литературой, подготовить сообщения о применении альтернативных видов топлив.

Тема 5. Загрязнение гидросферы промышленными и бытовыми стоками. Очистные сооружения.

Студент должен знать:

-    требования к качеству воды;

· антропогенные и природные процессы загрязнения воды;

· типовые схемы водопользования и процесса очистки воды;

· методы очистки воды;

· способы утилизации отходов в процессе очистки сточных вод.

уметь:
      -   составлять типовую схему водопользования и процесса очистки воды, определять процесс утилизации отходов в процессе очистки сточных вод.
     Требования к качеству воды для обеспечения жизнедеятельности человека. Поверхностные и грунтовые воды. Антропогенные и природные процессы загрязнения воды.

     Состояние гидросферы и водопользование. Типовые схемы водопользования и процесса очистки воды. Основные способы улучшения качества воды: осветление, обесцвечивание, обеззараживание.

     Очистные сооружения и охрана вод. Механическая, физико-химическая, биохимическая и термическая очистка сточных вод.

     Способы утилизации отходов в процессе очистки сточных вод.

Практическое занятия № 4. Типовая схема водопользования и процесса очистки воды.

Практическое занятие № 5. Утилизация отходов в процессе очистки сточных вод.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, составление кроссворда с использованием терминов и определений дисциплины.

Тема 6. Переработка и утилизация отходов пластмасс, лёгкой и текстильной промышлнности.

Студент должен знать:

· основные направления переработки и утилизации отходов пластмасс;

· отходы лёгкой и текстильной промышленности;

· техническую классификацию и применимость красителей;

· методы очистки сточных вод лёгкой и текстильной промышленности.

уметь:
      -   выбирать технологии переработки и утилизации отходов лёгкой и текстильной промышленности; выбирать процессы очистки сточных вод кожевенного производств.
     Переработка и утилизация отходов пластмасс. Изготовление порошковых деталей при холодном выдавливании и холодном формовании. Основные направления утилизации и ликвидации отходов пластмасс.

     Отходы лёгкой и текстильной промышленности. Техническая классификация и применимость красителей. Технологии переработки и утилизации отходов лёгкой и текстильной промышленности.

     Очистка сточных вод ситценабивной фабрики и кожевенного производства.

Практическое занятие № 6. Технологии переработки и утилизации отходов лёгкой и текстильной промышленности.

Практическое занятие № 7. Очистка сточных вод кожевенного производства.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, подготовить сообщение о отходах потребления в вашей семье.

Тема 7. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности.

Студент должен знать:

· отходы целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности;

· химические вещества, выделяемые отделочными материалами и мебелью;

· процесс сульфатной варки целлюлозы;

· процесс сжигания отходов целлюлозно-бумажного комбината.

уметь:
      -   составлять схему процесса сульфатной варки целлюлозы и установки для сушки и сжигания отходов целлюлозно-бумажного производства.
     Отходы целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Химические вещества, выделяемые отделочными материалами и мебелью. Процесс сульфатной варки целлюлозы при производстве бумаги.

     Способы переработки отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности.

     Типичные параметры сточных вод производства деревоволокнистых плит (ДВП).

     Схема установки для сушки и сжигания отходов целлюлозно-бумажного комбината.

Практичекое занятие № 8. Технологический процесс сульфатной варки целлюлозы при производстве бумаги.

Практическое занятие № 9. Схема установки для сушки и сжигания отходов целлюлозно-бумажного комбината (Котласский целлюлозно-бумажный комбинат (КЦБК))”.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, ответы на контрольные вопросы.

Тема 8. Утилизация отходов химической промышленности, металлургии и комплексов машиностроения. Проблемы обращения с запасами химического и ракетно -ядерного оружия.

Студент должен знать:
· продукты химической промышленности;

· АХОВ и их классификация;

· состав сточных вод машиностроительных заводов;

· способы утилизации отходов металлургического и машиностроительного производства;

· хранение, уничтожение, утилизация, использование компонентов химического и ракетно-ядерного оружия.

уметь:
     -    классифицировать АХОВ.
     Классификация вредных веществ.

     Аварийно-опасные химические вещества (АХОВ): аммиак, хлор, хлористый водород, синильная кислота, сернистый ангидрид, гептил, азотная кислота.

     Типовой состав и параметры сточных вод машиностроительного завода.

     Способы утилизации отходов химического, металлургического и машиностроительного производства.

     Проблемы хранения, эксплуатации, уничтожения и использования компонентов имеющихся запасов химического и ракетно-ядерного оружия.

Практическое занятие № 10. АХОВ и их воздействие на окружающую среду и человека.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, работа с дополнительной литературой, подготовить сообщение о проблемах утилизации отходов химических производств и химического и ракетно-ядерного оружия.

Тема 9. Основы создания малоотходных производств и использование экологически чистых технологий.

Студент должен знать:

· основные принципы создания малоотходных производств;

· использование лазерных технологий в сварке и резке металлов, изготовлении изделий и обработке материалов;

· современные технологии промышленного производства интегральных схем и элементов компьютерной техники.

     Основные принципы создания малоотходных и безотходных производств.

     Использование лазерных технологий. Промышленное производство интегральных схем и элементов компьютерной техники.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, подготовить сообщение о действующих малоотходных производствах, работа с дополнительной литературой.

Тема 10. Отходы сельскохозяйственной, пищевой и перерабатывающей промышленности.

Студент должен знать:

· характеристики почвы;

· источники загрязнения почвы в агропромышленных комплексах;

· обеззараживание стоков животноводческих комплексов;

· процесс компостирование и производство биогумуса с использованием дождевых червей “Старатель”.

     Круговорот веществ в экосистеме. Экологическая устойчивость и гомеостаз почвы.

     Источники загрязнения почв в агрокомплексе.

     Методы очистки и обеззараживания стоков на животноводческих комплексах. Схема установки для высокотемпературной переработки навоза.

     Дождевые черви и плодородие почв. Культивирование и уход за дождевыми червями. Компостирование материалов, содержащих органические вещества. Использование дождевых червей “Старатель” для производства биогумуса. Использование биогумуса.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, ответы на контрольные вопросы.

Предэкзаменационное повторение.
     Повторение тем дисциплины. Отходы и их классификация. Утилизация отходов.
Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, систематизация учебного материала, ответы на контрольные вопросы.
ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№№

п/п
	Тема

урока

	1/2
	Введение. Цели и задачи дисциплины.

	   3/4
	Устойчивость и безопасность окружающей природной среды.

	5/6
	Критерии изменения материального состава окружающей среды. Изменения в окружающей среде в результате производственной деятельности чесловека.

	7/8
	Основные виды отходов.

	9/10
	Индекс опасности отходов. Класс опасности отходов для окружающей среды.

	11/12
	Федеральный закон РФ “Об отходах производства и потребления”.

	13/14
	Нормативы образования отходов и лимиты на их размещение.

	15/16
	Государственный кадастр отходов.

	17/18
	Сбор, ранение и складирование отходов.

	19/20
	Практическое занятие 1. “ Полигоны для размещения твёрдых бытовых отходов”.

	21/22
	Транспортирование отходов. Предотвращение чрезвычайных ситуаций.

	23/24
	Виды утилизации отходов.

	25/26
	Практическое занятие 2. “Твёрдые, газообразные и жидкие отходы производства. Действие токсичных веществ на организм человека”.

	27/28
	Утилизация и переработка резинотехнических изделий.

	29/30
	Утилизация и переработка использованных аккумуляторов.

	31/32
	Практическое занятие 3. “Получение регенерированной соляной кислоты из отработанных травильных растворов (установка АО “Полимерсинтез”).

	33/34
	Обобщающий урок по темам 1-3.

	35/36
	Контрольная работа

	37/38
	Основные загрязнители атмосферного воздуха. Диоксины.

	39/40
	Методы и эффективность очистки газообразных выбросов.

	41/42
	Состав топлива и отработанных газов автомобиля.

	43/44
	Уменьшение токсичности отработанных газов автомобиля. Альтернативные виды топлива.

	45/46
	Поверхностные и грунтовые воды. Антропогенные и природные процессы загрязнения воды.

	47/48
	Влияние примесей на состояние водного объекта.

	49/50
	Практическое занятие 4. “Типовая схема водопользования и процесса очистки воды”.

	51/52
	Методы очистки сточных вод: механические, физико-химические, биохимические, термические.

	53/54
	Практическое занятие 5. “Утилизация отходов в процессе очистки сточных вод”.

	55/56
	Решение практических задач по загрязнению атмосферы и гидросферы

	57/58
	Обобщающий урок по методам очистки газообразных выбросов и сточных вод.

	59/60
	Переработка и утилизация отходов пластмасс.

	61/62
	Основные направления утилизации и ликвидации отходов пластмасс.

	63/64
	Отходы лёгкой и текстильной промышленности. Техническая классификация и применимость красителей.

	65/66
	Практическое занятие 6.”Технологии переработки и утилизации отходов лёгкой и текстильной промышленности”.

	67/68
	Практическое занятие 7. “Очистка сточных вод кожевенного производства”.

	69/70
	Отходы целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Химические вещества, выделяемые отделочными материалами и мебелью.

	71/72
	Практическое занятие 8. “Технологический процесс сульфатной варки целлюлозы при производстве бумаги”.

	73/74
	Способы переработки отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Использование древесных отходов в строительстве.

	75/76
	Практическое занятие 9. “Схема установки для сушки и сжигания отходов целлюлозно-бумажного комбината (Котласский целлюлозно-бумажный комбинат (КЦБК))”.

	77/78
	Продукты химической промышленности. Аварийно-опасные химические вещества и их классификация.

	79/80
	Практическое занятие 10. “АХОВ и их воздействие на окружающую среду и человека”.

	81/82
	Химически опасный объект. Сточные воды машиностроительного завода.

	83/84
	Способы утилизации отходов химического, металлургического и машиностроительного производства.

	85/86
	Проблемы хранения, эксплуатации, уничтожения, утилизации и использования компонентов имеющихся запасов химического и ракетно-ядерного оружия.

	87/88
	Основные принципы создания малоотходных и безотходных производств.

	89/90
	Промышленное производство интегральных схем и элементов компьютерной техники.

	91/92
	Обобщающий урок по утилизации отходов различных отраслей промышленности и принципам создания безотходных технологий.

	93/94
	Характеристики почв. Источники загрязнения почв.

	95/96
	Очистка и обеззараживание стоков на животноводческих комплексах.

	97/98
	Схема установки для высокотемпературной переработки навоза.

	99/100
	Культивирование и уход за дождевыми червями “Старатель”.

	101/102
	Использование дождевых червей “Старатель” для производства биогумуса.

	103/104
	Предэкзаменационное повторение. Отходы и их классификация.

	105/106
	Предэкзаменационное повторение. Утилизация отходов.

	107/108
	Предэкзаменационное повторение. Утилизация отходов.

	
	Всего: 108 часов


Виды самостоятельной работы студента

1. Для овладения знаниями:

· работа с учебником и дополнительной литературой;

· работа со специальной литературой;

· ознакомление с нормативными документами;

· работа со словарём и справочниками;

· построение схем, составление таблиц;

· использование компьютерных программ.
2. Для закрепления и систематизации знаний:

· работа с конспектом лекций;

· составление таблиц для систематизации материала;

· подготовка докладов, сообщений, рефератов;

· изготовление наглядных пособий и иллюстративного материала;

· составление кроссвордов;

· ответы на контрольные вопросы;

· тестирование.
3. Для формирования умений:

· решение задач и упражнений по образцу;

· решение вариативных задач и упражнений;

· подготовка к деловым играм, семинарам;

· элементы научно-исследовательской работы.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№№

п/п
	Тема 

занятия
	Количество

часов

	1.
	Полигоны для размещения твёрдых бытовых отходов.
	2

	2.
	Твёрдые, газообразные и жидкие отходы производства, Действие токсичных веществ на организм человека.
	2

	3.
	Получение регенерированной соляной кислоты из отработанных травильных растворов (установка “Полимерсинтез”).
	2

	4.
	Типовая схема водопользования и процесса очистки воды.
	2

	5.
	Утилизация отходов в процессе очистки сточных вод.
	2

	6.
	Технологии переработки и утилизации отходов лёгкой и текстильной промышленности.
	2

	7.
	Очистка сточных вод кожевенного производства.
	2

	8.
	Технологический процесс сульфатной варки целлюлозы при производстве бумаги.
	2

	9.
	Схема установки для сушки и сжигания отходов целлюлозно-бумажного комбината (КЦБК))”.
	2

	10.
	АХОВ и их воздействие на окружающую среду и человека”.
	2
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