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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных

кабельных линий
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии НПО 210723.04 Электромонтер по ремонту линейно-кабельных сооружений телефонной связи и проводного вещания  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
1. Проводить измерения на волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линиях связи.

2. Заполнять протокол простейших измерений физических характеристик измеряемых кабелей, обрабатывать и хранить его в электронном виде.


Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области связи  на базе основного общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- эксплуатации волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий, проведения измерений;

уметь:

- выбирать материалы, инструмент  и приборы для эксплуатации и технического обслуживания кабельных линий связи;

- уверенно пользоваться современными аналоговыми и цифровыми средствами измерений;

- правильно выбирать средства измерений  в зависимости от вида и требуемой точности;

- уверенно пользоваться современными электронно-лучевыми и  матричными осциллографами для исследования формы и параметров сложных аналоговых и импульсных сигналов;

- проводить измерения на кабельных линиях связи;

 - проводить измерения кабелей переменным и постоянным током и составлять дефектные ведомости;

- проводить простейшие измерения на линиях связи;

- обрабатывать результаты измерений физических характеристик измеряемых кабелей;

- заполнять протокол в соответствии с требованиями;

- хранить протоколы в электронном виде;

- пользоваться приборами для сложных измерений;

- заполнять протокол параметров ISDH, ADSL;
знать:

- материалы, инструменты и приборы для эксплуатации и технического обслуживания волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий связи;

- правила выполнения электрических и специальных измерений;

- принцип обработки результатов измерений;

- правила заполнения протокола измерений;

- принципы построения ISDH, ADSL;

- параметры для работы ISDH, ADSL;

- основные и производные единицы измерения линейных, угловых, электрических и физических величин;

- принцип работы и устройство основных измерительных приборов и устройств;

- основные понятия системы маркировки радиоэлектронных компонентов;

- понятия погрешности измерений;

- основные понятия системы поверки средств измерений.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 588 часов, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося –300 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –200 часов; 

самостоятельной работы обучающегося – 100 часов; 
учебной и производственной практики – 288 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 


Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Проводить измерения на волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линиях связи

	ПК 2.
	Заполнять протокол простейших измерений физических характеристик измеряемых кабелей, обрабатывать и хранить его в электронном виде

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 7.
	Использовать воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля 
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1
	Раздел 1.  
Общие представления о кабельных линиях связи
	126
	60
	38
	30
	36
	-

	ПК 2
	Раздел 2.  
Эксплуатация  и техническое обслуживание кабельных линий связи
	390


	140
	102
	70
	180
	-

	
	Производственная практика 
	72
	
	72

	
	Всего:
	588
	200
	140
	100
	216
	72


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов 

профессионального модуля

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

Самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень

освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Общие представления о кабельных линиях связи
	
	126
	

	МДК  1.  Теоретические основы эксплуатации кабельных линий
	
	90
	

	Тема 1.1 Введение
	Содержание 
	6
	

	
	1. 
	 Общие сведения о телефонной связи 
История развития телефонной связи. Использование новых технологий  в телефонной связи
	6
	2



	
	2.
	Принцип построения телефонных сетей

Построение телефонных сетей.  Классификация линий связи.
	
	2

	
	3.
	Абонентская телефонная сеть

Абонентские сети по шкафной и бесшкафной системе. 
	
	2

	Тема 1.2.  Конструкция кабелей связи
	Содержание
	54
	

	
	1.
	Кабельные линии связи
Классификация, назначение, область применения. Кабели связи: назначение, конструкция, маркировка, применение. Телефонные шнуры и провода
	16
	2

	
	2. 
	Типы и конструкции кабелей  связи
Конструкция кабелей связи типа ТПП (ТПВ), МКС,  с гидрофобным заполнителем. 
	
	2

	
	3. 
	Коаксиальный кабель. 

Классификация, маркировка, назначение, конструкция, применение. Типы изоляции коаксиальных пар
	
	2

	
	4.
	Учет и использование параметров кабельных линий связи
Омическое сопротивление, рабочая емкость, индуктивность, проводимость изоляции, асимметрия по постоянному току, линейные помехи (шумы) в цепях (парах) линии. Затухание цепи. Нормы  затухания на кабельных линиях связи.
	
	2

	
	5.
	Взаимное влияние в кабелях связи
Помехи, помехозащищенность, величина переходного затухания.

Способы устранения взаимного влияния: контур противосвязи, включение конденсаторов.
	
	2

	
	6
	Типы и конструкции волоконно-оптических кабелей  связи
Классификация, оптических кабелей. Конструктивные элементы и материалы. 
	
	2

	
	7
	Маркировка

Структура маркировки кабелей. маркировка волоконно-оптических кабелей различного назначения
	
	2

	
	8
	Параметры оптических волокон

Использование и учет параметров ОВ: коэффициент затухание, дисперсия, ширина полосы пропускания.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	26
	

	
	1
	Расшифровка маркировки медных кабелей
	
	

	
	2
	Расшифровка маркировки оптических кабелей
	
	

	
	3
	Расчет элементов конструкций симметричных кабелей
	
	

	
	4
	Исследование конструкций междугородных волоконно – оптических кабелей связи
	
	

	
	5
	Исследование конструкций городских волоконно – оптических кабелей связи 
	
	

	
	6
	Исследование конструкций станционных волоконно – оптических кабелей связи 
	
	

	
	7
	Исследование конструкций волоконно – оптических кабелей связи специального назначения
	
	

	
	8
	Определение числа мод и нормированной частоты в световодах
	
	

	
	9
	Определение числовой апертуры и критической длины волны
	
	

	
	10
	Расчет затухания в оптических кабелях
	
	

	
	11
	Расчет дисперсии в оптических кабелях
	
	

	
	12
	Определить длину регенерационного участка ВОЛС, лимитированную затуханием
	
	

	
	13
	Определить длину регенерационного участка ВОЛС, лимитированную дисперсией.
	
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	14
	Зачистка жил кабеля по заданным размерам
	
	

	
	15
	Лужение жил кабеля
	
	

	
	16
	Лужение на выводных штифтах врубных колодок
	
	

	
	17
	Лужение медного провода
	
	

	
	18
	Пайка геометрических фигур
	
	

	
	19
	Пайка объемных геометрических фигур
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам и составленным преподавателем).

Изучение технической документации.
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Выполнение расчетов по заданным условиям задач. 
Составление презентации
Подбор материала и написание рефератов, докладов, подготовка к защите:

- Понятия о звуке, основные характеристики звуковых колебаний;

- Понятия о восприятии звуковых колебаний органами слуха;

- Влияние шума на здоровье человека;

- Аналоговые телефонные сети;

- Цифровые телефонные сети;

- Абонентская телефонная сеть.
	30
	

	Учебная практика

Виды работ: 
1. Охрана труда при выполнении кабельных работ.
2. Конструкция всех видов кабелей связи.

3. Муфты,  применяемые при монтаже всех типов кабелей связи.

4. Зачистка жил кабеля по заданным параметрам.

5. Лужение жил кабеля.

6. Разделка медно-жильного кабеля на пучки и повивы.
	36
	

	Раздел ПМ 2.  Эксплуатация  и техническое обслуживание кабельных линий связи
	
	
	462
	

	МДК  1.  Теоретические основы эксплуатации кабельных линий
	
	
	210
	

	Тема  2.1. Монтаж кабелей связи
	Содержание
	28
	

	
	1.
	 Подготовка концов кабеля к монтажу, сращивание
Организация монтажных работ. Технология разделки концов кабеля ТПП. Разборка жил в кабелях повивной и пучковой скрутки. Сращивание жил кабеля ручным способом, механическим способом с применением  индивидуальных соединителей UY-2 и двадцатипятипарных соединителей MS²™. Технология работы с пресс-клещами, гидравлическим прессом. 
	12
	2

	
	2.
	Восстановление пластмассовых оболочек кабеля 

Восстановление поясной изоляции и экрана. Восстановление пластмассовых оболочек наплавлением полиэтиленовой ленты через стеклоленту, с помощью манжет и ТУТ, с использованием набора фирмы ЗМ для герметизации муфт. Особенности монтажа кабелей с гидрофобным заполнителем ТППэпЗ, ТПппЗП.  
	
	2

	
	3.
	Монтаж бронированных кабелей 
Монтаж кабелей ТБ, ТБГ: удаление наружных покровов и брони, восстановление защитных покровов. Особенности сращивания жил кабеля с кордельно-полистирольной изоляцией. Восстановление алюминиевых и стальных оболочек. Проверка кабеля на парность, способы отыскания ошибочно соединенных пар.
	
	3

	
	4
	Монтаж сборной муфты

Прозвонка кабеля в сторону распределительного шкафа и в сторону кросса, маркировка пар, перевязка отобранных пар в косоплет.
	
	2

	
	5
	Материалы для монтажа оптического кабеля
Инструмент и приборы для монтажа ОК: стрипперы, сварочный аппарат Fujikura, и скалыватель ОВ СТ-20: назначение, устройство, работа. Устройство муфты МОГ-М. 
	
	2

	
	6
	Монтаж оптического кабеля

 Подготовка концов кабеля к монтажу. Маркировка ОВ и укладка ОВ в кассету. Подготовка волокна к сварке. Сварка ОВ и усадка КДЗС. Герметизация муфты. Оконечное оборудование и компоненты ВОЛС
	
	3

	
	Лабораторные работы
	18
	

	
	20
	Составление блок-схемы алгоритма соединения кабелей с пластмассовыми оболочками.
	
	

	
	21
	Составление плана территории на прокладку ВОЛС
	
	

	
	22
	Нанесение на  план территории оптических шкафов, и схемы прокладки оптики
	
	

	
	23
	Составление схемы соединения оптического кабеля между оптическими кроссами
	
	

	
	24
	Составление схемы оптической магистрали для подключения оптического кабеля
	
	

	
	25
	Составление схемы подключения оптических волокон на оптический кросс 
	
	

	
	26
	Схема соединения оптического кабеля с конвертором
	
	

	
	27
	Схема расположения оптических кроссов на проектируемой трассе
	
	

	
	28
	Схема прокладки оптического кабеля между оптическими кроссами
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	29
	Заделка конца кабеля ТПП нитками
	
	

	
	30
	Разборка сердечника кабеля ТПП 20Х2 на пары
	
	

	
	31
	Разборка сердечника кабеля ТПП 20Х2 на пары, прозвонка
	
	

	
	32
	Соединение жил кабеля при помощи скрутки
	
	

	
	33
	Сращивание жил кабеля ТПП 20Х2 в одну гильзу
	
	

	
	34
	Сращивание жил кабеля ТПП 20Х2 в две  гильзы
	
	

	
	35
	Проверка исправности жил кабеля 
	
	

	
	36
	Определение длинны оптического волокна в кассете
	
	

	
	37
	Подготовка и сварка оптического волокна
	
	

	
	38
	Укладка сваренных волокон в кассету 
	
	

	Теме 2.2. Монтаж коммутационного оборудования


	Содержание
	18
	

	
	1
	Коммутационное оборудование

Оконечные кабельные устройства: назначение, устройство, нумерация. Линейные данные. 
	8
	2

	
	2
	Зарядка распределительной коробки
Подготовка концов кабеля для включения в распределительную коробку КРТ 10х2 , расшивка жил, включение жил в плинт. Монтаж плинтов LSA-PLUS® 2/10 с врезными контактами. 
Подготовка концов кабеля для включения в распределительную коробку КРТМ 10х2 (КРТП-В),
включение жил распределительного кабеля и проводов ТРП
	
	3

	
	3
	Зарядка распределительных и магистральных боксов 
Подготовка концов кабеля для включения в кабельный бокс БКТ 100х2 , расшивка жил, включение жил в плинты. 
Подготовка концов кабеля для включения в кабельный бокс БКТО 100х2 ,
расшивка жил, включение жил в плинты. Подключение к плинта кроссовых проводов ПКСВ (кроссировка)
	
	3

	
	4
	Устранение повреждений в коммутационном оборудовании

Определение места и характера повреждения в линейных устройствах («короткое», «обрыв», «земля», «сообщение»). Устранение повреждений в ОКУ
	
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	39
	Расшифровка линейных данных
	
	

	
	40
	Составление схемы по линейным данным по шкафной системе
	
	

	
	41
	Включение абонентской линии в ОКУ в соответствии с линейными данными
	
	

	
	42
	Расшивка жил кабеля 
	
	

	
	43
	Зарядка плинта LSA-PLUS
	
	

	Тема  2.3. Установка Интернет–линии  СТРИМ
	Содержание.
	22
	

	
	1.
	Применение локальных сетей
Основные понятия сети Интернет. Основы построения локальных сетей. Интернет Стрим (Stream). 
	8
	2

	
	2.
	Локальные сети

Кабель для построения локальных сетей; витая пара, разъем  RJ-45; сетевые устройства  
	
	2

	
	3
	Технология подключения Интернет-линии
Общие сведения о технологии хDSL.  Основы передачи данных. Подготовка  кабельной сети к развертыванию хDSL. 
	
	3

	
	4
	Подключение к Интернет
Монтаж линии; порядок подключения оборудования; настройка компьютера и модема. Проблемы при включении ADSL
	
	3

	
	Практические занятия
	16
	

	
	44
	Обжим витой пары
	
	

	
	45
	Составление схем топологий локальных сетей
	
	

	
	46
	Подключение ADSL сплиттера.
	
	

	
	47
	Выбор схемы подключения модема и сплиттера
	
	

	
	48
	Составление технологическую карту на подключение оборудования СТРИМ.
	
	

	
	49
	Составиление схему подключения АDSL–модема.
	
	

	
	50
	Подготовка кабельной сети к развертыванию DSL
	
	

	
	51
	Тестирование кабельной сети для развертывания технологии DSL
	
	

	Тема  2.4.  Электрические измерения  кабельных линий

	Содержание
	72
	

	
	1.
	Виды измерений и применение измерительных приборов
Назначение электрических измерений кабелей. Электрические измерения кабелей постоянным и переменным током. Классификация измерительных приборов и тенденции развития. Приборы для измерения первичных (физических) параметров кабеля и определения расстояния до места повреждения, приборы для определения расстояния до места повреждения методом рефлектометра; приборы для измерения вторичных параметров кабеля и оценки кабеля на возможность передачи цифровой информации при организации сетей абонентского доступа или Ethernet.  Погрешности измерений. Заполнение протокола измерений.
	10
	2

	
	2.
	Измерения прибором ИРК-ПРО ГАММА
Кабельный прибор ИРК-ПРО ГАММА, его назначение и устройство. Определение расстояния до участка с пониженным сопротивлением изоляции кабеля, обрыва или места перепутывания жил кабеля. Измерение сопротивления изоляции, шлейфа, омической асимметрии, электрической емкости всех типов кабелей связи. 
	
	3

	
	3.
	Работа с кабельным мостом ПКМ-105

Портативный кабельный мост ПКМ-105: назначение, устройство. Измерение параметров кабельных линий и определения мест повреждения телекоммуникационных и силовых кабелей на постоянном и переменном токе. Мостовые методы измерения сопротивления шлейфа, омической асимметрии, емкости кабеля, сопротивления изоляции и расстояния до обрыва или места понижения изоляции кабельной линии. Метод измерения переходного затухания на ближнем конце кабеля и  защищенности на дальнем конце кабеля между цепями на строительных длинах симметричных кабелей.  
	
	3

	
	4
	Измерения волоконно-оптических кабелей

Назначение и виды измерений в волоконно-оптических линиях передачи. Приборы для измерения оптического кабеля: оптические измерители мощности, оптический детектор, анализаторы затухания в оптическом кабеле, оптические рефлектометры.
	
	2

	
	5.


	Диагностика и методы измерения волоконно-оптических кабелей 
Определение уровня мощности оптического излучения на выходе передатчика и входе приемника. Диагностика линии с помощью оптического рефлектометра. Идентификации линий и их окончаний, проверка исправности коммутационных шнуров и правильности кроссировки (просветка).
Методы и средства измерения затухания: метод двух точек, метод обрыва. Измерение переходного затухания. Методы и средства измерения полосы пропускания и дисперсии оптических волокон. Методика проведения измерений оптических кабелей и линий связи;  измерение параметров оптических разъемов. Протокол входного контроля.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	24
	

	
	52
	Расчет проекта сети на основе коаксиального кабеля и витой пары
	
	

	
	53
	Расчет параметров двухслойных оптических волокон оптического кабеля
	
	

	
	54
	Расчет количество каналов по магистрали
	
	

	
	55
	Расчет первичные и вторичные параметры симметричного кабеля звездной скрутки
	
	

	
	56
	Построение графиков зависимости параметров симметричных кабелей от частоты
	
	

	
	57
	Расчет первичных и вторичных параметров коаксиальных кабелей
	
	

	
	58
	Построение графиков зависимости параметров коаксиальных кабелей от частоты
	
	

	
	59
	Расчет апертуры волоконного световода и нормированной частоты
	
	

	
	60
	Расчет потерь при передаче по оптическому волокну
	
	

	
	61
	Расчет коэффициента фазы и фазовую скорость
	
	

	
	62
	Расчет дисперсии и пропускной способности оптического волокна
	
	

	
	63
	Расчет длины регенерационного участка ВОЛС
	
	

	
	Практические занятия
	14
	

	
	64
	Локализация разбалансировки пары рефлектометром
	
	

	
	65
	Схема обнаружения места нарушения балансировки пар
	
	

	
	66
	Поиск дефекта изоляции кабеля
	
	

	
	67
	Поиск расстояния до обрыва по методу сравнения жил
	
	

	
	68
	Измерения оптоволоконных линий оптическими рефлектометрами
	
	

	
	69
	Измерения оптоволоконного кабеля (ВОЛС) в процессе монтажа
	
	

	
	70
	Тестирование ВОЛС
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, составленным преподавателем).

Изучение технической документации.

Составление презентации
Изучение инструкционной и технологической карты

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Составление технологических карт зарядки распределительных коробок типа КРТ-10 и КРТП, бокса БКТ.

Изучение принципа работы оптического тестера.

Выполнение расчетов по заданным условиям задач.
 Составление схемы по линейным данным абонентского номера.

Расшифровка паспорта колодца с использованием условных обозначений.
	70
	

	Учебная практика
Виды работ:
 1. Монтаж всех видов кабелей:

         - разделка медно-жильного кабеля на пучки и повивы, прозвонка;

         - сращивание медно-жильного кабеля;

         - прозвонка жил медно-жильного кабеля на «обрыв» и «сообщение»;

         - разветвление медно-жильного кабеля;

         - сращивание медно-жильного кабеля модулями;

         - заделка медно-жильного кабеля в муфты;

         - нахождение и устранение повреждений в смонтированном медно-жильном кабеле;
         - технология монтажа волокон оптического кабеля;

         - технология сваривания волокна;

         - технология монтажа муфты МОГ-М.

2. Измерения всех видов кабелей связи:

         - ознакомление с принципом работы и устройством основных измерительных приборов;

         - основные понятия погрешности измерений и системы проверки средств измерений;

         - правила выполнения электрических и специальных измерений;

         - принципы построения и параметры для работы ISDH, ADSL;

         - основные и производные единицы измерения величин;

         - принцип обработки результатов измерений и правила заполнения протоколов измерений.
	180
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
1. Участие в ведении основных этапов эксплуатации кабельных линий связи.

2. Участие в  техническом обслуживании кабельных линий связи.

3. Участие в организации работ по измерениям кабельных линий связи.

4. Ознакомление с обработкой результатов измерений.

5. Оформление технической документации: 

          - обработка результатов измерений;

          - составление протоколов и дефектных ведомостей измерений;

          - хранение документации в электронном виде.
	72
	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:  «Монтажа линейно-кабельных сооружений»; «Технологии монтажа структурированных кабельных систем и телекоммуникационных сетей»; лабораторий: «Монтаж кабеля»; «Структурированные кабельные системы»; «Монтаж телекоммуникационного оборудования»;  «Электрорадиоизмерения»; мастерская «Мастерская по монтажу кабеля»; полигона: учебно-производственный участок (учебный полигон). 

1. Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Монтаж линейно-кабельных сооружений»:

- посадочные места по количеству обучающихся;


- рабочее место преподавателя;


- набор инструмента для монтажа (JTK-91-MM-R);


- врезной инструмент STG-KRONE-SIEMENS;


- импульсный рефлектометр ИРК-ПРО «Гамма»;


- импульсный рефлектометр ИРК-ПРО 7.4;


- трубка монтера;

- комплект инструментов для монтажа соединителей   Fibrlok;

- E9Y Скотчлок пресс-клещи;


- 9755-10 MS 2 Пресс механизм облегченный;


- RB-4036S Пресс механизм;


- модемы   ADSL2+;


- паяльная станция с микропроцессорным управлением;


- GT-45575 Кримпер RJ-22,11, 45 (А);

- расходный материал;

- устройство для ввода и вывода оптического сигнала на изгибе волокна;

- оборудование для монтажных работ (РК 10х2, РКТ KRONE, БКТ 100х2, БКТО 200х2, коробка КРТМ-В-20Р плинт LSA+ замок, ключ универсальный);

- комплект учебно-методической документации (инструкционно-технологические карты);


- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, планшеты по монтажу линейно-кабельных сооружений).

Технические средства обучения:


- видеозвукозаписывающая и воспроизводящая аппаратура;


- компьютер с лицензионным программным обеспечением;


- мультимедиапроектор.
2. Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технологии монтажа структурированных кабельных систем и телекоммуникационных сетей»:


- посадочные места по количеству обучающихся;


- рабочее место преподавателя;

- комплект монтажного инструмента;


- расходный материал;

- источник оптического излучения;

- тестер оптический;

- оптический рефлектометр  JDSU MTS6000+E8126SR;

- прецизионный скалыватель оптических волокон  CI-03B;

- набор лезвий к скалывателю CI-03B;

- многофункциональное устройство MULTIPACK;

- оборудование для Технологии монтажа структурированных  

               кабельных систем; 

- комплект учебно-методической документации (инструкционно-
               технологические карты);

- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, стенд для изучения 
               оптико-волоконных систем передачи данных).

Технические средства обучения:


- видеозвукозаписывающая и воспроизводящая аппаратура;


- компьютер с лицензионным программным обеспечением;


- мультимедиапроектор.
3. Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Монтаж кабеля»:


- комплект лабораторной антистатической мебели по количеству 
обучающихся;

- рабочее место преподавателя, оснащенное комплектом 
специализированного оборудования;


- технологическая оснастка;


- наборы инструментов;


- заготовки;


- комплект учебно-методической документации (инструкционно-
технологические карты);


- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, планшеты по 
монтажу кабеля), в том числе 
плакаты, схемы.

Технические средства обучения:


- видеозвукозаписывающая и воспроизводящая аппаратура;


- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- комплект мультимедийного и вспомагательного оборудования.

4. Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Структурированные кабельные системы»:


- комплект лабораторной антистатической мебели по количеству 
обучающихся;

- рабочее место преподавателя, оснащенное комплектом 
специализированного оборудования;


- технологическая оснастка;


- наборы инструментов;


- заготовки;


- комплект учебно-методической документации (инструкционно-
технологические карты);


- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, планшеты по 
монтажу кабеля), в том числе 
плакаты, схемы;


- стенд для изучения оптико-волоконных систем передачи данных.
5. Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Монтаж телекоммуникационного оборудования»:


- посадочные места по количеству обучающихся;


- рабочее место преподавателя;


- технологическая оснастка;


- наборы инструментов;


- заготовки;


- комплект учебно-методической документации (инструкционно-
технологические карты);


- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, планшеты по 
монтажу телекоммуникационного оборудования), в том числе 
плакаты, схемы;


- макетная плата для изучения основ радиотехники. 
6. Оборудование лабораторий и рабочих мест лаборатории «Электрорадиоизмерения»:


- посадочные места по количеству обучающихся;


- рабочее место преподавателя;

- технологическая оснастка;


- наборы инструментов;


- заготовки;


- комплект учебно-методической документации (инструкционно-
технологические карты);


- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, планшеты), в том 
числе 
плакаты, схемы;

- стенд  для проведения исследований электрических параметров 
электронных устройств и приборов.

7. Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской «Мастерская по монтажу кабеля»:

- комплект антистатической мебели по количеству обучающихся, в 
составе стол 700х1200, светильник флуоресцентный, 
электромонтажная панель на 6 розеток, кресло;

  - комплект специализированного оборудования для оснащения 

 
  мастерской;

- комплект мебели для оснащения мастерской в составе верстак 
универсальный, шкаф для инструментов, стеллаж универсальный;

- автоматизированное рабочее место (АРМ) преподавателя, в составе 



персональный компьютер, МФУ принтер, проектор, экран;

- оборудование для рабочего места кабельщика-спайщика;

- комплект инструментов для разделки оптического кабеля НМ-1;

- заготовки;


- комплект учебно-методической документации (инструкционно-
технологические карты);


- методические указания по выполнению самостоятельных работ;

- наглядные пособия (информационные стенды, планшеты по 
монтажу кабеля), в том  числе  плакаты, схемы.

8. Оборудование полигона и рабочих мест полигона:


- рабочее место преподавателя;


- рабочие места учащихся оснащенные консолями для монтажа кобеля и муфт;


- комплект инструмента кабельщика-спайщика;


-газовая горелка;


- материалы для герметизации муфт;


- материалы для монтажа кабеля;


 - наглядные пособия (информационные стенды, плакаты, макеты «монтаж различных муфт»).

Тренажеры, тренажерные комплексы:

- электронные обучающие программы;
- виртуальные лабораторные установки.


Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

 Учебники: 

1. Краткое руководство по монтажу линейных сооружений связи с использованием технологий  и материалов компании 3М. Телекоммуникационное оборудование 3М Россиия. Москва 2009г.
2. Родина О.В. «Волоконно-оптические линии связи» Практическое руководство. – М.: Горячая линия – Телеком, 2012 
3. Чернышев Е.И. Линейные сооружения связи. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. Волгоград: Издательский дом «Ин-Фолио», 2010.
Дополнительные источники:
1. Андреев В. А., Бурдин В. А., Попов Б. В. и др. Монтаж муфт и оконечных 
устройств волоконно-оптических кабелей. – Самара, СРТТЦ ПГАТИ, 
2008.
2. Андреев В. А., Бурдин А. В., Кочановский Л. Н., Портнов Э. Л., Попов В. Б. Направляющие системы электросвязи: учебник для вузов: в 2-х томах. - Том 2. - Проектирование, строительство и техническая эксплуатация. – М.: Горячая линия – Телеком, 2010.
3. Андреев В. А., Портнов Э. Л., Кочановский Л. Н. Направляющие системы электросвязи: учебник для вузов: в 2-х томах. - Том 1. – Теория передачи и влияния. – М.: Горячая линия – Телеком, 2009.
4. Ларин Ю.Т. Оптические кабели: методы расчета конструкций. материалы. Надежность и стойкость к ионизирующему излучению. – М.: Престиж, 2006
5. Инструкционно-технологические карты
Отечественные журналы:
1. Журнал «Вестник связи».

2. Журнал «Сети и системы связи».
3. Журнал «Технологии и средства связи».

Интернет-ресурс
http://www.twipx.com
http://www.ssd.ru
http://www.izmer-is.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: - наличие среднего профессионального или высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий» и специальности «Электронная техника, радиотехника и связь».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональной  дисциплины: «Информационные технологии в профессии».
Мастера: производственного обучения должны иметь на 1-2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Проводить измерения на волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линиях связи
	- соответствие выбора материала, инструмента и приборов для  технического обслуживания кабельных линий связи;

- полнота выполнения  инструкций и правил техники безопасности  при измерении кабелей;     

- точность и соблюдение нормы времени при измерении линий связи


	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Расчет графических работ.

Квалификационный экзамен по профессиональному модулю «Эксплуатация волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий». 


	Заполнять протокол простейших измерений физических характеристик измеряемых кабелей, обрабатывать и хранить его в электронном виде
	- соблюдение технологической последовательности при заполнении протоколов на электронном носителе;

    - точность и грамотность оформления технологической документации
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии.
- повышение качества обучения по профессиональному модулю;


	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.
Мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной и производственной практике.

Деловые игры - 

моделирование социальных и профессиональных ситуаций.

Мониторинг развития личностно-профессиональных качеств обучающегося.

Семинары.

Учебно-практические конференции.

Конкурсы профессионального мастерства.

Олимпиады.

	Организовывать собственную деятельность исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	· обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области работ по обслуживанию волоконно-оптических и медно-жильных кабельных линий;
- демонстрация и оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	

	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы 
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области эксплуатации структурированных кабельных систем;

- оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	

	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач 
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные.

	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
- анализ инноваций в области телекоммуникаций

	

	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами  в ходе обучения и практики.
- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие спортивно- и культурно-массовых мероприятиях
	

	Использовать воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- использование профессиональных навыков в области связи на службе в Вооруженных силах Российской Федерации. 

- соблюдение техники безопасности;
- соблюдение корпоративной этики (выполнение правил внутреннего распорядка);
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