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ТЕМА УРОКА: Полупроводники .Электрический ток через п-р переход.
                                .
Цель урока: 1) Изучить электрический то в чистых полупроводниках и 		     	полупроводниках с примесями.
       		2)  Изучить электрический ток через п-р переход 				          ,одностороннюю 	проводимость п-р переход а,
                   3)определить сопротивление п-р перехода при прямом и обратном 		токе;
		4)применение п-р перехода.

			.Ход урока
1.Изучение нового материала.
     а)Характеристика твердых веществ: проводники - определение, привести 	примеры проводников;..
     б) диэлектрики- определение, привести примеры  диэлектриков;
     в) полупроводники- дать определение как вещества ,удельная проводимость  которого имеет  промежуточное значение между удельной проводимостью  металлов и диэлектриков -это кремний, германий, селен.
( История открытия этих веществ)
        Проблема: Какие особенности строения полупроводников  открыли им доступ во все радиоустройства, телевизоры и ЭВМ? 
     Строение полупроводников :Собственная проводимость чистых полупроводников(  фрагмент  док .фильма "Полупроводники).
Проводимость чистых полупроводников(собственная проводимость) осуществляется  перемещением свободных  электронов (электронная проводимость) и перемещением  связанных электронов на вакантные места парно-электронных связей(дырочная проводимость).
     Примесная проводимость полупроводников
Проводимость полупроводников  чрезвычайно сильно зависит от  примесей
Именно эта зависимость сделала полупроводники тем, чем они  стали в современной  технике.
У чистых полупроводников наблюдается увеличение проводимости  с ростом температуры.
Как повысить проводимость полупроводников не повышая температуры ?
Существенная особенность полупроводников  состоит в том , что в них  при наличии примесей   наряду с собственной проводимостью  возникает дополнительная - примесная  проводимость. Изменяя концентрацию примеси можно  значительно изменить число носителей заряда  того или иного знака.  Благодаря этому можно создать полупроводники с преимущественной концентрацией либо отрицательно, либо положительно заряженных носителей. эта способность полупроводников и открывает широкие возможности для их практического применения.  (фрагмент док. фильма "Полупроводники" - проводимость полупроводников с примесями)
Примеси, легко отдающие электроны и, следовательно, увеличивающие число свободных электронов, называют донорными  примесями. При наличии электрического поля свободные электроны приходят в упорядоченное движение в кристалле полупроводника, и в нем возникает электронная примесная проводимость. Полупроводники с такой проводимостью называются полупроводниками п-типа.
Поскольку в полупроводнике п-типа число электронов значительно больше числа дырок, то электроны являются основными носителями заряда, а дырки - неосновными.
При замещении в кристаллической решетке атома германия атомом примеси, имеющим три валентных электрона, три связи атома примеси с атомами германия окажутся заполненными, а одна связь четвертого атома германия (соседа атома примеси) - незаполненной. Следовательно, в решетке образуется дырка. Каждый атом трехвалентной примеси образует в кристалле полупроводника одну дырку.
Такого рода примеси называются акцепторными (принимающими).
Под действием электрического поля дырки перемещаются в направлении вектора напряженности поля, и в полупроводнике возникает дырочная примесная проводимость. Полупроводники с преобладанием дырочной проводимостью над электронной называются полупроводниками р-типа. В полупроводнике р-типа основными носителями заряда являются дырки, а неосновными - электроны.
Если в полупроводник одновременно вводятся и донорные и акцепторные примеси, то характер проводимости полупроводника (п- или р- тип) определяется примесью с более высокой концентрацией носителей заряда - электронов или дырок.
Донорные примеси отдают лишние валентные электроны: образуется полупроводник п-типа. Акцепторные примеси создают дырки: образуется полупроводник р-типа.
Электронно-дырочный переход (п-р- переход)
особый практический интерес представляют явления на границе раздела полупроводников с п- и р- проводимостью. При этом образуется так называемый электронно-дырочный (п-р) переход. (фрагмент док. фильма "Полупроводники" - электронно-дырочный переход).
Демонстрационный опыт: зависимость силы тока п-р- перехода от напряжения в прямом и обратном смещении. По построенному графику (ВАХ) определить сопротивление п-р-перехода в прямом смещении (до 10 Ом) и при обратном смещении (до 1,5 миллиона Ом).

Закрепление
1. Назвать вещества, являющиеся полупроводниками.
2. Что представляет собственная проводимость чистых полупроводников?
3. Что такое примесная проводимость, донорная и акцепторная?
4. Какие вещества используются как примеси?
5. Что такое ВАХ?

Домашнее задание: конспект по раздаточному материалу. 
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