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Цель урока: Изучить назначение, устройство и принцип действия трансформатора.

[bookmark: _GoBack]Оборудование: катушка с сердечником, виток с лампочкой, трансформатор школьный, источник переменного тока, электролампы в патронах на 6 и 220 В, соединительные провода. 


                                 План      урока
Проверка знаний. Вопросы:
1. Назовите основные части генератора переменного тока и их назначение.
2. Объясните причину появления ЭДС в статоре. 
3. Как создается мощный переменный магнитный поток в генераторе?
4. Каким путем решается проблема получения переменного тока с постоянной частотой 50 Гц при использовании тихоходных двигателей (турбин)?
Изучение нового материала.

 1. История изобретения трансформатора  А Н Яблочковым(презентация)
 2.Демонстрация  трансформатора.
.Напряжения, создаваемые современными промышленными генераторами переменного тока. Потребители электрической энергии и напряжения, при которых они должны работать. Необходимость преобразования электрического тока с помощью трансформаторов. Принцип действия трансформатора (выясняется исходя из опыта с индукционной катушкой на задачах): 5. Почему лампочка, включенная во вторичную обмотку, светится? 6. Посредством чего передается энергия от одной обмотки к другой? Что изменится в опыте, если в первичную обмотку подать постоянный ток? (Повторение опыта с подачей в первичную обмотку постоянного тока.) Анализ ответов и уточнение сущности происходящих явлений в опыте с индукционной катушкой и витком с лампочкой.
Устройство трансформатора. 
Трансформатор состоит из 2 катушек , надетых на замкнутый сердечник.
Первичная катушка включается в сеть переменного тока, вторичная  на нагрузку .Определяется число витков первичной и вторичной  обмотках и коэффициент трансформатора. Вывод формулы коэффициента трансформации через напряжение и Э.Д.С.
Демонстрация: Работа трансформатора на холостом ходу .

 Выяснение роли сердечника в трансформаторе. Дополнительный анализ 
опыта (на вопросах): 7. Почему лампочка, рассчитанная на 6,0 В, во вторичной обмотке не перегорает, когда в первичную подано напряжение 220 В? Выяснение качественной стороны опыта. Мгновенное значение ЭДС индукции в любом витке первичной или вторичной обмотки. Полная ЭДС в первичной и вторичной обмотках при разомкнутой вторичной цепи. Задача. Пользуясь законом электромагнитной индукции, докажите, что Е1/Е2 = n1/n2. Зависимость действующих значений напряжений от числа витков в обмотках при разомкнутой вторичной цепи. Понятие коэффициента трансформации. 
Опыт со школьным трансформатором при замкнутой цепи вторичной обмотки. Анализ опыта (на вопросах): 8. Почему изменилось показание амперметра, включенного в первичную цепь? 9. Как объяснить происходящие явления с точки зрения закона сохранения энергии?
Мощность в первичной и вторичной обмотках. Установление зависимости    I1U1 = I2U2.
КПД трансформаторов. Основные выводы(записываются в тетради учащихся): 1) действие трансформатора основано на явлении электромагнитной индукции; 2) отдача электроэнергии в цепь, присоединенную к вторичной обмотке трансформатора, сопровождается потреблением от сети такой же энергии первичной обмоткой; 3) действующие напряжения в обмотках прямо пропорциональны числу из витков; 4) мощность в первичной обмотке приблизительно равна мощности вторичной. 
Виды трансформаторов. (фрагмент из презентации)
Применение трансформатора.
1.Передача электроэнергии. от источника к потребителю.(фрагмент из презентации).
2.В выпрямителях переменного тока.( фрагмент  из презентации).
3.Врадиосвязи.(фрагмент из презентации).
Закрепление материала. 1. Что называют трансформатором?  2.На каком явлении основан принцип действия трансформатора?  3. Опишите устройство трансформатора. 4. Что называют коэффициентом трансформации?

Решение задач. Рабочая тетрадь по электротехнике, тема "Трансформатор".

Самостоятельная работа.
1. В колебательный контур включен конденсатор емкостью 200 кФ. Какую индуктивность нужно включить в контур, чтобы получить в нем электрические колебания частотой 400 кГц? (Ответ: 0,8 Гн)
2. К зажимам генератора присоединен конденсатор емкостью 0,1 мкФ. Определить амплитуду колебаний напряжения на зажимах конденсатора, если сила тока равна 1,6 А, период колебаний равен 0,2 мс. (Ответ: 700 В)
3. В колебательном контуре индуктивность катушки равна 0,2 Гн, а амплитуда колебаний силы тока равна 40 мА. Найти энергию электрического поля конденсатора и магнитного поля катушки в тот момент, когда мгновенное значение силы тока в 2 раза меньше амплитудного значения. (Ответ: 120 мкДж; 40 мкДж)

Домашнее задание. выучить тему "Трансформатор".  2 вариант в рабочей тетради по электротехнике, тема "Трансформатор".





