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1. Ïàñïîðò òèïîâîé ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

1.1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû

Типовая программа профессионального модуля является частью основной профессиональ�
ной образовательной программы в соответствии с ФГОС НПО по профессии 240101.03 Опера+
тор нефтепереработки, входящей в укрупнённую группу 240000 Химическая и биотехнологии
в части освоения основного вида профессиональной деятельности Проведение ремонта техно+
логических установок и соответствующих профессиональных компетенций:

� ПК 3.1. Проводить разборку, ремонт, сборку установок, машин, аппаратов, трубопрово�
дов и арматуры;

� ПК 3.2. Проводить испытания, регулирование и сдачу оборудования после ремонта;
� ПК 3.3. Изготовлять приспособления для сборки и монтажа ремонтного оборудования;
� ПК 3.4. Составлять техническую документацию.
Типовая программа профессионального модуля может быть использована в дополнитель�

ном профессиональном образовании (в рамках повышения квалификации и переподготовки)
и профессиональной подготовке работников в области нефтепереработки и нефтехимии при
наличии среднего (полного) общего образования, а также в СПО для получения рабочей про�
фессии.

Опыт работы не требуется.

1.2. Öåëè è çàäà÷è ìîäóëÿ – òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ìîäóëÿ

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующи�
ми профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального
модуля должен

иметь практический опыт:
� обслуживания и наладки средств автоматики;
� ремонта средств автоматики;
уметь:
� обслуживать и настраивать средства контроля и автоматического регулирования;
� проводить подготовку приборов к поверке, сдавать приборы, принимать их после поверки;
� составлять дефектные ведомости для текущего и капитального ремонтов;
знать:
� элементы автоматического регулирования дистанционного управления и передачи пока�

заний на расстояние;
� правила пользования контрольными приборами и схему проверки;
� методы прозвонки пирометрических трасс и опрессовки импульсных линий;
� методы выявления дефектов в работе приборов и их устранение;
� устройство и принцип действия средств автоматики, правила их обслуживания;
� слесарное дело;
� основы электроники;
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Результаты
(освоенные OК)

Основные показатели
оценки результата

Формы и методы
контроля и оценки

ОК 2. Организовывать соб�
ственную деятельность, ис�
ходя из цели и способов её
достижения, определённых
руководителем

� выбор и применение методов и спо�
собов решения профессиональных
задач в области проведения техно�
логических процессов, оценка их
эффективности и качества

� при выполнении работ на раз�
личных этапах производст�
венной практики;

� при проведении: контрольных
работ, зачётов, экзаменов по
МДК, экзамена (квалифика�
ционного по модулю)

ОК 3. Анализировать рабо�
чую ситуацию, осуществлять
текущий и итоговый конт�
роль, оценку и коррекцию
собственной деятельности,
нести ответственность за ре�
зультаты своей работы

� анализ профессиональных ситуа�
ций;

� решение стандартных и нестан�
дартных профессиональных задач
в области ведения технологиче�
ских процессов

ОК 4. Осуществлять поиск
информации, необходимой
для эффективного выполне�
ния профессиональных задач

� эффективный поиск необходимой
информации;

� использование различных источ�
ников, включая электронные, при
прохождении различных этапов
производственной практики

ОК 5. Использовать инфор�
мационно�коммуникацион�
ные технологии в професси�
ональной деятельности

� использование в учебной и профес�
сиональной деятельности различ�
ных видов программного обеспече�
ния, в том числе специального, при
оформлении и презентации всех
видов работ;

� ведение дистанционного управле�
ния технологическим процессом

ОК 6. Работать в команде,
эффективно общаться с кол�
легами, руководством, кли�
ентами

� взаимодействие с обучающимися
при проведении деловых игр, вы�
полнении коллективных заданий
(проектов);

� с преподавателями, мастерами в хо�
де обучения;

� с потребителями и коллегами в ходе
производственной практики

ОК 7. Исполнять воинскую
обязанность, в том числе с
применением полученных
профессиональных знаний
(для юношей)

� демонстрация готовности к испол�
нению воинской обязанности с учё�
том профессиональных знаний
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5. Êîíòðîëü è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
îñâîåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Результаты
(освоенные ПК)

Основные показатели
оценки результата

Формы и методы
контроля и оценки

ПК 3.1. Проводить раз�
борку, ремонт, сборку
установок, машин, ап�
паратов, трубопроводов
и арматуры

� проведение технического обслуживания и ре�
монта оборудования, трубопроводов, армату�
ры и коммуникаций;

� точное соблюдение алгоритма выполнения
операций;

� обоснованный выбор инструментов

Экспертная оценка ре�
зультатов деятельности
обучающихся в процессе
освоения образователь�
ной программы при вы�
полнении работ на раз�
личных этапах произ�
водственной практики

ПК 3.2. Проводить ис�
пытания, регулирование
и сдачу оборудования
после ремонта

� выявление и устранение дефектов во время эк�
сплуатации оборудования;

� проведение подготовки к работе основного и
вспомогательного оборудования, трубопрово�
дов и коммуникаций;

� обеспечение выполнения правил безопаснос�
ти труда, промышленной санитарии

ПК 3.3. Изготовлять при�
способления для сборки
и монтажа ремонтного
оборудования

� изготовление сложных приспособлений для
сборки и монтажа оборудования, труб и ком�
муникаций;

� проведение слесарной обработки деталей, узлов;
� правильное использование инструмента в со�

ответствии с правилами техники безопасности

ПК 3.4. Составлять тех�
ническую документа�
цию

� составление технической документации в со�
ответствии с требованиями стандартов

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять
у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие
общих компетенций и обеспечивающих их умений.

Результаты
(освоенные OК)

Основные показатели
оценки результата

Формы и методы
контроля и оценки

ОК 1. Понимать сущность и
социальную значимость сво�
ей будущей профессии, про�
являть к ней устойчивый ин�
терес

� участие в работе научно�студен�
ческих обществ;

� выступление на научно�практи�
ческих конференциях;

� участие во внеурочной деятельнос�
ти, связанной с будущей професси�
ей (конкурсы профессионального
мастерства, выставки и т. п.);

� высокие показатели производст�
венной деятельности

Экспертная оценка результатов
деятельности обучающихся в
процессе освоения образова�
тельной программы:

� на практических занятиях при
решении ситуационных задач,
при участии в деловых играх;

� при подготовке и участии в се�
минарах, при подготовке ре�
фератов, докладов;
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� порядок расчёта и ведения поправок к показаниям приборов; к проведению ремонтных
работ;

� основные процессы переработки нефти, нефтепродуктов, газов;
� правила освоения и внедрения новых средств контроля и автоматического регулирования;
� основы радио.

1.3. Ðåêîìåíäóåìîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
íà îñâîåíèå ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Всего – 322 часа, в том числе:
� максимальная учебная нагрузка обучающегося – 106 часов, включая:

– обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося – 74 часа;
– самостоятельную работу обучающегося – 32 часа;

� учебная и производственная практики – 216 часов, в том числе:
– учебная практика – 36 часов;
– производственная практика (по профилю специальности) – 180 часов.
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2. Ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучаю�
щимися ВПД Проведение ремонта технологических установок, в том числе профессиональными
и общими компетенциями:

Код Наименование результата обучения

ПК 3.1. Проводить разборку, ремонт, сборку установок, машин, аппаратов, трубопроводов и арма�
туры

ПК 3.2. Проводить испытания, регулирование и сдачу оборудования после ремонта

ПК 3.3. Изготовлять приспособления для сборки и монтажа ремонтного оборудования

ПК 3.4. Составлять техническую документацию

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней
устойчивый интерес

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов её достижения,
определённых руководителем

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку
и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения професси�
ональных задач

ОК 5. Использовать информационно�коммуникационные технологии в профессиональной дея�
тельности

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональ�
ных знаний (для юношей)
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4.3. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà

Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессиональ�
ного модуля ПМ.03. Проведение ремонта технологических установок является освоение учеб�
ной практики.

Изучение профессионального модуля ПМ.03. Проведение ремонта технологических устано+
вок должно предшествовать изучению профессиональных модулей ПМ.01. Ведение технологи+
ческого процесса на установках III категории и ПМ.02. Обслуживание и настройка средств кон+
троля и автоматического регулирования.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику,
которую рекомендуется проводить концентрированно.

4.4. Êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисцип+
линарному курсу (курсам): наличие среднего профессионального или высшего профессиональ�
ного образования, соответствующего профилю преподаваемой дисциплины (модуля); опыт
деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы; преподаватели дол�
жны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
� педагогический состав: наличие среднего профессионального или высшего профессиональ�

ного образования, соответствующего профилю преподаваемой дисциплины (модуля);
опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы; препода�
ватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года;

� мастера производственного обучения должны иметь на 1–2 разряда по профессии рабочего
выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников.
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– заточные станки;
– электроточила;
– рычажные и стуловые ножницы.

4.2. Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå îáó÷åíèÿ.
Ïåðå÷åíü ðåêîìåíäóåìûõ ó÷åáíûõ èçäàíèé,

èíòåðíåò-ðåñóðñîâ, äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðû

Основные источники:
1. Баранов Д.А., Кутепов А.М. Процессы и аппараты: учебник. – М.: Академия, 2005.

Дополнительные источники:
1. Ермаков В.И., Шеин В.С. Ремонт и монтаж химического оборудования: учеб. пособие. – Л.:

Химия, 1981.
2. Иванец К.Я., Лейбо А.Н. Оборудование нефтеперерабатывающих заводов и его эксплуатация:

учеб. пособие. – М.: Химия, 1966.
3. Карамазов С.А. Ремонт и монтаж оборудования химических и нефтеперерабатывающих за�

водов. – М.: Химия, 1988.
4. Клевлеев В.М., Попов Ю.П., Кузнецова И.А. Метрология, стандартизация и сертификация:

учебник. – М.: Инфра�М: Форум, 2004.
5. Лекае В.М., Лекае А.В. Процессы и аппараты химической промышленности: учебник. – М.:

Высшая школа, 1977.
6. Пранулис М.Ф., Фридман Е.Е., Савченко К.К. Техника безопасности при очистке и ремонте

аппаратуры нефтеперерабатывающих установок. – М.: Химия, 1971.
7. Скобло А.И., Трегубова И.А., Молоканов Ю.К. Процессы и аппараты нефтеперерабатывающей

и нефтехимической промышленности: учебник. – М.: Химия, 1982.
8. Смурыгин Г.С. Ремонт аппаратурного оборудования нефтеперерабатывающих и нефтехими�

ческих производств. – М.: Химия, 1988.
9. Суханов В.П. Переработка нефти: учебник. – М.: Высшая школа, 1979.
10. Фарамазов С.А. Ремонт и монтаж оборудования химических и нефтеперерабатывающих за�

водов: учебник. – М.: Химия, 1988.
11. Фарамазов С.А. Оборудование нефтеперерабатывающих заводов и его эксплуатация: учеб.

пособие. – М.: Химия, 1988.
12. Черняк Я.С., Дуров В.С. Ремонтные работы на нефтеперерабатывающих и нефтехимических

предприятиях. – М.: Химия, 1975.

Интернет+ресурсы:
1. Макаров Ю.И., Генкин А.Э. Технологическое оборудование химических и нефтеперерабаты�

вающих заводов: учебник [Электронный ресурс]. – М.: Машиностроение, 1976. – Режим
доступа: http://www.twirpx.com/file/47973

2. Электронные информационные, практические и контрольные модули / Федеральный центр
информационно�образовательных ресурсов. [Электронный ресурс] – Режим доступа:
http://fcior.edu.ru
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3. Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

3.1. Òåìàòè÷åñêèé ïëàí ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ
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ПК 3.1–3.4. Раздел 1. Ремонтно�ис�
пытательные работы и
регулирование обору�
дования технологичес�
ких установок, изготов�
ление приспособлений
для сборки и монтажа
ремонтного оборудова�
ния, составление техни�
ческой документации

142 74 36 – 32 – 36 –

Производственная
практика

182 180

Всего: 322 74 36 – 32 – 36 180

3.2. Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ ïî ïðîôåññèîíàëüíîìó ìîäóëþ

Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Раздел 1. Ремонтно+испытательные работы и регулирование оборудования технологи+
ческих установок, изготовление приспособлений для сборки и монтажа ремонтного обо+

рудования, составление технической документации

142

МДК.03.01. Проведение ремонта технологических установок 105

Введение Структура модуля. Требования к усвоению знаний и форми�
рованию компетенций.

Классификация процессов по основным законам, определяю�
щим скорость протекания процессов; по способу организации

1 1
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

процессов; по изменению параметров во времени. Их основ�
ные производственные показатели. Влияние масштаба произ�
водства на экологические показатели

Тема 1.1.
Общие сведения

Основные конструкционные материалы химической аппаратуры

Требования к химической аппаратуре. Основные конструкци�
онные материалы. Чёрные металлы и сплавы. Легирующие до�
бавки. Цветные металлы. Пластические массы. Керамические
материалы. Коррозионные характеристики. Двухслойные ма�
териалы с коррозионным покрытием. Правила выбора конст�
рукционных материалов

1 1

Тема 1.2.
Гидромеханические
процессы и аппараты

1. Основы гидравлики

Капельно�жидкое и газообразное состояние вещества. Основ�
ные свойства жидкостей. Гидростатика. Приборы и машины,
действующие по принципу гидростатики.

Гидродинамика. Скорость и расход. Режимы течения жидкос�
тей. Уравнение Бернулли для реальной жидкости. Гидравли�
ческое сопротивление трубопроводов. Местные потери напора.

Измерение расхода жидкости диафрагмами и приборами по�
стоянного перепада

8 1

2. Хранение и перемещение жидкостей и газов

Ёмкости для хранения жидкостей и газов. Устройство и принцип
действия ёмкостей для хранения. Основные требования, конст�
рукционные материалы и принцип выбора ёмкости для хране�
ния газов и жидкостей. Уменьшение потерь при хранении.

Методы перемещения жидкостей: самотёком, сифонировани�
ем, перекачивание насосами, передавливание жидкости, заса�
сывание вакуумом и эжекционным методом.

Классификация, устройство и принцип действия оборудова�
ния для перемещения жидкостей и газов: трубопроводы, вен�
тильная арматура, насосы.

Устройство трубопроводов и соединение труб. Износ трубо�
проводов в процессе эксплуатации. Арматура, запорные уст�
ройства. Уменьшение потерь через арматуру трубопроводов.

Классификация насосов. Центробежные насосы и их характе�
ристики. Выявление и ликвидация неисправностей в процессе
работы.

Поршневые насосы простого и двойного действия. Сравни�
тельная характеристика центробежных и поршневых насосов.
Насосы других типов.

Основные требования, конструкционные материалы и прин�
ципы выбора оборудования для перемещения жидкостей и га�
зов. Области применения.

Уравнение состояния газов. Связь давления, массы, объёма
и температуры газов.

2

8

4. Óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè
ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

4.1. Òðåáîâàíèÿ ê ìèíèìàëüíîìó ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ

Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Стандартизация
и технические измерения», лабораторий «Химия и технология нефти и газа» и «Технический
анализ и контроль производства», слесарной и ремонтной мастерских.

Оборудование учебного кабинета «Стандартизация и технические измерения»:
� рабочие места по количеству обучающихся;
� рабочее место для преподавателя;
� комплект учебно�наглядных пособий по курсу «Технические измерения. Метрология,

стандартизация и сертификация».
Оборудование лаборатории «Химия и технология нефти и газа»:
� комплект учебно�методической документации;
� учебно�методический комплекс по предмету;
� комплект методических рекомендаций по проведению лабораторных и практических

работ;
� наглядные пособия;
� макеты оборудования: электродегидраторы, теплообменники, ректификационные ко�

лонны, тарелки, печи и т. д.
Оборудование лаборатории «Технический анализ и контроль производства»:
� набор реактивов, химического оборудования;
� приборы анализа нефти и нефтепродуктов;
� термометры для нефтепродуктов;
� ареометры для нефтепродуктов;
� весы электронные;
� цифровой термостат;
� комплект методических рекомендаций по проведению лабораторных и практических

работ.
Технические средства обучения:
� компьютер;
� принтер;
� проектор.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест слесарной и ремонтной мастерских:
� по количеству обучающихся:

– верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами;
– параллельные поворотные тиски;
– комплект рабочих инструментов;
– измерительный и разметочный инструмент;

� на мастерскую:
– сверлильные станки;
– стационарные роликовые гибочные станки;

17



Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Производственная
практика

Виды работ:

1. Ознакомление с работой ремонтно�механического цеха
современного нефтеперерабатывающего завода.

2. Техническое обслуживание и ремонтные работы оборудо�
вания современного нефтеперерабатывающего завода: на�
сосы, компрессоры, трубопроводы, теплообменники, ко�
лонны, ёмкостные аппараты, печи

180

Всего: 322

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблем�

ных задач).

16

Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Степень сжатия и разрежения газов.

Классификация, устройство и принцип действия оборудова�
ния для сжатия газов: вентиляторы, газодувки, компрессоры,
вакуум�насосы, турбокомпрессоры. Диаграмма сжатия в ре�
альном компрессоре. Основные требования, конструкцион�
ные материалы и принципы выбора компрессорных машин.
Области применения.

Требования к охране окружающей среды

3. Разделение жидких и газовых неоднородных систем

Понятие о жидких неоднородных системах: суспензии, эмуль�
сии, пены. Грубые и тонкие суспензии, коллоидные растворы.
Газовые неоднородные системы: пыль, дым, туман.

Методы разделения неоднородных систем: осаждение, фильт�
рование, мокрое разделение, электроочистка.

Разделение суспензии и эмульсии.

Методы очистки: осаждение под действием тяжести, под дей�
ствием центробежных сил, фильтрование, мокрая очистка,
электроочистка.

Классификация, устройство и принцип действия, оборудова�
ние для очистки газов (пылеосадительные камеры, циклоны,
пылеуловитель, скрубберы, фильтры, электрофильтры, филь�
тры тонкой очистки). Основы расчётов аппаратов. Основные
требования, конструкционные материалы и принцип выбора
аппаратов для очистки газов.

Требования к охране окружающей среды

2

Практические занятия

1. Оборудование для перемещения жидкостей.
2. Оборудование для сжатия и перемещения газов.
3. Разделение жидких неоднородных систем.
4. Разделение газовых неоднородных систем

8

Тема 1.3.
Теплообменные
процессы и аппараты

1. Основы теплопередачи

Понятие о теплообмене. Теплоносители. Основные способы
распространения тепла: теплопроводность, конвекция и те�
пловое излучение. Теплоотдача и теплопередача. Тепловой
поток. Поверхность теплообмена. Коэффициенты теплоотда�
чи и теплопередачи и методы их экспериментального опреде�
ления. Основное уравнение теплопередачи.

Направление движения теплового потока и разность темпера�
тур. Влияние характеристик теплоносителя, материала стенки
и гидродинамического режима течения теплоносителей на ко�
эффициент теплопередачи.

Изменение разности температур по ходу потока теплоносителя.
Средняя разность температур. Направление движения те�
плоносителей при теплообмене: параллельный ток (прямоток),

8 2
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

противоток, перекрёстный ток, смешанный ток (однократный
и многократный). Выбор взаимонаправления движения теп�
лоносителей. Потери тепла в окружающую среду. Периоди�
ческий процесс теплообмена. Теплообмен в кипящем слое.
Использование вторичных энергоресурсов

2. Нагревание, охлаждение, конденсация

Общие сведения. Нагревающие и охлаждающие агенты. Спо�
собы нагревания: нагревание водяным паром, горячей водой,
топочными газами, электрическим током, высокотемператур�
ными теплоносителями.

Охлаждение водой и воздухом.

Рекуперация тепла, способы её осуществления.

Оборотная вода и её использование.

Классификация, устройство и принцип работы печей. Основ�
ные виды топлива для печей. Уменьшение выбросов при рабо�
те печей.

Классификация, устройство и принцип действия теплообмен�
ных аппаратов. Типы теплообменников.

Основные требования, конструкционные материалы и прин�
ципы выбора теплообменных устройств.

Области применения.

Методы борьбы с отложением накипи на внутренней поверх�
ности теплообменника

2

Практические занятия

1. Устройство и принцип работы трубчатых теплообмен�
ников.

2. Устройство и принцип работы печей

6

Тема 1.4.
Массообменные
процессы и аппараты

1. Абсорбция

Характеристика и назначение процесса абсорбции. Физичес�
кая абсорбция и хемосорбция. Десорбция газов из растворов.
Закон Генри. Константа Генри. Константа фазового равнове�
сия. Влияние температуры, давления, величины рН и состава
среды на константу фазового равновесия. Определение коэф�
фициента массопередачи по кислороду. Изменение движущей
силы в газовой фазе в зависимости от условий перемешивания
и скорости движения газа. Влияние режимных параметров на
коэффициент массопередачи в процессе абсорбции, способы
их контроля.

Абсорбент и предъявляемые к нему требования.

Способы десорбции абсорбируемого газа.

Классификация, устройство и принцип действия абсорберов.
Основные требования, конструкционные материалы и прин�
ципы выбора абсорберов.

8 2

10

Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Тема 1.10.
Приём оборудова�
ния в эксплуатацию

Проверка, испытание оборудования после ремонта и монтажа.
Внешний осмотр. Испытание оборудования на холостом ходу.
Проверка работы оборудования под нагрузкой.

Испытание оборудования на герметичность. Другие виды ис�
пытания. Форма и содержание актов сдачи и приёма оборудо�
вания в эксплуатацию, ремонт

2 2

Практические занятия

1. Последовательность операций при проведении ремонт�
ных работ

4

Самостоятельная
работа при изучении
раздела

1. Систематическая проработка конспектов заданий, учеб�
ной и специальной технической литературы (по вопросам
к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к лабораторным и практическим работам с ис�
пользованием методических рекомендаций препода�
вателя, оформление лабораторно�практических работ,
отчётов, подготовка их к защите

32

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Разработка комплекса мероприятий по снижению произ�
водственного травматизма.

2. Работа над содержанием и оформлением письменной эк�
заменационной работы.

3. Изучение конструктивных особенностей технологическо�
го оборудования нефтепереработки: теплообменные, ко�
лонные, ёмкостные аппараты.

4. Классификация технологического оборудования нефте�
перерабатывающих производств

Примерная тематика домашних заданий:

1. Подготовка к работе основного и вспомогательного техно�
логического оборудования.

2. Работа технологического оборудования нефтеперабатыва�
ющих производств.

3. Техническое обслуживание технологического оборудова�
ния нефтеперерабатывающих производств.

4. Ремонт технологического оборудования нефтеперераба�
тывающих производств.

5. Техника безопасности при проведении ремонтных работ

Учебная практика Виды работ:

1. Разметка заготовок, правка, рихтовка, гибка, рубка и резка
металлов.

2. Опиливание и распиливание плоских, цилиндрических
и криволинейных поверхностей.

3. Сверление, зенкование, развёртывание металла.
4. Нарезание наружной и внутренней резьбы.
5. Изготовление гаечного ключа и молотка

36

15



Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Практические занятия

1. Ремонт теплообменных аппаратов

2

Тема 1.8.
Ремонт колонных
аппаратов

Основные виды износа массообменной аппаратуры. Порядок
осмотра действующего аппарата. Инструмент и приспособле�
ния для ремонта тарельчатых и насадочных колонн.

Техника пропарки, промывки и проветривания колонн.

Методика отбора и анализа проб воздуха.

Основные ремонтные операции: вскрытие люков, разборка,
чистка и сборка тарелок, их испытание на барботаж, промывка
и замена насадки, ремонт футеровки и гуммировки, очистка
корпуса колонны от отложений и накипи, постановка заплат,
врезка новых и заглушка ненужных штуцеров.

Особенности ремонта насадочных колонных аппаратов: чист�
ка диска и станков, замена прокорродированных деталей
в орошающем устройстве, удаление насадки из колонны и за�
полнение колонны насадкой. Правила демонтажа секций та�
релок, насадочных колец, применяемое оборудование и при�
способления. Технология замены днища.

Техника гидравлического испытания колонны и порядок сда�
чи в эксплуатацию.

Безопасность труда при ремонте колонных аппаратов

2 2

Практические занятия

1. Ремонт колонных аппаратов

2

Тема 1.9.
Ремонт ёмкостных
аппаратов

Основные виды повреждений, их причины, способы обнару�
жения. Способы устранения трещин и вмятин.

Техника выполнения подготовительных операций к ремонту.
Правила отключения резервуара от общей заводской схемы,
уравнивание давления внутри аппарата с атмосферным. Мето�
ды очистки, зачистки, пропарки, вентиляции и удаления ос�
тавшейся грязи.

Особенности ремонта ёмкостных аппаратов, применяемых
при ремонте оборудования, и приспособления. Подготовка
материала, инструментов, приспособлений.

Антикоррозионные покрытия для ёмкостных аппаратов. Ре�
монт отдельных узлов и деталей ёмкостного оборудования.
Способы правки вмятин. Способы и техника заделки трещин
и свищей. Операции по ремонту указателей уровня.

Последовательность операций при сборке и монтаже
ёмкостного оборудования. Правила проверки, испытания
и сдачи ёмкостного оборудования в эксплуатацию.

Безопасность труда при ремонте ёмкостных аппаратов.

2 2

Практические занятия

1. Ремонт ёмкостных аппаратов

2

14

Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Области применения. Использование абсорбционно�десорб�
ционной установки для очистки циркулирующих газов

2. Перегонка и ректификация

Классификация смесей, подвергаемых разделению. Основные
принципы разделения жидких однородных смесей (раство�
ров). Различная летучесть компонентов разделяемой смеси.
Легколетучие (низкокипящие) и труднолетучие (высококипя�
щие) компоненты. Кубовый остаток, дистиллят (ректификат).
Виды перегонки: простая перегонка, простая перегонка с де�
флегмацией, при атмосферном давлении и под вакуумом, пе�
регонка с водяным паром, фракционная, ректификационная,
периодическая и непрерывная.

Ректификация как многократная перегонка. Графическое
представление процесса ректификации.

Классификация, устройство и принцип действия ректифика�
ционных установок. Основные требования, конструкционные
материалы и принципы выбора ректификационных колонн.

Области применения.

Параметры, поддерживаемые при работе ректификационных
установок, способы их контроля.

Низкотемпературная ректификация для разделения жидкого
воздуха.

Требования к охране окружающей среды

2

3. Экстракция

Общие сведения. Роль диффузии и массообмена в процессе эк�
стракции. Факторы, влияющие на скорость массопередачи.
Влияние поверхностно�активных веществ на эмульгирование
фаз. Экстракт и рафинат. Экстрагент. Принципы выбора экс�
трагентов. Экстракция из растворов, Экстракция из твёрдых тел

2

4. Адсорбция и ионный обмен

Характеристика процесса, его применение. Адсорбция ком�
понентов твёрдой фазой из жидкости и из газов. Величина
пор адсорбентов. Требования, предъявляемые к адсорбенту.
Активные угли, иониты, силикагели, цеолиты. Особеннос�
ти адсорбции на ионнообменных смолах. Аниониты и кати�
ониты.

Механизм процесса адсорбции. Влияние температуры на
поглотительную способность адсорбентов. Аналогия между
коэффициентом распределения вещества и изотермами ад�
сорбции. Факторы, влияющие на скорость адсорбции. Внут�
ренняя и внешняя диффузия. Распределение степени насы�
щения адсорбента по высоте слоя. Десорбция компонента из
адсорбента и влияющие на неё факторы. Регенерация адсор�
бентов.

2
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Классификация, устройство и принцип действия адсорберов.
Основные требования, конструкционные материалы и прин�
ципы выбора адсорберов.

Области применения.

Адсорбционные установки с регенерацией адсорбентов.

Требования к охране окружающей среды

5. Грануляция

Назначение грануляции. Способы грануляции: прессование,
формирование, экструзия, скатывание, обработка во взвешен�
ном слое или во встречных потоках.

Классификация, устройство и принцип действия оборудова�
ния для процесса грануляции. Основные требования, конст�
рукционные материалы и принципы выбора оборудования.

Требования к охране окружающей среды

2

Практические занятия

1. Адсорбционные процессы в нефтепереработке.
2. Способы подвода и отвода тепла в ректификационной ко�

лонне.
3. Разделение жидких однородных гомогенных смесей в прос�

тых колоннах.
4. Разделение жидких однородных гомогенных смесей в слож�

ных колоннах.
5. Адсорбционные процессы в нефтепереработке

10

Тема 1.5.
Структура ремонтно�
механической служ�
бы предприятия

Служба главного механика (ОГМ). Состав и функции отдела.
Ремонтно�механический цех, его назначение, структура.

Отдел технического надзора, его задачи, структура.

Содержание и назначение ремонтов. План и графики ремон�
тов. Состав и содержание документов, порядок их оформле�
ния, согласования и утверждения. Ведомости ремонтных ра�
бот, формы и правила составления. Акты сдачи оборудования
в ремонт и приёма его в эксплуатацию.

Производители работ, их специализация. Специализирован�
ные ремонтные бригады.

Способы производства ремонтных работ. Поагрегатный спо�
соб ремонта, характеристика, область применения.

Назначение и условия производства крупноузлового способа
проведения ремонтных работ.

Индивидуальный способ, область применения.

Организация парка запчастей

2 2

Тема 1.6.
Подготовка обору�
дования к ремонт�
ным работам

Ремонт технологического оборудования, его сущность, назна�
чение, основные этапы.
Особенности ремонта оборудования химических производств,
Порядок передачи оборудования в ремонт и оформление до�
кументов.

2 2
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Подготовка оборудования к ремонту. Опорожнение аппара�
тов, отключение коммуникаций. Обезвреживание и нейтрали�
зация, обесточивание электрооборудования.

Порядок получения наряда�допуска на проведение огневых
работ во взрыво� и пожароопасных цехах. Понятие о разрядах
ремонтных работ. Основные способы обнаружения дефектов.

Инструменты для обработки металлов, сборка болтовых сое�
динений, контрольно�измерительный, размёточный инстру�
мент, монтажное оборудование и приспособления, применяе�
мые при ремонте химической аппаратуры.

Правила подготовки необходимых для ремонта материалов,
запасных частей, инструментов и приспособлений.

Определение характера ремонта. Составление ведомости де�
фектов. Особенности ремонта оборудования, контролируемо�
го Госгортехнадзором

Практические занятия

1. Подготовка оборудования к ремонтным работам

2

Тема 1.7.

Ремонт теплообмен�
ных аппаратов

Виды износа теплообменного аппарата. Правила контроля за
работой аппарата теплообменника, выявление неполадок по
указаниям КИП.

Подготовка к ремонту. Техника выполнения подготовитель�
ных операций. Снижение избыточного давления до атмосфер�
ного и освобождение аппаратов от продукта. Отключение ап�
паратуры и установка заглушек на трубопроводах. Продувка
азотом или водяным паром, промывка водой и продувка воз�
духом. Методика анализа на наличие ядовитых и взрывоопас�
ных продуктов. План ремонта. Порядок получения разреше�
ния на огневые работы. Правила составления акта сдачи в ре�
монт.

Основные ремонтные операции. Особенности ремонта тепло�
обменных аппаратов. Оборудование и приспособления, при�
меняемые при ремонте.

Очистка теплообменной аппаратуры, её методы. Химическая
очистка, назначение, техника выполнения, применение, мою�
щие растворы.

Абразивные методы очистки. Характеристика механического,
гидропневматического, гидромеханического, пескоструйного
методов, применяемое оборудование, приспособления.

Специальные методы очистки. Допустимое количество заглу�
шаемых труб. Способы ремонта отдельных узлов и требова�
ния, предъявляемые к его качеству. Последовательность опе�
раций при сборке теплообменной аппаратуры.

Правила опрессовки теплообменника к сдаче в эксплуатацию.
Безопасность труда при ремонте теплообменников

2 2
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