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Пояснительная записка

Методическая разработка по выполнению практических работ по дисциплине «Геодезия с основами картографии и картографического черчения» предназначена для аудиторной и внеаудиторной работы обучающихся и разработана в соответствии: с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта специальности 21.02.05 Земельно-имущественные отношения (углубленная подготовка) методическими рекомендациями по планированию, организации и проведению практических занятий. 
Методическая разработка содержит материал по двум практическим работам. Практические работы носят репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении обучающиеся пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы, ход работы, дополнительные задания, контрольные вопросы, учебная и специальная литература
Цель методической разработки – оказать помощь обучающимся при выполнении практических работ.
Актуальность данного материала заключается в том, что в ходе практических занятий у обучающихся формируется компетентность по выполнению геодезических и картографических работ.
Материал функционально значим для обучающихся, так как наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатываются способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.
Перечень практических работ:
1. Вычислительная обработка нивелирного хода и расчет разбивочных элементов
2. Построение продольного профиля автодороги




Практическая работа № 1
Вычислительная обработка нивелирного хода и расчет разбивочных элементов

Цель работы: научится выполнять обработку результатов технического нивелирования                                                                                                            Задача № 1. Повторите порядок работы на станции при техническом нивелировании и определите превышения между точками, заданные преподавателем, на которых установлены рейки. Результаты наблюдений запишите в полевой журнал нивелирования.

Журнал технического нивелирования
Нивелир ______ № _______                                                                      Наблюдал_____________
Дата __________ погода _________                                                        Записывал_____________

	№ станции
	№ пикетных точек
	отсчет по рейкам
	превышения
	средние значения превышений

	
	
	задняя
	передняя
	+
	-
	

	1
	п.п.21
	1460 (1)
	1562 (2)
	
	- 102 (7)
	- 103 (9)

	Образец
	х1 
	6144 (4)
	6248 (3)
	
	- 104 (8)
	

	
	
	4684 (5)
	4686 (6)
	(Номера в скобках указывают порядок действий)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Задача № 2. Покажите на рис. 1 цифрами последовательность наблюдений на станциях и стрелками порядок ваших действий при проложении хода технического нивелирования.
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Рис. 1
Задача №3. Выполните обработку журнала технического нивелирования.
Внимание.  Варианты отсчетов по рейкам на станций 3 даны в приложении 1. Ваш вариант №_____. Впишите значения отсчетов, соответствующие вашему варианту в журнал (постраничный контроль выполните для каждой страницы)

Журнал технического нивелирования
Нивелир ______ № _______                                                                      Наблюдал_____________
Дата __________ погода _________                                                        Записывал_____________
	№ станций
	№ нивелируемых точек
	Отсчеты по рейкам,
мм
	Превышения,
мм
	Среднее
значение превышения,
мм

	
	
	задняя
	передняя
	+
	-
	

	1
	Rp 1
	1040
	0666
	0374
	
	+0372

	
	1
	5820
	5450
	0370
	
	

	
	
	4780
	4784
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	1660
	1090
	
	
	

	
	2
	6445
	5875
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	3
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	4
	3
	1360
	1140
	
	
	

	
	4
	6145
	5928
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



	5
	4
	0550
	1555
	
	
	

	
	5
	5338
	6338
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	6
	5
	1980
	1115
	
	
	

	
	Rp 2
	6765
	5895
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



Задача № 4. Выполните уравнение превышений и вычисление высот точек хода по данным задачи № 2. Варианты высот исходных реперов приведены в приложении 1.
Ваш вариант №_____.
Вычисления выполнить в специальной ведомости вычисления высот (табл. 1), предварительно составив исполнительную схему высотного хода.
Исполнительная схема высотного хода;
[image: ]
Ведомость вычисления высот
Таблица 1
	№№ точек
	Измеренные
превышения, мм
	Поправка, мм
	Исправленные
превышения, мм
	Высоты
точек, м

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Σhп=
	
	
	
	

	Σhт=
	
	
	
	

	fh =
	
	
	
	

	fдоп =
	
	
	
	



Задача №5. Опишите технологии выполнения полевых работ при нивелировании.
1.______________________________________________________________________
2.______________________________________________________________________
3.______________________________________________________________________
4.______________________________________________________________________

Задача №6. Выполните обработку журнала нивелирования IV класса. Варианты исходных данных задаются преподавателем.

Журнал нивелирования IV класса
	№ станции,
№ точек
	Дальномерные расстояния
	Отсчеты по рейке
	Превышение,
мм
	Среднее
превышение, мм

	
	
	задняя
	передняя
	
	

	Станция 1
	
	образец
	
	
	

	Rp5
	103
	0398
	1790
	
	

	5
	83
	0501
	1873
	-1372
	-1371

	
	
	5286
	6656
	-1370
	

	
	
	4785
	4783
	
	

	Станция 2
	
	
	
	
	

	5
	
	0817
	1681
	
	

	4
	
	0882
	1750
	
	

	
	
	5667
	6533
	
	

	
	
	
	
	
	

	Станция 3
	
	
	
	
	

	4
	
	1190
	1772
	
	

	3
	
	1241
	1834
	
	

	
	
	6024
	6617
	
	

	
	
	
	
	
	

	Станция 4
	
	
	
	
	

	3
	
	0711
	1897
	
	

	2
	
	0779
	1964
	
	

	
	
	5561
	6749
	
	

	
	
	
	
	
	

	Станция 5
	
	
	
	
	

	2
	
	1121
	1337
	
	

	1
	
	1181
	1393
	
	

	
	
	5965
	6177
	
	

	
	
	
	
	
	

	Станция 6
	
	
	
	
	

	1
	
	1563
	1055
	
	

	Rp4
	
	1614
	1102
	
	

	
	
	6395
	5886
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



	Станция 7
	
	
	
	
	

	Rp4
	
	0667
	0916
	
	

	Rp3
	
	0976
	1239
	
	

	
	
	5758
	6021
	
	

	
	
	
	
	
	

	Станция 8
	
	
	
	
	

	Rp3
	
	2272
	0812
	
	

	Rp2
	
	2615
	1131
	
	

	
	
	7399
	5913
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Приложение №1
Варианты исходных данных к задаче № 3

	№ варианта
	Отсчеты по рейкам
на станции 3, мм
	Высота
репера
№2, м
	№ варианта
	Отсчеты по рейкам на станции 3, мм
	Высота
репера
№2, м

	
	задняя
	передняя
	
	
	передняя
	задняя
	

	1
	1523
6306
	1017
5802
	173,971
	13
	1528
6313
	1078
5860
	173,881

	2
	1078
5860
	1528
6313
	172,982
	14
	1711
6496
	0884
5667
	174,284

	3
	0884
5667
	1711
6496
	172,631
	15
	2968
7754
	0125
4907
	176,273

	4
	0125
4907
	2968
7754
	170,609
	16
	2211
6994
	0577
5359
	175,089

	5
	0577
5359
	2211
6994
	171,823
	17
	0180
4964
	1956
6742
	171,652

	6
	1956
6742
	0108
4964
	175,200
	18
	0882
5663
	2769
7554
	171,563

	7
	2769
7554
	0882
5663
	175,350
	19
	0500
5284
	2285
7069
	171,683

	8
	2285
7069
	0500
5284
	175,251
	20
	0208
4993
	2040
6824
	171,601

	9
	2040
6824
	0208
4993
	175,288
	21
	0833
5615
	2743
7528
	171,550

	10
	2743
7528
	0833
5615
	175,350
	22
	1354
6136
	0846
5629
	173,930

	11
	0846
5629
	1354
6136
	172,916
	23
	0762
5545
	1589
6374
	172,631

	12
	1015
5801
	1521
6305
	172,923
	24
	1836
6619
	2344
7126
	172,918

	Высота репера №1 Hреп 1 = 172,420 м (для всех вариантов)


Практическая работа № 2
Тема: Построение продольного профиля автодороги.
Построение продольного профиля автодороги выполняют в следующей последовательности
1. В нижней части листа вычерчивают сетку (разграфку) профиля 
   Верхняя линия сетки профиля является линией условного горизонта УГ. Отметка УГ должна быть кратной 10 м и выбирается с таким расчетом, чтобы линия профиля находилась выше линии УГ на 4-6 см; в рассматриваемом примере УГ=100,00 м. 
2. В графу «фактические отметки» выписывают из журнала нивелирования отметки точке трассы с округлением до 0,01 м. 
  На линию условного горизонта переносят положение пикетов и плюсовых точке. В каждой из полученных точке восставляют перпендикуляры и на них в вертикальном масштабе 1:500 откладывают профильные отметки, определяемый как разности абсолютных отметок точек и условного горизонта, т.е. 

   Соединив концы перпендикуляров прямыми линиями, получают фактический профиль трассы. 
3. Строят проектный профиль трассы. Проектную линию выбирают с учетом минимума земных работ по выемке и насыпке грунта. При этом проектный уклон каждого участка трассы не должен превышать заданной величины (  На рис.проектная линия показана пунктиром. 
   Рассчитывают проектный уклон каждого участка трассы по формуле: 
                      
Где h=- превышение концов проектной линии; d- горизонтальная длина этой линии;   - проектные отметки конца и начала проектной линии, которые снимают графически с профиля. 
   Рассчитанные по формуле значения уклонов i участков трассы округляют до 0,001 и считают их проектными ( 
   В рассматриваемом примере на рисунке проектный уклон участка трассы между пикетами ПКО и ПК4 


4. Вычисляют проектные отметки точек трассы по формуле 

Где - проектная отметка начальной точки участка трассы; 

Например: 
=127,90+(-0,012)
=127,90+(-0,012)
=127,90+(-0,012)

5. Вычисляют рабочие отметки точек трассы как разность проектной и фактической отметок соответствующей точки, т.е. 
      
Например: 
                          


   Рабочие отметки показывают высоту насыпи (+) или выемки (-) грунта в данной точке. Их значение выписывают красной тушью под проектной линией, если грунт необходимо срезать, или над линией, если грунт следует насыпать. 
6.  Определяют отметки точек нулевых работ, т.е. точек пересечения профиля с проектной линией. В этих точках не требуется производить земляные работы, так как рабочие отметки в них равны 0. 
   Сначала определяют расстояния до точек нулевых работ от ближайшей точки пикетажа с точностью до 0,1 м по формуле
 

где   - рабочие отметки точек пикетажа, между которыми располагается искомая точка нулевых работ; d- горизонтальное расстояние между этими точками.
   Тогда отметка точки нулевых работ определится по формуле 

Где проектная отметка начальной точки пикетажа, предшествующей точке нулевых работ.
   В рассматриваемом примере для первой точки нулевых работ, расположенной между ПК1 и ПК2 (рис. 55) получим: 

+(-0,012)

7. Строят поперечный профиль на точке трассы, от которой он разбит на местности, в масштабе 1:500. Сетка поперечного профиля содержит три графы: расстояния, фактические и проектные отметки (рис. 56). Условный горизонт принимают тот же, что и для продольного профиля.

[image: ]
Рис.Схема к определению расстояния до точки нулевых работ 
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