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1.паспорт рабочей ПРОГРАММЫ
профессионального модуля
ПМ.01.Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники
   1.1. Область применения программы

   Рабочая программа профессионального модуля  является частью основной  программы подготовки специалистов среднего звена по специальности СПО в соответствии с ФГОС по специальности СПО 11.02.02. Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки и монтажа и демонтажа устройств,  блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

ПК1.2. Эксплуатировать  приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных  и демонтажных работ.

ПК1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области производства и эксплуатации радиоэлектронной техники при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
         1.2. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля

         С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

 иметь практический опыт:

 выполнения технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники в соответствие с технической документацией.

 уметь:
          - использовать конструкторско-технологическую документацию;
          - осуществлять сборку радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствие с их технической документацией;
          - осуществлять монтаж радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией;

          - осуществлять проверку работоспособности электрорадиоэлементов, контролировать сопротивление изоляции и проводников;
          - осуществлять  проверку сборки и монтажа с применением измерительных приборов и устройств;
           - осуществлять  демонтаж отдельных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры с заменой и установкой деталей и узлов;
          - выполнять демонтаж печатных плат;
 знать:
              - требования Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и  Единой системы технологической документации (ЕСТД);
          - нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монтажа, алгоритм организации технологического процесса монтажа и применяемое технологическое оборудование;
          - технические требования к параметрам электрорадиоэлементов, способы их контроля и проверки;
          - технические условия на сборку, монтаж и демонтаж различных видов радиоэлектронной техники;
          - способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ;
          -правила и технологию выполнения демонтажа узлов и блоков различных видов радиоэлектронной техники с заменой и установкой деталей и узлов;
          - правила демонтажа электрорадиоэлементов;
          - приемы демонтажа.
         1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

  всего – 584 часов, в том числе:
  максимальной учебной нагрузки обучающегося –360 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 240 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 120 часов;
   учебной и производственной практики – 144 часа.

2. результаты освоения профессионального модуля 

Результатом освоения программы профессионального модуля является практическое овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями.
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки и монтажа и демонтажа устройств,  блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

	ПК 1.2.
	Эксплуатировать  приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных  и демонтажных работ.

	ПК 1.3.
	Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые  методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиски использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членом команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная
(по профилю специальности),**
часов


	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1-3
	Раздел 1. Технология, оснащение и оборудование для монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники
	195

	130


	64

	-
	65

	-
	72
	-

	ПК 1-3
	Раздел 2.  Технология  сборки и применение КИП для настройки и регулировки сборочных единиц. 
	165

	110

	52

	
	55

	
	-
	

	
	 Учебная практика (слесарно-монтажная)
	72
	
	-

	
	Производственная  практика (по профилю специальности)
	72
	
	72

	Всего:
	504
	240
	116
	-
	120
	-
	72
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел  1.   Технология, оснащение и оборудование для монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники
	
	195

	

	МДК.01.01. Технология монтажа устройств , блоков и приборов радиоэлектронной техники
	
	195

	

	Тема 1.1. Технология навесного монтажа

	Содержание
	24
	

	
	1
	Технология изготовления печатных плат

Материалы для изготовления печатных плат. Виды печатных плат. Основы конструирования печатных плат. Технология изготовления печатных плат. Оборудование для изготовления печатных плат
	2

	2

	
	2
	Базовые элементы  навесного монтажа

Провода. Монтажные и обмоточные провода. Определение типа проводов. Параметры проводов, расчет оптимального сечения. Параметры и характеристики элементов навесного монтажа. Типы корпусов. Обозначение радиоэлементов. Определение параметров радиоэлементов по внешнему виду и условному обозначению. Изоляционные материалы.
	10

	2

	
	3
	Подготовка базовых элементов  к монтажу

Разделка проводов. Виды  соединений проводов. Жгутовые соединения. Подготовка выводов радиоэлементов к монтажу. 
	4


	3

	
	4
	Технологии навесного монтажа.

Технология пайки волной. Оборудование  для технологии пайки волной. Особенности пайки  в мелкосерийном и единичном производства. Бессвинцовые технологии. 
	2


	2

	
	5
	Технологические материалы  для навесного монтажа.

Виды припоев. Флюсы.. Отмывочные жидкости. Охлаждающие жидкости и спреи. Химические вещества подготовки поверхностей плат. Лаки и их использование при проведении монтажа. Виды клеев. 
	4


	3

	
	6
	Виды технологического оборудования и инструментов для навесного монтажа 
Виды паяльных станций. Паяльные станции инфракрасного нагрева. Конвекционные паяльные станции. Оборудование для демонтажа элементов. 
	2
	

	
	Лабораторные работы
	34
	

	
	1. Подготовка платы и радиоэлементов к монтажу
	2
	

	
	2. Проверка исправности и сопротивления изоляции
	2
	

	
	3. Подготовка режимов работы паяльных станций 
	2
	

	
	4. Намоточные операции, намотка катушек и трансформаторов
	2
	

	
	5.Обозначение проводов и кабелей, подготовка проводов к монтажу, разделка проводов и кабелей, монтаж ВЧ разъема на коаксиальный кабель;

        - соединение проводников, изготовление и монтаж жгута.
	2
	

	
	7.Разделка проводов, регламент подготовки проводов к монтажу
	2
	

	
	8. Обмоточные провода и моточные изделия. намотка катушек индуктивности


	2
	

	
	9. Измерение величины индуктивности катушки с сердечником и без сердечника величины индуктивности катушки с сердечником и без сердечника,
        - намотка катушек индуктивности, измерение величины индуктивности катушки
	2
	

	
	10. Намотка высокочастотного трансформатора на кольцевом магнитопроводе напряжентрансформатора.
	2
	

	
	11. Монтаж ВЧ разъема на коаксиальный кабель
	2
	

	
	12. .Определение типов, размеров и параметров проводов и кабелей
	2
	

	
	13 .Подготовка шаблонов для изготовления жгутов
	2
	

	
	14. Выполнение жгутовых соединений
	2
	

	
	15.Монтаж пассивных радиоэлементов

        - формовка выводов радиоэлементов, навесной монтаж резисторного делителя напряжения, измерение напряжений на делителе;

        - подготовка печатной платы к монтажу, печатный монтаж резонансного контура. Определение частоты электрического резонанса контура
	2
	

	
	16.Формовка выводов радиоэлементов для  навесного  монтажа 
	2
	

	
	17. Подготовка печатной платы к монтажу
	2
	

	Тема 1.2. Технология поверхностного монтажа
	Содержание
	10
	

	
	1
	Базовые элементы  поверхностного  монтажа

Параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа. Типы корпусов. Обозначение радиоэлементов. Определение параметров радиоэлементов по внешнему виду и условному обозначению. 
	       2

	3

	
	2
	Технологические материалы  для поверхностного  монтажа.

Виды припойных паст. Трафареты. Технология изготовления трафаретов. Паяльные пасты. Состав и назначение паяльных паст. 
Трафареты. Технология изготовления трафаретов
	        4
	3

	
	3
	Виды технологического оборудования и инструментов для поверхностного  монтажа 
Паяльное оборудование для поверхностного монтажа.  Конструкция виды и типы печей оплавления. 
Использование технологического оборудования для пайки волной. Характеристики и область применения инструментального оборудования для поверхностного монтажа. Демонтажное оборудование, область применения, основные характеристики.
	4
	      3

	
	Лабораторные работы
	24
	

	
	18. Настройка оборудования для пайки оплавлением
	2
	

	
	19. Подготовка и пайка оплавлением
	2
	

	
	20. Ручной монтаж поверхностно-монтируемых компонентов 
	4
	

	
	21. Подготовка припойных паст
	2
	

	
	22. Технология изготовления трафаретов
	2
	

	
	23. Демонтаж микросхем
	2
	

	
	24.Выполнение трафаретной печати монтаж поверхностно-монтируемых компонентов
	4
	

	
	25.Демонтаж печатного узла (печатной платы)
	4
	

	
	26.Настройка печи оплавления
	2
	

	Тема 1.3. Контроль качества поверхностного и навесного монтажа
	Содержание
	4
	

	
	1
	Организация контроля качества на предприятии. Стандарты и ГОСТы. Допуски на геометрические и электрические параметры. Влияние ошибок технологического процесса на качество монтажа
	2
	2

	
	3
	Электрический контроль выполненного  монтажа.
Набор инструментов и оборудования для электрического контроля..  
	2
	3

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	27..Проведение качественного контроля паянных соединений
	
	

	
	28.. Определение качества монтажных работ с помощью измерительных приборов
	
	

	
	29 Изучение контрольной документации фирмы производителя
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТД.
Посещение научно-технических выставок технологического оборудования для монтажа
Освоение стандартов по подготовке проводов и радиоэлементов к монтажу.

Определение номиналов элементов поверхностного монтажа по их внешнему виду.

Использование руководств завов изготовителей для подборки и правилам монтажа радиоэлементов.

Оборудование инфракрасной, лазерной технологии для пайки корпусов BGA, LDI

	65
	

	Учебная практика (слесарно-монтажная)
Виды работ

Обработка материалов ручным и  механическим инструментом:

- разметка;

- рубка и нарезание;

- правка и гибка;

- нарезание резьбы.

Обработка материалов на станках:

-сверление

-шлифование

-фрезерование

-сварка проводов

-свивка проводов.

Измерение и контроль обрабатываемых деталей:

- измерение отверстий;

- измерение линейных размеров;

- определение допусков и посадок.

Выполнение электромонтажных работ
- выбор припоев и флюсов для проведения паяльных работ;

- приобретение первичных навыков полготовки материалов к пайке;

- отработка навыков пайки медных проводов;

- подготовка радиокомпонентов к пайке;

- подготовка проводов к монтажу;

- вязка проводов в жгуты;

- чтение технической документации (принципиальные и монтажные схемы)

- подбор элементов для монтажа согласно спецификации;

- подготовка материалов печатных плат к монтажу;

- выполнение операций навесного монтажа;

- выполнение операций поверхностного монтажа;

- проверка качества пайки;

- сборочные операции ;

- измерение параметров и характеристик сборочных радиоэлектронных изделий.
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	Раздел  2   Технология  сборки и применение КИП для настройки и регулировки сборочных единиц.
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	МДК 01.02. Технология сборки устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники
	
	165
	

	Тема 2.1.  Слесарное дело  при проведении сборочно – монтажных работ


	Содержание

	8
	

	
	1.
	Технологическая база слесарного дела.
Базовый чертеж. Подготовка и чтение чертежей. Понятия о допусках и посадках. Операции первичной и конечной обработки материалов.. Виды резьбовых соединений. 
	2


	2

	
	2.
	Типовые схемы обработки материалов радиотехнических деталей.  

Разметка материала. Рубка, разрезание, обрезание материалов электронного монтажа.
 Ручная и механическая правка и гибка металлов. Ручная разрезка и распиловка. Ручное и механическое опиливание. Операции сверления. Нарезание резьбы. 
Сварка проводов. Склеивание материалов радиотехнического монтажа
	2


	3

	
	3.
	Измерительные инструменты 
Простые измерительные инструменты. Универсальные измерительные инструменты. Циркуль и штангельциркуль. Инструменты для точных измерений.
	2


	2

	
	4.
	Оборудование и инструмент для обработки материалов.
Инструмент гибки и правки металлов и проводов. Инструмент для разрезания и опиливания. Виды заточных и сверлильных станков. Инструмент для нарезания резьбы.
 Применение шлифовальных и фрезерных станков для обработки материалов радиотехнических деталей.
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1. Измерение технологических размеров.

	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Составление технологической карты слесарной обработки материалов
	
	

	Тема 2.2.Технология сборочных работ
	Содержание
	24
	

	
	
	Базовые элементы сборочных операций.

Понятие о сборочных единицах. Узлы и детали. Модули и субмодули. Входной контроль узлов и деталей. Определение качества сборочных единиц.
	2
	

	
	2
	Обобщенная последовательность переходов при сборочных операциях

 Веерная сборка. Виды и организация конвейерной сборки. Организация рабочего места при конвейерной сборке. Сборка с базовой деталью. Организация работы сборочного участка. Требования к индивидуальным рабочим сборочным местам. 
	2
	

	
	3
	Работа с технической документацией.

Принципиальные и монтажные схемы. Принципы обозначения радиоэлементов на монтажных и принципиальных схемах. Правила чтения принципиальных схем. Понятия о спецификации на элементы монтажа и сборки. 
	6
	

	
	4
	Составление технологической карты сборки.

Понятия о маршрутных картах операций сборки. Основные подразделения и служб предприятия, участвующие в операциях сборки. Составление маршрутной карты  сборочных операций. Понятия об операционных картах. Определение объема операционной карты сборки отдельного узла. 
	4


	

	
	5
	Технология сборочных работ

Основные этапы сборочных операций. Подготовка  материалов для качественного выполнения сборочных операций. Требования к качеству материалов и комплектующих для операций сборки и монтажа. Порядок сборки радиотехнических изделий, компьютерной техники. Особенности сборочных операций при сборке СВЧ приборов, лазерных генераторов.
	4
	

	
	6
	Требования промышленной санитарии.

Понятия о чистых комнатах. Классы чистоты. Требования к чистым помещениям. Организация вентиляции рабочих помещений. Требования к  освещенности рабочего места. Расчет освещенности рабочего места. Средства и методы индивидуальной защиты при сборке радиотехнических изделий. Средства антистатической защиты.
	6
	

	
	Лабораторные работы
	20
	

	
	2.Сбрка радиоприемных устройств
	4
	

	
	3. Сборка схем АМ-модулятора
	4
	

	
	4. Сборка схем ЧМ-модулятора
	4
	

	
	5. Сборка схемы усилителя
	4
	

	
	6.Сборка схемы автогенератора
	4
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	2.Расчет требований промышленной .санитарии в зависимости от вида сборочных работ
	
	

	2.3.Органипзацмя производства
	Содержание
	12
	

	
	1
	Понятие о производственном и технологическом процессе. 
	2
	

	
	2
	Конструкторская документация. Текстовые  документы
	2
	

	
	3
	Основные этапы проектирования
	4
	

	
	4
	Электрозащитные средства. .Виды электротравм
	4
	

	Тема 2.4.  Организация контрольно  - измерительных операций сборочных изделий
 
	Содержание
	2
	

	
	1
	Организация контрольно измерительных операций сборочных изделий
Сущность автоматизированной системы контроля за качеством изделий. 
Оборудование автоматизированного контроля. Организация пуско-наладочных работ
	
	

	Тема 2.5.   Регулировочно - настроечные   и испытательные работы

	Содержание
	        12
	

	
	1
	Регулировочно - настроечные  работы.

Технология выполнения регулировочных работ. Оборудование и инструмент для выполнения регулировочных работ после сборки. 

 Регулировка усилителей, определение безопасной рабочей области. Регулировка электронных генераторов. 

Проверка  устойчивости, стабильности параметров и определение их характеристик. Проверка и настройка устройств высокочастотной техники.
	6

	2

	
	2
	Испытательные работы.

Необходимый объем испытательных работ после сборки. Оборудования и инструменты для проведения испытательных и настроечных операций

Правила оформления паспортов, руководств по эксплуатации изделий радиоэлектронной техники. Измерение сопротивления изоляции. Оборудование для измерения сопротивления изоляции, токов утечек.
	6
	2

	
	Лабораторные работы
	24
	

	
	7.Регулировка  усилителей малых сигналов и ограничителей
	4
	

	
	8.Регулировка  усилителей с отрицательной обратной связью
	4
	

	
	9. Регулировка  усилителей мощности, выполненного по двухтактной схеме
	4
	

	
	10.Регулировка  генератора, выполненного по схеме  трехточки и генератора с положительной обратной связью
	4
	

	
	11..Регулировка генератора с амплитудной и частотной модуляцией
	4
	

	
	12. Регулировка генератора, выполненного по двухтактной схеме
	4
	

	
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Посещение научно-технических выставок технологического оборудования для монтажа

Состав, сборка радиотехнических устройств связи.

Составление алгоритма поиска неисправностей и регулировочных работ

Современные системы местной вентиляции производственных помещений

Изучение контрольных показателей качества радиоэлектронной продукции

Изучение опыта сборочного производства одного из ведущих производителей электронной техники.

Изучение программ  компьютерного  моделирования сборочных и наладочных операций.
	55
	

	Производственная   практика (по профилю специальности)
Виды работ:

· Чтение сборочных чертежей и монтажных схем
· Кассетирование радиодеталей в соответствие со спецификацией.

· Определение порядка сборки.

· Подготовка инструмента для проведения монтажа и сборки

· Сборка и монтаж простейших устройств по чертежам и монтажным схемам

· Проверка качества сборочных и монтажных операций.

· Входной контроль радиоэлементов и материалов

· Проверка функционирования сборочных единиц.
· Настройка и контроль параметров сборочных устройств       
	72
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 –продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач

4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие
 учебных кабинетов:

 «Метрологии, стандартизации и сертификации»,
 «Информационных технологий в профессиональной деятельности»;

мастерских: 
              -  слесарной;

-  электромонтажной;
         лаборатории:

              - методов настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных приборов 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета метрологии, стандартизации и сертификации:
- комплект инструментов, приспособлений сборки и монтажа;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по технологии сборки и монтажа).
Оборудование кабинета и рабочих мест кабинета информационных  технологий в профессиональной деятельности:
- компьютеры;
- принтер; 
- сканер;
- модем (спутниковая система);
- проектор; 
- плоттер;
-программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации, программное обеспечение для автоматизации процессов сборки.
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

1. Слесарной:

· рабочие места по количеству обучающихся;

· станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;

· набор слесарных инструментов;

· набор измерительных инструментов;

· приспособления;

· заготовки для выполнения слесарных работ.

· электроточила;

· вытяжная и приточная вентиляция.

2. Электромонтажной:

· индивидуальные рабочие места по количеству обучающихся:

· стол радиомонтажника;

· паяльные станции;

· комплект монтажных и демонтажных инструментов;

· минимальный комплект измерительного оборудования (1 на 2 рабочих места), в составе: мультитестер, осциллограф, измерительный генератор, блок питания;

· держатель плат;

· индивидуальный осветительный прибор;

· средства индивидуальной и антистатической защиты

· вытяжная и приточная вентиляция.
Лаборатории:

  методов настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных приборов:

-Учебная лаб. платформа в комплекте с ПО NationalInstrumentsELVISII+CircuitDesignBundle(Платформа помогает быстро развить практические навыки у студентов.Данная платформа  обладает возможностями мощного сбора данных и USB-интерфейсом, позволяет работать совместно с NILabVIEW, что делает ее идеальным решением для обучения по основным дисциплинам.)-10ед.

-Лабораторный модуль для проектирования электронных схемNationalInstruments ELVIS Prototyping Board-10ед.

-Лабораторный комплекс для изучения технологии и принципов работы беспроводной сети -6 ед

-Компьютер персональный iRuCorp 6500/k с LED монитором 23” (QuadCore AMD A8-6500, 3500 MHz /4 ГБ, DDR3-1333/500 ГБ, SATA-III)Win8-11 ед

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
         Основные источники:

1. Учебники:

     1. Гуляева Л.Н. Технология монтажа и регулировки радио-

          электронной аппаратуры и приборов. – М.: Академия, 2011
     2. Гуляева Л.Н.Высококвалифицированный монтажник
          радиоэлектронной аппаратуры .- М.: Академия, 2012.
              3. Журавлева Л.В.
Радиоэлектроника. - М.: Академия, 2014.
              4. Ярочкина. Г.В. Радиоэлектронная аппаратура и приборы: монтаж и
                   регулировка. - М.: Академия, 20014.
(
2. Справочники:

1. Под ред. Чистякова Н.И. Справочная книга радиолюбителя –
    конструктора. – М: Радио и связь, 1990.

              2. Коллектив авторов Резисторы, конденсаторы, трансформаторы,
                  дроссели, коммутационные устройства РЭА. – Минск, Беларусь,
                  1994.

              3. Под ред. Смирнова А.А. Справочное пособие по ремонту приборов
                  и регуляторов. – М.: Энергоатомиздат, 1989.

        3. Дополнительные источники:
1. Петров К.С. Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника. -

Санкт-Петербург: Питер, 2010
2. Коваленко А.А., Петропавловский М.Д. Основы

Микроэлектроники. – М.: Академия, 20008
3. Под ред. Шахнова В.А. Конструкторско-технологическое

проектирование электронной аппаратуры. – М.: изд.МГТУ им.

Н.Э.Баумана, 2005.

              4.   Горошков Б.И.Электронная техника. -
М.: Академия, 2005

              5. Каганов В.И. Радиотехника. - М.: Академия, 2006.

              6. Пирогова Е.В. проектирование и технология печатных плат. – М.:

                  Форум-Инфа-М, 2005

              7. Каганов В.И. Радиотехнические цепи и сигналы. -М.: Академия,
                  2003.

              8. Куликов.Г.В. Бытовая  аудиотехника. Устройство и ремонт. -

                 М.: ПрофОбрИздат,  2001.

              9. Петров. В.П. Видеотехника. Ремонт и регулировка. - М.:

                  ПрофОбрИздат, 2002.
             10. Покровский Б.С. Общий курс слесарного дела.– М.: Академия,
                   2007.
             11. Покровский Б.С. Основы слесарного дела. Рабочая тетрадь. – М.:
                   Академия, 2008.
             12. Телешевский Б.Е. Измерения в электро- и радиотехнике.
- М.:
                   Высшая школа, 1984.

Отечественные журналы:

- Радио;
- Ремонт и сервис
4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники» и  специальности «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Электрорадиоизмерения»; «Информационные технологии в профессиональной деятельности»; «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты»;  «Электронная техника».

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК1.1.Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
	· точность и скорость чтения монтажных и принципиальных схем;

· скорость и качество сборки и монтажа;

· качество рекомендаций по повышению технологичности операций монтажа;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, вспомогательного инструмента;

· выбор оптимального режима пайки и монтажа;

· выбор материалов для обеспечения качества монтажных и сборочных операций;

· точность и грамотность выполнения требований технологической документации.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных работ и оценки результатов деятельности обучающихся на практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.
Оценка выполнения самостоятельной работы обучающихся.
Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.



	 ПК1.2.Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.
	· выбор оптимального набора приборов для проведения сборочно-монтажных работ;

· настройка,  выбор оптимального режима работы используемых приборов;

· определение точности и качества выполняемых работ с помощью приборов;


	

	ПК1.3. Применять контрольно – измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
	· точность выбора контрольно-измерительных приборов;

· определение точности проводимых измерений ;

· настройка, тестирования используемого контрольно-измерительного оборудования;

· качество анализа полученных измерений параметров и характеристик;


	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК.01.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	-участие во внеурочной деятельности связанной с будущей специальностью (конкурсы профессионального мастерства, выставки и т.п.);
-демонстрация интереса к будущей специальности
	Участие обучающихся в олимпиадах, конкурсах по специальности

	ОК.02.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· грамотный выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области монтажных и сборочных работ изделий электронной техники;

· оценка эффективности и качества выполнения производственных задач;
	Наблюдение за обучающимися в процессе выполнения лабораторных и практических работ, оценка выполнения самостоятельных работ

	ОК.03.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность..
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при проведении сборочно-монтажных операций
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе прохождения практики

	ОК.04.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации в электронных и печатных источниках;
· использование различных источников, при решении профессиональных задач.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы при выполнении лабораторных и практических работ, при прохождении практики

	ОК.05.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	·  грамотно работать с программными продуктами контроля хода и качества выполнения монтажных и сборочных операций;

· использование информационных технологий при подготовке маршрутных и технологических карт.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе поиска информации с использованием ЭВМ

	ОК.06.Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- осуществлять взаимодействие:

- с обучающимися при проведении деловых игр,  выполнении  коллективных заданий (проектов), 

- с преподавателями, мастерами в ходе обучения, 

- с потребителями и коллегами в ходе производственной практики
	Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы при прохождении практики

	ОК.07.Брать на себя ответственность работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	Оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении различных этапов производственной практики

	ОК.08.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-адаптация к изменяющимся условиям профессиональной деятельности;

-проявление профессиональной маневренности  при прохождении различных этапов производственной практики
	Оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении различных этапов производственной практики

	ОК.09.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов сборки и монтажа РЭА
	

	ОК.10.Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	· готовность к исполнению воинской обязанности с применением полученных профессиональных знаний
	Наблюдение за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы 


* Раздел профессионального модуля – часть примерной  программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.


** Производственная практика (по профилю специальности) может проводиться параллельно с теоретическими занятиями междисциплинарного курса (рассредоточено) или в специально выделенный период (концентрированно).
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