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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

     Программа предмета “Промышленная экология” составлена в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта по специальности 280201 “Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов”.

     Настоящая учебная программа предназначена для подготовки специалистов по специальности 280201 “Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов” c квалификацией техник-эколог со средним профессиональным образованием.

     На современном этапе всё очевиднее становится взаимосвязь производственных и природных процессов. Происходит слияние объектов хозяйственной деятельности человека, среды его обитания и окружающей природной среды в едины системы, развивающиеся по своеобразным, ещё недостаточно изученным законам. Для изучения состояния и прогнозирования изменений, а также управления развитием таких систем возникло новое научное направление – промышленная экология.

     Промышленная экология изучает единство материального, в первую очередь, промышленного производства, человека и других живых организмов и среды их обитания или эколого-экономические системы.

     Промышленная экология – новая быстро развивающаяся отрасль науки, целью которой является охрана окружающей среды путём рационального и комплексного использования сырьевых и энергетических ресурсов в народном хозяйстве в цикле: первичные сырьевые ресурсы – производство – потребление  –  вторичные сырьевые ресурсы и в конечном итоге создание техногенного кругооборота веществ по аналогии с биогеохимическим кругооборотом в природных экологических системах.

     В комплект программы предмета ”Промышленная экология” входит: пояснительная записка, содержание программы предмета, тематическое и поурочное планирование, рекомендуемая литература.

      Целью изучения данной дисциплины является ознакомление студентов с определениями и основными принципами промышленной экологии, технологическими процессами, природоохранными технологиями, экологически чистыми производствами, принципами создания малоотходных и безотходных производств, источниками воздействия на окружающую среду, методами очистки газообразных выбросов и  сточных вод, обезвреживанием и захоронением промышленных и токсичных отходов, функциями производственного экологического контроля.

     В процессе обучения студенты должны изучить аспекты взаимосвязей между параметрами технологических процессов и изменениями в природной среде.

     Программа курса отражает междисциплинарный интеграционный характер экологического образования, формирующегося через содержание различных естественно-научных дисциплин, таких как химия, физика, биология и других.

     Для понимания и успешного усвоения студентами сложного проблемного курса “Промышленная экология” необходимо сочетание различных методов и форм организации учебного процесса: лекции-уроки, семинары-просмотры визуальных экологических материалов и их обсуждение, ответы на контрольные вопросы и тесты, практические занятия, подготовка студентами рефератов и публичное представление их на занятиях, составление глоссария – словаря терминов. Всё это способствует развитию творческой активности учащихся путём самоподготовки по различным источникам информации, тренирует их умение обсуждать вопросы, учит вести дискуссии, восстанавливает опорные знания по различным учебным дисциплинам, представляет возможность для самовыражения и самоутверждения собственной позиции.

     Изучение курса “Промышленная экология” является составной частью экологического образования, которая на всех этапах – от создания проблемы до выработки позиции жизненной активности и практического клада в решение экологических проблем на разных уровнях – призвано подготовить подрастающее поколение жить и работать так, чтобы гуманистическая активность стала нормой жизни, а принципы экологического поведения были направлены на сохранение и защиту окружающей среды для себя и будущих поколений.

     Программа рассчитана на 160 часов, в том числе:
обязательная аудиторная учебная нагрузка – 124 часа;
самостоятельная работа студента – 36 часов.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение.
     Основные цели и задачи курса. Промышленная экология – основа рационального природопользования. Взаимосвязь производственных, природных и экологических процессов. Эколого-экономические системы. Техногенный круговорот веществ.

Раздел 1. Производственные процессы и технологические системы.

Тема 1.1. Общие закономерности производственных процессов. Взаимосвязь технологии и стандортов качества окружающей среды.

Студент должен знать:
· понятия: “производство” и “производственный процесс”, “технология производства”, ”технологический процесс”, “технологическая система”; различия между природным и производственным процессами; блок-схемы основных производств; эффективность технологического процесса; эколого-экономические принципы выбора технологий;

уметь:
· составлять  и  анализировать  принципиальную  технологи-

ческую блок-схему конкретного производства.

Содержание учебного материала.
     Иерархическая организация производственных процессов. Общие закономерности производственных процессов. Понятия “технология”, “технологический процесс”, “технологическая система” (ТС). Сырьевая и энергетическая подсистемы ТС. Общие и природоохранные технологии. Основные принципы создания экологически целесообразных технологий. Эколого-экономические подходы к выбору технологий. Взаимосвязь технологии и стандартов качества окружающей среды. Технологии основных промышленных производств. Принципиальные технологические блок-схемы с указанием материальных потоков и источников загрязнения окружающей среды. Характерные экологические проблемы производства и потребления энергии. Оценка экологической эффективности технологического процесса.

Практическое занятие 1.
Составление и анализ принципиальной технологической блок-схемы конкретного производства (Московский нефтеперерабатывающий завод). 

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, составление и анализ блок-схем промышленного предприятия.

Тема 1.2.Экологически чистые производства – основа охраны окружающей среды от загрязнения.

Студент должен знать:

· основные принципы и направления организации, создания и развития экологически чистых производств; различия между безотходными и малоотходными производствами и технологиями.

уметь: 
     -   различать безотходные и малоотходные производства, уметь составлять замкнутые водооборотные циклы, принципиальные схемы безотходных производств.

Содержание учебного материала.
     Понятие “экологически чистые производства”. Основные принципы организации и развития экологически чистых производств: системность, минимизация источников выделения загрязняющих веществ, комплексность использования материальных и энергетических ресурсов, замкнутость материальных потоков. Приоритетные направления создания экологически чистых производств: разработка новых технологических процессов и аппаратов, внедрение замкнутых водооборотных циклов (на примере замкнутых систем водного хозяйства предприятий промышленных отраслей), повторное использование отработанного сырья, межотраслевая кооперация производств, развитие системы экологического контроля. Технологии малоотходных и безотходных производств.

Практическое занятие 2.

Знакомство с технологическим процессом экологически чистого производства промышленного предприятия.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, подготовить сообщения о безотходных и малоотходных производствах, ответы на контрольные вопросы.

Тема 1.3. Источники воздействия на окружающую среду.
Студент должен знать:
· основные источники воздействия на окружающую среду; классификацию источников воздействия; методы проведения инвентаризации источников воздействия.

Содержание учебного материала.
     Основные виды источников воздействия на окружающую среду: источники выбросов (сбросов) загрязняющих веществ, источники выделения загрязняющих веществ, источники шума, вибрации, ионизирующих излучений, электромагнитных полей, выбросов тепла. Стационарные и подвижные источники воздействия на окружающую среду. Организованные и неорганизованные источники выброса (сброса) загрязняющих веществ. Регулируемые и нерегулируемые источники. Инвентаризация источников воздействия на окружающую среду, методы её проведения, периодичность.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, подготовка сообщений об антропогенном воздействии человека на окружающую среду, составление кроссворда с использованием терминов дисциплины.

Раздел 2. Охрана окружающей среды на предприятиях.

Тема 2.1. Охрана атмосферного воздуха на предприятиях.

Студент должен

знать:
    - состав промышленных выбросов в атмосферу от различных производств; основные способы предотвращения и улавливания выбросов; принципы работы, достоинства и недостатки современных приборов и аппаратов очистки газовых выбросов от твёрдых, газообразных, парообразных веществ, аэрозолей;

уметь:
- различать конструкции, давать рекомендации по выбору аппаратов и устройств газоочистки.

Содержание учебного материала.
     Состав промышленных выбросов. Характеристика и классификация вредных примесей. Организация контроля стационарных источников выбросов на промышленном предприятии. Основные способы предотвращения и улавливания выбросов. Очистка газовых выбросов от твёрдых частиц и аэрозолей: механическая (сухая), гидравлическая (мокрая), электрическая. Сущность методов, области применения, достоинства и недостатки. Конструкция, принцип действия основных устройств, применяемых при  очистке газовых выбросов от твёрдых частиц и аэрозолей. Очистка газовых выбросов от газообразных и парообразных загрязнений. Методы очистки: абсорбции, адсорбции, хемосорбции, каталитические, термические. Сущность методов, области применения, конструктивное оформление, достоинства и недостатки. Замкнутые газообразные циклы. Рекомендации по выбору методов очистки, аппаратов и устройств очистки газовых выбросов. 

Практическое занятие 3 .

     Изучение конструкции и принципа действия устройств механической очистки газовых выбросов.

Практическое занятие 4 .
     Изучение конструкции и принципа действия устройств гидравлической очистки газовых выбросов.

Практическое занятие 5 .
     Изучение устройства и принципа работы электрофильтров.

Практическое занятие 6 .
     Знакомство с действующими на предприятиях системами очистки газовых выбросов от пыли, газообразных и парообразных загрязняющих веществ.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических и лабораторных занятий, составление таблицы по очистке газовых выбросов с указанием метода очистки и используемого технологического оборудования.

Предэкзаменационное повторение.
     Повторение тем учебной дисциплины. Безотходные производства. Источники воздействия на окружающую среду. Методы очистки газовых выбросов.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, систематизация учебного материала, ответы на контрольные вопросы.

Тема 2.2. Рациональное использование и охрана от загрязнения воды на предприятиях.

Студент должен

знать:

· системы водообеспечения, водопользования и водоотведения промышленных предприятий; требования, предъявляемые к качеству воды для промышленного водоснабжения, и очищенной воды, сбрасываемой в водоём; основные группы промышленных сточных вод; методы очистки сточных вод.

уметь:
      -  проводить расчёт необходимой степени очистки сточных                  

         вод по различным показателям загрязнения.

Содержание учебного материала.

     Основные проблемы водообеспечения, водопользования и водоотведения на промышленных предприятиях. Водоисточники, требования к качеству воды для промышленного водоснабжения. Водозаборы. Централизованное и децентрализованное водоснабжение. Принципы рационального использования воды. Системы водообеспечения промышленных предприятий. Подготовка технической воды. Режим водопотребления нормы расходов воды для технологических процессов.

     Водоотводящие системы. Схемы водоотведения промышленного предприятия. Виды приёмников производственных сточных вод (СВ). Условия отведения сточных вод в водные объекты.

     Санитарные требования к качеству сточных вод при различных видах хозяйственной деятельности. Основные группы промышленных сточных вод. ПДС сточных вод. Классификация примесей в сточных водах по физическим, химическим, биологическим и фазодисперсным показателям.

     Основные методы очистки промышленных сточных вод от взвесей, эмульсий, растворённых минеральных примесей, органических примесей. Определение необходимой степени очистки производственных сточных вод. Технология очистки сточных вод механическими, химическими, физико-химическими, биологическими методами. Механизмы процессов очистки. Устройства и аппаратура, области применения. Локальные и общезаводские сооружения для очистки сточных вод, методы охлаждения условно чистых сточных вод. Сооружения для охлаждения воды. Классификация осадков СВ. Обработка осадков сточных вод: уплотнение, стабилизация, кондиционирование, обезвоживание, утилизация, ликвидация. Пути уменьшения степени загрязнения и объёма сточных вод.

     Замкнутые системы водного хозяйства промышленных предприятий. Бессточная схема водоснабжения. Общие принципы организации замкнутых систем водоснабжения.

Практическое занятие 7 .

     Знакомство с водным хозяйством промышленного предприятия, системами водообеспечения и водоотведения.

Практическое занятие 8 .
     Расчёт необходимой степени очистки сточных вод по различным показателям загрязнения.

Практическое занятие 9 .
     Знакомство с технологиями очистки промышленных сточных вод на заводских очистных сооружениях.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, составление таблицы по очистке сочных вод с указанием метода очистки и используемого технологического оборудования.

Тема 2.3. Отходы производства (ПО).
Студент должен знать:
· основные источники и масштабы образования отходов производства; виды отходов и их характеристики; системы сбора, транспортировки и складирования ПО; правила и порядок переработки, обезвреживания и захоронения ПО.

Содержание учебного материала.
     Источники и масштабы образования отходов. Виды отходов: классы их опасности. Физико-химические характеристики отходов: пожароопасность, взрывоопасность, влажность, растворимость. Процессы классификации и сортировки отходов. Система сбора твёрдых отходов. Порядок накопления, транспортировки, обезвреживания и захоронения отходов. Организационное размещение отходов в соответствии с действующими в России нормами и правилами. Свалки отходов, Полигоны по обезвреживанию и захоронению промышленных отходов. Технологии размещения и удаления отходов. Методы переработки отходов. Особенности работы с токсическими и радиоактивными отходами. Основные положения Федерального Закона России “Об отходах производства и потребления”.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, проанализировать сбор отходов по месту жительства, изучение закона РФ “Об отходах производства и потребления”.

Тема 2.4. Производственный экологический контроль.

Студент должен

знать:
· цели, задачи, принципы производственного экологического контроля; направления и аспекты экологической деятельности предприятия; типовые формы учётной документации и государственной экологической статистической отчётности предприятий;

уметь:
· составлять отчёты об охране атмосферного воздуха и использования воды на предприятии.

Содержание учебного материала.
     Понятие производственного экологического контроля. Цели, задачи и принципы экологического производственного контроля. Основные направления и аспекты экологической деятельности предприятия. Организация системы контроля промышленных выбросов и отходов в отраслях. Учёт на предприятиях выбросов (сбросов) загрязняющих веществ. Типовые формы первичной отчётной документации: Ф №ПОД-1 – учёт стационарных источников загрязнения и их характеристик. Ф №ПОД-2 – учёт выполненных мероприятий по охране атмосферного воздуха. Ф №ПОД-3 – учёт работы газоочистных и пылеулавливающих установок. Ф №ПОД-11,12 – учёт воды, Ф №ПОД-13 – учёт сброса в водные объекты; экологический паспорт предприятия, его содержание, правила ведения. Паспорт безопасности веществ (материалов). Государственная экологическая статистическая отчётность предприятий. Основные виды экологической отчётности. Единые типовые формы статотчётности:  №1 (воздух) – бланк инвентаризации источников выбросов вредных веществ в атмосферу; №2ТП (воздух) – отчёт об охране атмосферного воздуха; №2ТП (водхоз) – отчёт об использовании воды; №2ТП (токсичные отходы) – отчёт об образовании и удалении токсичных отходов; №1 (охрана природы), №4ОС,№2ТП (рекультивация) – отчёт о текущих затратах на охрану природы и экологических платежах; №1 (экофонд) – отчёт о поступлении и расходовании средств экологического фонда; №3ОС – отчёт о ходе строительства водоохраняемых объектов и прекращении сброса загрязняющих сточных вод.

Практическое занятие 10 .

     Изучение структуры и содержания экологического паспорта предприятия.

Практическое занятие 11 .
     Составление отчёта об охране атмосферного воздуха на предприятии по форме 2ТП (воздух).

Практическое занятие 12 .

     Составление отчёта об использовании воды по форме 2ТП (водхоз).

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, сообщение об организации контроля промышленных выбросов на промышленном предприятии.

Раздел 3. Территориально-промышленные комплексы (ТПК).
Тема 3.1. ТПК – как форма организации производств.

Студент должен знать:
· определение ТПК, структуру его организации.

Содержание учебного материала.
     Понятие территориально-производственного комплекса. Структура организации ТПК. Принципы развития ТПК. Проблемы организации безотходных ТПК.

Тема 3.2. Промышленные экосистемы и эколого-промышленные парки.

Студент должен знать:

· понятие промышленная экологическая система, эколого-промышленный парк, цели их создания.

Содержание учебного материала.
     Направления развития промышленных экологических систем и эколого-промышленных парков. Проблемы и пути их решения при организации эколого-промышленных парков.

Предэкзаменационное повторение.
     Повторение тем учебной дисциплины. Очистка сточных вод. Отходы производства. Производственный экологический контроль. Промышленные экосистемы.
Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, систематизация учебного материала, ответы на контрольные вопросы.

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№№

урока
	Тема

урока

	1/2
	Цель и задачи дисциплины “Промышленная экология”. Эколого-экономические системы.

	3/4
	Производственный процесс и его закономерности. Технологическая система. Сырьевая и энергетическая подсистемы ТС.

	5/6
	Общие и природоохранные технологии. Основные принципы создания экологически целесообразных технологий.

	7/8
	Взаимосвязь технологии и стандартов качества окружающей среды. Технологии основных промышленных производств.

	9/10
	Принципиальные технологические блок-схемы с указанием материальных потоков и источников загрязнения окружающей среды.

	11/12
	Практическое занятие 1. “Составление и анализ принципиальной технологической блок-схемы конкретного производства” (Московский нефтеперерабатывающий завод).

	13/14
	Рост производства и потребления сырья и образование отходов. Загрязнение окружающей среды. 

	15/16
	Состояние здоровья и продолжительность жизни.

	17/18
	Понятие “экологически чистые производства”. Принципы организации и развития экологически чистых производств.

	19/20
	Приоритетные направления создания экологически чистых производств. Использование воды и энергии в безотходном производстве. Замкнутые циклы.

	21/22
	Практическое занятие 2. “Знакомство с технологическим процессом экологически чистого производства промышленного предприятия”

	23/24
	Основные виды источников воздействия на окружающую среду.

	25/26
	Стационарные и подвижные источники воздействия на окружающую среду. Организованные и неорганизованные источники выброса (сброса) загрязняющих веществ.

	27/28
	Инвентаризация источников воздействия на окружающую среду, методы её проведения, периодичность.

	29/30
	Обобщающий урок по производственным процессам и безотходным технологиям.

	31/32
	Состав промышленных выбросов. Характеристика и классификация вредных примесей. Основные направления работ по снижению загрязнений воздушного бассейна.

	33/34
	Общие сведения о газовых выбросах. Сухая механическая газоочистка.

	35/36
	Мокрая газоочистка. 

	37/38
	Фильтрация газовых выбросов.

	39/40
	Электрическая очистка газовых выбросов. Сравнительная характеристика механических методов газоочистки.

	41/42
	Абсорбционные методы очистки газовых выбросов.

	43/44
	Адсорбционные методы очистки газовых выбросов.

	45/46
	Каталитические методы очистки газовых выбросов. Термические методы очистки газовых выбросов.

	47/48
	Очистка топочных газов от диоксида серы.

	49/50
	Очистка отходящих газов от оксидов азота.

	51/52
	Практическое занятие 3 . “Изучение конструкции и принципа действия устройств механической очистки газовых выбросов”.

	53/54
	Практическое занятие 4 . “Изучение конструкции и принципа действия устройств гидравлической очистки газовых выбросов”.

	55/56
	Практическое занятие 5 . “ Изучение устройства и принципа работы электрофильтров”.

	57/58
	Практическое занятие 6. “Знакомство с действующими на предприятиях системами очистки газовых выбросов от пыли, газообразных и парообразных загрязняющих веществ”.

	59/60
	Обобщающий урок по методам очистки газовых выбросов.

	61/62
	Предэкзаменационное повторение. Безотходные производства. Источники воздействия на окружающую среду.

	63/64
	Предэкзаменационное повторение. Методы очистки газовых выбросов.

	65/66
	Проблемы водообеспечения, водопользования и водоотведения на промышленных предприятиях. Санитарные требования к качеству сточных вод.

	67/68
	Классификация примесей в сточных водах. Классификация методов очистки сточных вод.

	69/70
	Усреднители. Решётки. Песколовки.

	71/72
	Отстойники. Нефтеловушки.

	73/74
	Фильтрационные установки. Гидроциклоны. Центрифуги.

	75/76
	Нейтрализация сточных вод.

	77/78
	Коагуляция сточных вод. Очистка сточных вод окислителями.

	79/80
	Флотация. Экстракционная очистка сточных вод.

	81/82
	Адсорбционная и ионнообменная очистка сточных вод.

	83/84
	Электрохимическая очистка сточных вод.

	85/86
	Биохимическая очистка сточных вод. Аэротенки. Биофильтры.

	87/88
	Окислительные пруды.

	89/90
	Локальная очистка сточных вод. Замкнутые водообборотные циклы.

	91/92
	Практическое занятие 7. “Знакомство с водным хозяйством промышленного предприятия, системами водообеспечения и водоотведения”.

	93/94
	Практическое занятие 8. “Расчёт необходимой степени очистки сточных вод по различным показателям загрязнения”.

	95/96
	Практическое занятие 9. “Знакомство с технологиями очистки промышленных сточных вод на заводских очистных сооружениях”.

	97/98
	Виды отходов. Физико-химические характеристики отходов.

	99/100
	Классификация и сортировка отходов. Накопление, транспортировка, обезвреживание и захоронение отходов.

	101/102
	Методы переработки отходов. Закон РФ “Об отходах производства и потребления”.

	103/104
	Производственный экологический контроль

	105/106
	Учёт на предприятиях выбросов (сбросов) загрязняющих веществ. Типовые формы учётной документации.

	107/108
	Основные виды экологической отчётности предприятия.

	109/110
	Практическое занятие 10 . “Изучение структуры и содержания экологического паспорта предприятия”.

	111/112
	Практическое занятие 11 . “Составление отчёта об охране атмосферного воздуха на предприятии по форме 2ТП (воздух)”.

	113/114
	Практическое занятие 12 . “Составление отчёта об использовании воды по форме 2ТП (водхоз)”.

	115/116
	Территориально-производственный комплекс. Принципы развития ТПК.

	117/118
	Промышленные экологические системы и эколого-промышленные парки.

	119/120
	Предэкзаменационное повторение. Очистка сточных вод.

	121/122
	Предэкзаменационное повторение. Отходы производства. 

	123/124
	Предэкзаменационное повторение. Производственный экологический контроль. Промышленные экосистемы.

	
	Всего: 124 часа.


Виды самостоятельной работы студента

1. Для овладения знаниями:

· работа с учебником и дополнительной литературой;

· работа со специальной литературой;

· ознакомление с нормативными документами;

· работа со словарём и справочниками;

· построение схем, составление таблиц;

· использование компьютерных программ.

2. Для закрепления и систематизации знаний:

· работа с конспектом лекций;

· составление таблиц для систематизации материала;

· подготовка докладов, сообщений, рефератов;

· изготовление наглядных пособий и иллюстративного материала;

· составление кроссвордов;

· ответы на контрольные вопросы;

· тестирование.

3. Для формирования умений:

· решение задач и упражнений по образцу;

· решение вариативных задач и упражнений;

· подготовка к деловым играм, семинарам;

· элементы научно-исследовательской работы.

Примерные темы рефератов.

1. Антропогенное воздействие на атмосферу и климат Земли.

2. Антропогенное воздействие на гидросферу.

3. Антропогенное воздействие на литосферу.

4. Рациональное природопользование.

5. Безотходное производство.

6. Проблемы экологического воспитания и образования.

7. Экологические проблемы больших городов.

8. Энергетика: вчера, сегодня, завтра.

9. Экологические проблемы основных производств.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№№

п/п
	Тема

занятия
	Количество

часов

	1.
	Составление и анализ принципиальной технологической блок-схемы конкретного производства (Московский нефтеперерабатывающий завод).
	2

	2.
	Знакомство с технологическим процессом экологически чистого производства промышленного предприятия.
	2

	3.
	Изучение конструкции и принципа действия устройств механической очистки газовых выбросов.
	2

	4.
	Изучение конструкции и принципа действия устройств гидравлической очистки газовых выбросов.
	2

	5.
	Изучение устройства и принципа действия электрофильтров.
	2

	6.
	Знакомство с действующими на предприятиями системами очистки газовых выбросов от пыли, газообразных и парообразных химических веществ.
	2

	7.
	Знакомство с водным хозяйством промышленного предприятия, системами водоснабжения и водоотведения.
	2

	8.
	Расчёт необходимой степени очистки сточных вод по различным показателям загрязнения.
	2

	9.
	Знакомство с технологиями очистки промышленных сточных вод на заводских очистных сооружениях.
	2

	10.
	Изучение структуры и содержания экологического паспорта предприятия.
	2

	11.
	Составление отчёта об охране атмосферного воздуха на предприятии по форме 2ТП (воздух).
	2

	12.
	Составление отчёта об использовании воды по форме 2ТП (водхоз).
	2
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