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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая  программа  (далее Программа) имеет техническую направленность.

Программа является модифицированной на базе программы "Физические основы электроники " (автор педагог дополнительного образования В.К. Усольцев, 2011 год).
Программа отражает современные тенденции и требования к обучению и практическому применению знаний.
Программа реализовывает получение практических навыков работы с электрическими цепями, работы с профессиональными программами по электронике. Обучает физическим процессам, которые происходят в цепях постоянного и переменного тока, законы, которым подчинены эти процессы, порядок расчета их параметров, методы измерения электрических величин, принципы, лежащие в основе электронной техники, а так же пайка и получение навыков по сборке и определению параметров электрических цепей.
Новизна Программы
Школьная программа не позволяет совершенствовать навыки в электронной технике, поэтому в системе дополнительного образования обучающийся в полном объеме может освоить основы работы с программными компонентами по электронике, научится паять, собирать различные электронные элементы, может получить практические навыки создания и модифицирования электрической цепи.
Актуальность Программы
Состоит в том, что данная технология имеет широкую область применения на всех уровнях, а так же, к совместной проектной деятельности учителя и ученика сегодня побуждает сам ученик, осознающий свои собственные образовательные потребности и стремящийся к их удовлетворению. Реальным эффективным инструментом совместной проектной деятельности являются практические занятия в системе дополнительного образования.
Педагогическая целесообразность заключается в раскрытии индивидуальных способностей обучающихся не только в технической сфере и необходимостью освоения современными коммуникативными технологиями. 
Цель 
Цель Программы – обучить работе с электрооборудованием, читать монтажные схемы, эксплуатировать электроизмерительные приборы.
Реализация поставленной цели предусматривает решение следующих задач:
Задачи реализации Программы:
Обучающие:
- обучить работе с электрооборудованием,
- сформировать общие представления об электронике,
- обучить работе со специализированными программами по электронной технике,
- обучить первичным навыкам пайки.
Развивающие:

-развить технические способности обучающихся в ходе проектирования и создания электрических цепей
- развить интерес у обучающихся к выбранному профилю деятельности.
 Воспитательные:

-научить действовать сплоченно в составе команды,
-выработать стремление к достижению результатов.
Отличительные особенности данной  программы от уже существующих

Основное  количество  часов в Программе посвящено практическим основам работы с электрооборудованием. Уделяется большое внимание  практическим занятиям по пайке и работе с программным обеспечением.  
Возраст детей, обучаемых по данной дополнительной образовательной программе, составляет от 14 до 17 лет.
 В данном объединении преобладают разновозрастные группы. Деятельность разновозрастных групп дает высокие результаты потому, что в ходе реализации программы обучающиеся, работая за компьютером в малых подгруппах, старшие оказывают помощь тем, кто в ней нуждается и помогают разобраться в деталях изучаемого приема, а у младших есть возможность получить поддержку и одобрение.  
Срок реализации программы составляет 1 год.
Формы и режим занятия.
 Формы проведения занятий делятся на групповые и подгрупповые.
 Количество обучающихся в группе - 15 человек. 
Обучающиеся занимаются 1 часу в неделю: 1 занятие по 1 часу. Общее количество часов в год составляет 32 часа.
Ожидаемые результаты и способы определения их результативности.
По окончании первого года обучения воспитанники будут знать:
- основные законы электротехники,

- основные принципы работы с программным обеспечением по электронике,
- основы работы с паяльником.
Будут уметь:

- чертить монтажные схемы,
- спроектировать и изготовить электронный элемент.
- составлять электрические цепи различной сложности.
Формы подведения итогов реализации программы.
Подведение итогов по результатам освоения Программы  проводится в виде  монтажной схемы. 
Учебно - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.
	№
	Раздел
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Вводное занятие.
	2
	-
	2

	2
	Инструкция по технике безопасности.
	2
	-
	2

	3
	Общие понятия об электронике
	1
	-
	1

	3.1
	История развития электроники 
	1
	-
	1

	4
	Физические основы электронных приборов  
	1
	2
	3

	4.1
	Полупроводниковые диоды
	1
	2
	3

	5
	Транзисторы
	2
	4
	6

	5.1
	Биполярные транзисторы
	1
	2
	3

	5.2
	Полевые транзисторы
	1
	2
	3

	6
	Интегральные микросхемы
	2
	2
	4

	7
	Функциональная микроэлектроника
	2
	2
	4

	8
	Оптоэлектронные приборы и приборы отображения информации
	2
	2
	4

	9
	Выполнение  творческой работы
	-
	4
	4

	10
	Заключительное занятие
	2
	-
	2

	
	ИТОГО:
	16
	16
	32


Содержание

1. Вводное занятие. Электроника.
Методы и приемы: беседа, демонстрация, тестирование, инструктаж.
Дидактический материал: плакаты, схемы.
Оборудование: презентация плакаты.
Форма подведения итогов: опрос, практическое задание.
2. Инструкция по технике безопасности.
Теория. Техника безопасности. Меры безопасности, связанные с работой за компьютером. Меры безопасности, связанные с техническим состоянием компьютеров, состояние здоровья и самочувствия обучающихся. Меры безопасности в работе с электронными схемами, паяльным оборудованием.
Форма проведения занятия: вводное.
Методы и приемы: беседа, инструктаж.
Дидактический материал:  инструкции.

Оборудование: плакаты, презентация.
Форма подведения итогов: опрос, практическое задание.
3. Общие понятия б электронике. 

 Теория. История развития электроники. Технические требования, предъяв​ляемые к схемам. Виды программного обеспечения для работы с электронной техникой. Общее понятие об электронных схемах, оборудовании и об их совокупности. Основы пайки.

Практика. Подготовка компьютера к работе со специальным программным обеспечением. Работа с паяльником. Использование микросхем.
Форма проведения занятия: лекция, практическое занятие.

Методы и приемы: объяснение, наглядная демонстрация, показ способов действия.
Дидактический материал: видеоматериалы, технологическая литература.

Оборудование: компьютеры, проектор, экран.

Форма подведения итогов: тестирование, практическое задание. 
4. Физические основы электронных приборов 
Теория. Общие положения, основные понятия и термины. Полупроводниковые диоды. Техническая часть. Электрические цепи и схемы. Создание электрических цепей. 
Практика. Создание электрической цепи и пайка полупроводниковых диодов.
Форма проведения занятия: лекция, практическое занятие.

Методы и приемы: беседа, объяснение, решение проблем при работе.
Дидактический материал: плакаты, презентации, видеоматериал, раздаточные карточки.
Оборудование: компьютеры, проектор, экран, принтер
Форма подведения итогов: устный  зачет.
5. Транзисторы Теория. Понятие о транзиторах и принцип их работы. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
Практика. Генерация электроколебаний. Разборка и сборка радиоприемника.
Форма проведения занятия: практикум.
Методы и приемы: объяснение, показ способов действия, самостоятельная работа.
Дидактический материал: схемы, плакаты, технологическая литература.

Оборудование: компьютеры, проектор, экран, тетрадь, ручка.
Форма подведения итогов: тестирование, практическое задание.
6. Интегральные микросхемы.
Теория. Полупроводники.  Управление микросхемами. Виды микросхем.
Практика. Пайка интегральных микросхем.
Форма проведения занятия:  практикум.
Методы и приемы: рассказ, наглядная демонстрация, самостоятельная работа.
Дидактический материал: презентация, технологическая литература.

Оборудование: компьютеры, проектор, экран, тетрадь, ручка.
Форма подведения итогов: тестирование, практическое задание.
7. Функциональная микроэлектроника Теория. Интегральная и функциональная микроэлектроника.
Практика. Использование несхематичных принципов работы устройств.
Форма проведения занятия: лекция, практическое занятие
Методы и приемы: объяснение, наглядная демонстрация, работа с технической литературой.
Дидактический материал: наглядный и демонстрационный материал.

Оборудование: компьютеры, проектор, экран, тетрадь, ручка.

Форма подведения итогов: тестирование, практическое задание.
8. Оптоэлектронные приборы и приборы отображения информации Теория. Оптопара. Резисторы. Индикаторные приборы.
Практика. Выполнение «подключения и настройки оптоэлектронных приборов.
Форма проведения занятия: лекция, практическое занятие
Методы и приемы: объяснение, работа с технической литературой.
Дидактический материал: наглядный и демонстрационный материал.

Оборудование: компьютеры, проектор, экран, тетрадь, ручка.

Форма подведения итогов: тестирование, практическое задание.
9. Выполнение  творческой работы Теория. Проработка плана сборки материала. Работа с технической литературой. 
Практика. Разработка, выполнение проекта. Сбор всех материалов в единый проект. Защита проектной работы.
Форма проведения занятия: лекция, практическое занятие
Методы и приемы: объяснение, наглядная демонстрация, работа с технической литературой.
Дидактический материал: наглядный и демонстрационный материал.

Оборудование: компьютеры, проектор, экран, тетрадь, ручка.

Форма подведения итогов: тестирование, практическое задание.
10.Заключительное занятие.
Подведение итогов работы.
Методическое обеспечение
При реализации программы в учебном процессе используются методические пособия, дидактические материалы, фото и видео материалы, технические журналы и книги, материалы на компьютерных носителях.


Теоретические занятия проводятся с использованием элементов активных форм познавательной деятельности в виде бесед, диспутов, вопросов и ответов.
Материально-техническое обеспечение программы:

Для реализации программы необходимы:
- учебный компьютерный класс, состоящий из компьютеров класса не ниже Pentium-IV. Компьютеры объединены в локальную сеть, имеют доступ к локальному веб-серверу, серверу электронной почты и имеют выход в Интернет,

- программное обеспечение «Multisim 11», LabView 8..20
-исправное электроосвещение (основное и дополнительное), розетки с предохранительными устройствами,
-шкафы, мебель, информационные стенды,
- мультимедийный проектор,
- экран,

- средства первой медицинской помощи и пожаротушения,
- принтер.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Литература для преподавателей и родителей
1. Берикашвили В.Ш., Черепанов А.К. Электронная  техника.  М.: Академия, 2009.

2. Горошков Б.И., Горошков А.Б. Электронная  техника. М.: Академия, 2008.
3. Игумнов Д.В., Костюнина Г.П. Основы . 2005., djvu. 10 Мб электроники   полупроводниковой 
4. Крекрафт Д., Джерджли С. Аналоговая . Схемы, системы, обработка сигнала. 2005., djvu. 7.7 Мб.
 электроника
5. Москатов Е.А. Электронная . Начало. 3 -у изд. переб. доп. 2010 год. 204 стр. djvu. 1.8 Мб.  
 техника 
6. Прянишников В.А. Электроника. Полный курс лекций. СПб.: КОРОНА. 2004. 

Информационные ресурсы

1. Новиков А.В Основы физики полупроводниковых приборов/http://avnsite.narod.ru/physic/pp/ 22.06.12

2.Плакаты по электронике Elect http://www.labstend.ru/site/index/ 2.06.12

3. Тесты по полупроводниковым   диодам.  http://www.mami.ru/kaf/aipu/testo.php

Приложение 1
Термины и определения.
	№ п/п
	Наименование (термин)
	Определение

	1
	ДИОД
	(от др.-греч. δις — два и -од — от окончания -од термина электрод; букв. «двухэлектродный»; корень -од происходит от др.-греч. ὁδός «путь») — электронный элемент, обладающий различной проводимостью в зависимости от направления электрического тока. Электроды диода носят названия анод и катод.

	2
	БИОПОЛЯРНЫЙ ДИОД
	трёхэлектродный полупроводниковый прибор

	3
	ТРАНЗИСТОР
	Полупроводниковый прибор, усиливающий и генерирующий электроколебания

	4
	МИКРОЭЛЕКТРОНИКА
	подраздел электроники, связанный с изучением и производством электронных компонентов с геометрическими размерами характерных элементов порядка нескольких микрометров и меньше

	5
	ОПТОПАРА
	или оптрон — электронный прибор, состоящий из излучателя света (обычно — светодиод, в ранних изделиях — миниатюрная лампа накаливания) и фотоприёмника (биполярных и полевых фототранзисторов, фотодиодов, фототиристоров, фоторезисторов), связанных оптическим каналом и, как правило, объединённых в общем корпусе.


Приложение 2

Тест на наличие первоначальной подготовки.

1. Зависимость тока стока I от одного из напряжений U при фиксированной величине второго – это:

А) вольтамперная характеристика

Б) выходная характеристика

В) входная характеристика

Г) амплитудно-частотная характеристика

2. Что является преимуществом полярных транзисторов?

А) отсутствие наклеенного катода

Б) наличие накаленного катода

В) можно использовать в полевых условиях

Г) чувствительность к повышению температуры

3.Коэффициент передачи тока эммитера – это коэффициент:

А) пропорциональности

Б) перпендикулярности

В) поглощения

Г) преломления

4. В каких режимах могут работать полевые транзисторы?

А) активном, отсечки и насыщения

Б) пассивном и активном

В) дырочном и пробойном

Г) лавинном и тепловом

5. В каком режиме транзистор используется для усиления сигнала с малыми искажениями?

А) активном

Б) насыщения

В) отсечки

Г) рабочем

6. Зависимость тока коллектора при постоянном токе базы – это:

А) выходная характеристика

Б) входная характеристика

В) вольтамперная характеристика

Г) амплитудно-частотная характеристика

7.Прибор, имеющий 2 взаимодействующих Pn перехода называется:

А) полярный транзистор

А) стабилитрон

Б) усилитель

В) синхронизатор

Г) усилитель

Приложение 3

Общие параметры критериев педагогической оценки по мониторингу освоения общеобразовательной общеразвивающей программы.

Оценка по 10-балльной шкале.
	Входной контроль
	Теоретические задания.

Тестирование. Собеседование.
	0-3
	Теоретические знания отсутствуют.

Обучающийся никогда не занимался данным видом деятельности.

	
	
	4-6
	Обучающийся имеет  минимальные представления о данном виде творчества.

	
	
	7-10
	Обучающийся имеет широкие представления о данном виде творчества.

На определенном уровне владеет данным видом деятельности.

	
	Практические навыки. 

Контрольные задания.
	0-3
	Полное отсутствие практических навыков.

	
	
	4-6
	Навыки находятся в начальной стадии формирования.

	
	
	7-10
	У  обучающегося сформированные определенные навыки.

	
	Личностное развитие. Наблюдение. 

Собеседование.
	0-3
	Отсутствие заинтересованности.

	
	
	4-6
	Проявление частичного интереса к творчеству.

	
	
	7-10
	Обучающемуся интересен творческий процесс и результат этого процесса.

	Промежуточный  контроль
	Теоретические задания. 

Тестирование
	0-3
	Обучающемуся плохо дается усвоение теоретических знаний по данному виду творчества по следующим причинам: нерегулярное посещение занятий, отсутствие заинтересованности, склонность к другим видам творчества, проблемы в семье.

	
	
	4-6
	Обучающемуся усвоение теоретических знаний дается на базовом уровне. Более углубленное изучение предмета дается с трудом и требует дополнительных консультаций.

	
	
	7-10
	Обучающемуся хорошо дается усвоение знаний по данному предмету, включая углубленное изучение  предмета на каждом этапе выполнения заданий.

	
	Практические навыки. 

Контрольные задания.
	0-3
	Обучающемуся плохо дается усвоение практических навыков по следующим причинам: нерегулярное посещение занятий, неаккуратность в выполнении заданий, невнимательность на занятиях, неумение сосредоточиться на определенных этапах выполнения задания,  неумение выстраивать последовательность своих действий при выполнении задания.

	
	
	4-6
	Практические навыки находятся на хорошем базовом уровне. Для улучшения навыков необходимы более частые консультации на каждом этапе выполнения задания.

	
	
	7-10
	Обучающийся хорошо и четко выполняет практические задания в соответствии с образовательной программой объединения.

	
	Личностное развитие. 

Наблюдение. 

Собеседование.
	0-3
	Обучающийся проявляет некоторый интерес к данному предмету, однако, не достаточный, чтобы изучить программу хотя бы на базовом уровне.

	
	
	4-6
	У обучающегося есть определенный интерес к данному виду творчества, но при возникающих затруднениях или более сложных заданиях интерес угасает.

	
	
	7-10
	Обучающемуся интересен творческий процесс и  результаты  этого процесса. Активное желание участвовать в выставках, конкурсах и т.д.

	Итоговый  контроль
	Теоретические задания. 

Тестирование.
	0-3
	Обучающийся не усвоил (или усвоил только на начальном этапе) теоретические знания по данному виду творчества.

	
	
	4-6
	Обучающийся  усвоил базовые теоретические знания по данному виду творчества.

	
	
	7-10
	Обучающийся  полностью усвоил теоретические знания в соответствии с образовательной программой данного объединения.

	
	Практические навыки. 

Контрольные задания.
	0-3
	Обучающийся не усвоил (или усвоил частично) практические навыки  на базовом уровне.

	
	
	4-6
	Обучающийся усвоил практические навыки на базовом уровне.

	
	
	7-10
	Обучающийся полностью усвоил практические навыки по  образовательной программе по данному виду творчества.

	
	Личностное развитие.

Наблюдение. Собеседование.
	0-3
	Обучающийся не заинтересован в продолжении обучения по данному виду творчества.

	
	
	4-6
	Обучающийся заинтересован в получении итоговых результатов, но не уверен в продолжении обучения по данному виду творчества.

	
	
	7-10
	Обучающийся заинтересован в продолжение обучения по данному виду творчества и в том, чтобы выйти на более высокий уровень, как в теоретических, так и в практических знаниях по данному виду творчества.


50% - минимальный уровень усвоения

50%-80% -базовый уровень усвоения

80%-100% - максимальный уровень усвоения

Приложение 4

Примерный перечень вопросов по годовой итоговой аттестации.

1. Резкое изменение режима работы диода называется:

А) пробоем

Б) пробелом

В) застоем

Г) перерывом

2. Носителями какого заряда являются электроны?

А) отрицательного

Б) положительного

В) положительного и отрицательного

Г) магнитного

3. В зависимости от чего дырочный переход бывает открытым или закрытым?

А) от направления электрического тока

Б) наличия перегородки

В) от напряжения

Г) от сопротивления

4. Какими свойствами обладает Pn переход?

А) выпрямительными

Б) электропроводными

В) переходными

Г) полупроводниковыми

5. Какая характеристика диода является основной?

А) вольтамперная

Б) амплитудно-частотная

В) выпрямительная

Г) диодная

6. Какие виды проводимости бывают?

А) электронная и дырочная

Б) электрическая и неэлектрическая

В) дырочная и недырочная

Г) магнитные и электронные

7.От чего зависит допустимый выпрямленный ток?

А) от температуры окружающей среды

Б) от подаваемого напряжения

В) от сопротивления на резисторе

Г) свой вариант ответа

17

