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1. Ïàñïîðò òèïîâîé ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

1.1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû

Типовая программа профессионального модуля является частью основной профессиональ(
ной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 220703 Авто�
матизация технологических процессов и производств (по отраслям), входящей в укрупнённую
группу специальностей 220000 Автоматика и управление, в части освоения основного вида про(
фессиональной деятельности Проведение анализа характеристик и обеспечение надёжности си�
стем автоматизации (по отраслям) и соответствующих профессиональных компетенций:

� ПК 5.1. Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации;
� ПК 5.2. Проводить анализ характеристик надёжности систем автоматизации;
� ПК 5.3. Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требова(

ниям надёжности.
Типовая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном

профессиональном образовании и профессиональной подготовке, профессиональной перепод(
готовке специалистов в области монтажа, наладки и эксплуатации контрольно(измерительных
приборов при наличии общего образования, начального профессионального образования, сред(
него образования и профессиональной подготовки по профессиям рабочих: 18494 Слесарь по
контрольно�измерительным приборам, 14919 Наладчик контрольно�измерительных приборов.

Опыт работы не требуется.

1.2. Öåëè è çàäà÷è ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ –
òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующи(
ми профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального
модуля должен

иметь практический опыт:
� расчёта надёжности систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных

устройств и систем;
уметь:
� рассчитывать надёжность систем управления и отдельных модулей и подсистем меха(

тронных устройств и систем;
� определять показатели надёжности систем управления;
� осуществлять контроль соответствия устройств и функциональных блоков мехатронных

и автоматических устройств и систем управления;
� проводить различные виды инструктажей по охране труда;
знать:
� показатели надёжности;
� назначение элементов систем автоматизации и элементов мехатронных устройств

и систем;
� нормативно(правовую документацию по охране труда.

4



5

1.3. Ðåêîìåíäóåìîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
íà îñâîåíèå ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Всего – 382 часа, в том числе:
� максимальная учебная нагрузка обучающегося – 274 часа, включая:

– обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося – 182 часа;
– самостоятельную работу обучающегося – 92 часа;

� учебная и производственная практики – 108 часов.
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2. Ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучаю(
щимися ВПД Проведение анализа характеристик и обеспечение надёжности систем автоматиза�
ции (по отраслям), в том числе профессиональными и общими компетенциями:

Код Наименование результата обучения

ПК 5.1. Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации

ПК 5.2. Проводить анализ характеристик надёжности систем автоматизации

ПК 5.3. Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям
надёжности

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполне(
ния профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответствен(
ность

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного вы(
полнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5. Использовать информационно(коммуникационные технологии в профессиональной дея(
тельности

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потре(
бителями

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), результат выпол(
нения заданий

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, занимать(
ся самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональ(
ных знаний (для юношей)
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3. Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû
ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

3.1. Òåìàòè÷åñêèé ïëàí ïðîãðàìì
ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Коды ПК Наименование
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ПК 5.1.–
ПК 5.3.

Раздел 1. Осуществление
контроля и обеспечение на(
дёжности систем управления

310 182 50 – 92 – 36 –

Производственная практика
(по профилю специально(
сти)

72 72

Всего: 382 182 50 – 92 – 36 72

3.2. Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ ïî ïðîôåññèîíàëüíîìó ìîäóëþ

Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Раздел 1. Осуществление контроля и обеспечение надёжности систем управления 310

МДК.05.01. Теоретические основы обеспечения надёжности систем
автоматизации и модулей мехатронных систем

120

Введение Цели и задачи профессионального модуля. Структура профес(
сионального модуля. Последовательность освоения профес(
сиональных компетенций по модулю. Требования к уровню
знаний и умений

2 1

Тема 1.1.
Основные понятия
теории надёжности
технических систем

1. Основные термины и определения теории надёжности тех(
нических систем

18 2

2. Показатели надёжности, регламентируемые стандартами.
Случайные величины и их характеристики. Общие зависи(
мости. Оценка параметров надёжности технических систем

3



Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

3. Различные периоды работы технических устройств. Надёж(
ность систем в период нормальной эксплуатации. Надёжность
систем в период постепенных отказов, возникающих из(за из(
носа и старения

2

4. Совместное действие внезапных и постепенных отказов на
систему. Особенности оценки надёжности восстанавливае(
мых систем

2

Практические занятия

1. Выполнение расчёта вероятностных характеристик слу(
чайных величин одной генеральной совокупности.

2. Выполнение расчёта показателей надёжности мехатрон(
ных узлов при нормальном законе распределения вероят(
ности безотказной работы

4

Тема 1.2.

Надёжность
неремонтируемых
и ремонтируемых
технических систем

1. Показатели надёжности неремонтируемых систем. Теоре(
тические распределения наработки до отказа

10 2

2. Показатели надёжности ремонтируемых систем, не восста(
навливаемых в процессе применения

2

3. Показатели надёжности ремонтируемых систем, восстанав(
ливаемых в процессе применения

2

4. Ремонтопригодность и готовность технических устройств.
Система планово(предупредительного ремонта (ППР)

2

5. Методы испытания на надёжность и статистической обра(
ботки опытных данных

3

Практические занятия

1. Разработка графика ППР электронных систем управле(
ния мехатронных модулей.

2. Разработка графика ППР механических узлов мехатрон(
ных модулей

4

Тема 1.3.

Надёжность
систем различных
структур и методы
расчёта показателей
надёжности

1. Надёжность систем из последовательно и параллельно сое(
динённых элементов. Надёжность последовательных систем
при нормальном распределении нагрузки по однотипным
подсистемам

30 2

2. Оценка надёжности систем, построенных в виде цепи,
и систем с резервированием. Расчёт надёжности систем по
последовательно(параллельным логическим схемам. Выбор
значений показателей надёжности элементов. Коэффициент(
ный способ расчёта

3

3. Учёт цикличности работы аппаратуры. Применение форму(
лы полной вероятности при расчёте надёжности систем. Пе(
реход от логической схемы для расчёта надёжности к графу
состояний системы. Логико(вероятностный метод расчёта
надёжности систем

2
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

4. Показатели надёжности приборов систем автоматизации
мехатронных систем. Показатели надёжности настройки при(
боров систем автоматизации мехатронных систем

2

5. Показатели надёжности при грубых ошибках контроля. По(
казатели ремонтопригодности за короткое время эксплуата(
ции прибора.

Показатели точностной надёжности и надёжности приборов
при отказах функционирования. Показатели ремонтопригод(
ности за длительный период эксплуатации приборов. Показа(
тели сохраняемости и долговечности приборов

2

6. Надёжность электронных блоков систем управления. Безде(
фектный технологический процесс сборки электронных бло(
ков на печатных платах. Повышение надёжности электронных
блоков путём введения процесса электротермотренировки

2

Лабораторные работы
1. Определение полной вероятности безотказной работы

системы управления мехатронных модулей.
2. Определение полной вероятности безотказной работы ме(

ханических узлов мехатронных модулей.
3. Оценивание ремонтопригодности, сохраняемости и дол(

говечности электронных блоков управления мехатронных
модулей

6

Практические занятия
1. Выполнение расчёта показателей надёжности систем из

последовательно соединенных элементов.
2. Выполнение расчёта показателей надёжности систем из

параллельно соединённых элементов.
3. Выполнение расчёта показателей надёжности систем,

построенных в виде цепи, и систем с резервированием

6

Самостоятельная
работа обучающегося
при изучении раздела 1

1. Подготовка рефератов по теме «Назначение, состав и осо(
бенности мехатронных систем как систем автоматическо(
го управления. Обеспечение их надежности».

2. Подготовка к лабораторным работам и практическим за(
нятиям с использованием методических рекомендаций,
оформление результатов лабораторных работ и практи(
ческих занятий, отчётов и подготовка к их защите.

3. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной
технической литературой

40

МДК.05.02. Технология контроля соответствия и надёжности устройств и функцио&
нальных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления

154

Тема 2.1.
Надёжность систем
автоматизации и
модулей мехатрон(
ных систем

1. Общие понятия о технологии контроля соответствия и
надёжности устройств и функциональных блоков мехатрон(
ных и автоматических устройств и систем управления.

2. Мехатронные модули. Назначение, функции и структура
мехатронного модуля. Область применения. Мехатронные

14 1
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

модули движения. Состав мехатронного модуля движения.
Интеллектуальные мехатронные модули движения

3

3. Показатели надёжности систем автоматизации и мехатрон(
ных модулей. Общие положения. Надёжность систем автома(
тизации и мехатронных модулей в период нормальной экс(
плуатации. Надёжность систем автоматизации и мехатронных
модулей в период постепенных отказов

2

Практические занятия

1. Разработка структурной схемы системы управления ме(
хатронным модулем.

2. Выполнение расчёта числа степеней свободы и подвиж(
ности мехатронных модулей

4

Тема 2.2.
Технология контро(
ля соответствия
и надёжности элек(
трических машин
мехатронных
модулей

1. Надёжность электрических машин. Надёжность контакт(
ных колец и подшипниковых узлов электрических машин

14 2

2. Надёжность асинхронных электродвигателей. Причины
и анализ отказов асинхронных двигателей. «Кривая жизни»
асинхронных двигателей общепромышленного применения.
Надёжность изоляции обмоток электрических машин

3

3. Надёжность машин постоянного тока. Причины и анализ
отказов машин постоянного тока. Надёжность коллекторно(
щёточного узла

2

4. Надёжность синхронных машин. Причины отказов и ана(
лиз повреждаемости синхронных машин большой мощности.
Надёжность синхронных генераторов

2

5. Надёжность электрических машин малой мощности и пус(
корегулирующей аппаратуры

2

6. Технология контроля соответствия и надёжности электри(
ческих машин мехатронных модулей

2

Лабораторные работы

1. Исследование надёжности узлов электрических синхрон(
ных машин.

2. Исследование надёжности узлов электрических асин(
хронных машин

4

Практические занятия

1. Выполнение расчёта надёжности обмотки статора на базе
методики при суперпозиции двух нормальных законов.

2. Выполнение расчёта надёжности коллекторно(щёточного
узла электрической машины постоянного тока

4
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Тема 2.3.
Технология контро(
ля соответствия
и надёжности
систем управления
электроприводами
мехатронных
модулей

1. Автоматизированный электропривод мехатронных моду(
лей. Назначение, структура, функциональные возможности.
Режимы работы электропривода. Механические характерис(
тики электропривода. Установившийся режим работы. Пере(
ходные процессы в электроприводе

18 2

2. Обеспечение надёжности систем управления электропри(
водами мехатронных устройств

3

3. Способы резервирования систем управления электропри(
водами: постоянное резервирование, резервирование замеще(
нием. Резервирование элементов с двумя видами отказов.
Сравнительная оценка способов резервирования

2

4. Надёжность систем подчиненного регулирования элек(
троприводами. Основы пропорционально(интегрально(диф(
ференциированного регулирования (ПИД(регулирования).
Типовые регуляторы электромеханических систем числового
программного управления (ЧПУ). Оптимизация контуров ре(
гулирования. Виды оптимизации и их критерии

2

5. Технология контроля соответствия и надёжности систем
управления электроприводами мехатронных модулей

3

Лабораторные работы

1. Исследование переходных процессов в замкнутых систе(
мах управления синхронных машин.

2. Исследование переходных процессов в замкнутых систе(
мах управления асинхронных машин.

3. Определение параметров регуляторов системы управле(
ния положением следящего привода по желаемой эталон(
ной модели системы слежения

6

Тема 2.4.
Технология контро(
ля соответствия
и надёжности элек(
тромагнитных
релейных элементов
систем управления
мехатронных
модулей

1. Электромагнитные релейные элементы систем управления
мехатронных модулей. Назначение, функциональные воз(
можности, схемы включения

10 2

2. Типы электромагнитных релейных элементов систем уп(
равления. Преимущества и недостатки, области применения

2

3. Надёжность электромагнитных релейных элементов систем
управления мехатронных модулей

2

4. Виды отказов релейных элементов. Построение надёжных
схем из ненадёжных релейных элементов

3

5. Технология контроля соответствия и надёжности электро(
магнитных релейных элементов систем управления мехатрон(
ных модулей

3

Лабораторные работы

1. Исследование работы релейно(контакторной схемы сис(
темы автоматического управления мехатронными моду(
лями

2
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Практические занятия

1. Изучение конструкции электромеханического реле.
2. Изучение конструкции твёрдотельного реле

4

Тема 2.5.
Технология контроля
соответствия
и надёжности гидро(
и пневмоприводов
мехатронных
модулей

1. Гидро( и пневмоприводы мехатронных модулей. Назначе(
ние, структура, функциональные возможности. Преимущест(
ва и недостатки. Классификация гидро( и пневмоприводов
мехатронных модулей. Схемы включения. Режимы работы
приводов

16 2

2. Надёжность гидро( и пневмоприводов мехатронных моду(
лей. Показатели надёжности. Отказы элементов гидро( и пнев(
моприводов мехатронных модулей.

Классификация отказов. Факторы, определяющие надёж(
ность гидропривода

2

3. Испытания гидроприводов. Основные причины неисправ(
ности агрегатов привода. Резервирование приводов. Методы
резервирования. Эффективность резервирования

2

4. Техническая диагностика гидро( и пневмоприводов. Необ(
ходимость и задачи диагностирования. Технология контроля
соответствия и надёжности гидро( и пневмоприводов меха(
тронных модулей

2

Лабораторные работы

1. Исследование и проектирование циклограммы работы
3 пневматических поршней пространственного переме(
щения заготовки.

2. Оптимизация работы пневматических систем автомати(
ческого управления с использованием логических эле(
ментов

4

Практические занятия

1. Изучение конструкции элементов гидро( и пневмоприво(
дов: силовых поршней, дросселей, распределителей(зо(
лотников, предохранительных и регулируемых клапанов

2

Самостоятельная
работа обучающегося
при изучении раздела 2

1. Подготовка к лабораторным работам и практическим за(
нятиям с использованием методических рекомендаций,
оформление результатов лабораторных работ и практи(
ческих занятий, отчётов и подготовка к их защите.

2. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной
технической литературой

52

Учебная практика Виды работ:

� проверка надёжности автоматизированных и мехатронных
систем;

� определение показателей надёжности систем управления;
� выполнение расчётов надёжности отдельных модулей меха(

тронных устройств

36
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Наименование разделов
ПМ, МДК и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)

Объём
часов

Уровень
освоения

Производственная
практика (по профи(
лю специальности)

Виды работ:

� выполнение расчётов надёжности систем управления и от(
дельных модулей и подсистем, мехатронных устройств и
систем;

� осуществление контроля соответствия устройств и функцио(
нальных блоков мехатронных и автоматизированных систем;

� участие в организации работ по проверке надёжности систем
автоматического управления и мехатронных устройств;

� участие в проведении диагностики систем автоматического
управления, средств измерения и мехатронных устройств;

� ознакомление с организацией и деятельностью служб кон(
троля соответствия и надёжности мехатронных модулей на
предприятии;

� оформление технологической документации по результатам
проверки на надёжность систем автоматического управле(
ния и мехатронных устройств;

� проведение настройки и регулировки средств автоматиза(
ции и мехатронных модулей;

� определение причин отказов и неисправностей в работе сис(
тем автоматизации и мехатронных систем;

� поиск и устранение неисправностей и отказов в работе авто(
матизированных и мехатронных систем;

� выявление и определение причин возникновения механи(
ческих и электрических неточностей при работе автоматизи(
рованных и мехатронных систем;

� проведение проверки и испытаний электрических, пневмо(
и гидромодулей мехатронных систем;

� ознакомление с устройством, принципом действия произ(
водственных испытательных стендов и установок (по видам);

� проведение механических, электрических, климатических
испытаний автоматизированных и мехатронных систем

72

Всего: 382

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблем(

ных задач).
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4. Óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû
ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

4.1. Òðåáîâàíèÿ ê ìèíèìàëüíîìó ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ

Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий: «Автоматизация техно(
логических процессов», «Типовые элементы, устройства системы автоматического управле(
ния и средства измерений», «Автоматическое управление».

Оборудование лаборатории «Автоматизация технологических процессов»:
� рабочее место преподавателя;
� рабочие места по количеству обучающихся;
� комплект деталей, инструментов, приспособлений;
� комплект бланков технологической документации;
� наглядные пособия (образцы, плакаты).
Технические средства обучения:
� компьютеры;
� мультимедиапроектор;
� интерактивная доска;
� DVD(фильмы;
� электронные лаборатории;
� компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы;
� интегрированные системы CAD/CAM;
� комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно(

измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений;
� профессиональные фрезерный и токарный станки с ЧПУ;
� электронные образовательные ресурсы (слайды, презентации и т. д.).
Оборудование лаборатории «Типовые элементы, устройства систем автоматического управле�

ния и средства измерений»:
� рабочее место преподавателя;
� рабочие места по количеству обучающихся;
� комплект деталей, инструментов, приспособлений;
� наглядные пособия по типовым конструкциям мехатронных устройств, САУ и средств

измерений;
� учебное автоматизированное оборудование и мехатронные модули;
� стенды пневмоавтоматики;
� стенды (пневмопривод, гидропривод, электропривод);
� стенд для испытания на циклическую стойкость при знакопеременном нагружении;
� рекомендуемый набор измерительной техники: 6 систем измерительных для контроля

тел вращения БВ(2045, 6 приборов активного контроля БВ(П.3156, 6 приборов для кон(
троля диаметров отверстий 6БВ(6408, 6 систем измерительных с индуктивным преобра(
зователем БВ(6436.
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Технические средства обучения:
� компьютеры;
� мультимедиапроектор;
� интерактивная доска;
� электронные лаборатории;
� комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно(

измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений;
� электронные образовательные ресурсы (слайды, презентации и т. д.).
Оборудование лаборатории «Автоматическое управление»:
� рабочее место преподавателя;
� рабочие места по количеству обучающихся;
� комплект деталей, инструментов, приспособлений;
� комплект бланков технологической документации;
� наглядные пособия (образцы, плакаты, учебные модели, мехатронные модули и узлы,

учебные стенды).
Технические средства обучения:
� компьютер;
� мультимедиапроектор;
� интерактивная доска;
� DVD(фильмы;
� электронные лаборатории;
� компьютеры с лицензионным программным обеспечением на подгруппу;
� лицензионное программное обеспечение (МВТУ, MatLab, Simulink).
� электронные образовательные ресурсы (слайды, презентации и т. д.).

4.2. Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå îáó÷åíèÿ.
Ïåðå÷åíü ðåêîìåíäóåìûõ ó÷åáíûõ èçäàíèé,

èíòåðíåò-ðåñóðñîâ, äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðû

Основные источники:
1. Дорохов А.Н., Керножицкий В.А., Миронов А.Н., Шестопалова О.Л. Обеспечение надёжности

технических систем. – СПб.: Лань, 2011.
2. Кукушин Н.Н., Тихонов А.А., Петров С.Г., Головко В.Е., Клюшкин И.В. Основы теории надёж(

ности. – СПб.: ГОУ ВПО СПб ГТУРП, 2011.
3. Павловская А.А. Основы теории надёжности. – Челябинск: ЮУрГУ, 2007.
4. Шишмарев В.К. Надёжность технических систем. – М.: Академия, 2010.

Дополнительные источники:
1. Бесекерский В.А. Сборник задач по теории автоматического регулирования и управления. –

М.: Наука, 1972.
2. Воронин А.А., Морозов Б.И. Надёжность информационных систем. – СПб.: СПб ГТУ, 2001.
3. Клюев В.В., Болотин Ф.Р., Соснин Ф.Р. Надёжность машин. Т. 3–4. – М.: Машиностроение,

2003.
4. Матвеевский В.Р. Надёжность технических систем. – М.: МГИЭМ, 2002.
5. Половко А.М., Гуров С.В. Основы теории надёжности: практикум. – СПб.: БХВ(Петербург,

2006.
6. Проников А.С. Надёжность машин. – М.: Машиностроение, 1978.
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16

7. Решетов Д.Н., Иванов А.С., Фадеев В.З. Надёжность машин. – М.: Высшая школа, 1988.
8. Токарев А.Н. Основы теории надёжности и диагностика. – Барнаул: АлтГТУ, 2008.
9. Шкляр В.Н. Надёжность систем управления. – Томск: Томский политехнический универси(

тет, 2011.

Интернет�ресурсы:
1. Сарвин А.А., Абакулина Л.И., Готшальк О.А. Диагностика и надёжность автоматизированных

систем: письменные лекции [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/
resource/006/25006

4.3. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà

Освоению данного профессионального модуля предшествует освоение программ общепро(
фессиональных дисциплин:

� ОП.01. Инженерная графика;
� ОП.02. Электротехника;
� ОП.03. Техническая механика;
� ОП.04. Охрана труда;
� ОП.07. Электронная техника;
� ОП.09. Электротехнические измерения;
� ОП.10. Электрические машины;
� ОП.12. Безопасность жизнедеятельности.
В рамках профессионального модуля проводятся лабораторные работы, теоретические

и практические занятия.
Производственная практика (по профилю специальности) проводится концентрированно

в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обу(
чающихся. Предусматривается сдача зачёта по производственной практике (по профилю
специальности).

Освоение каждого междисциплинарного курса завершается экзаменом, а освоение про(
граммы профессионального модуля – проведением экзамена (квалификационного).

4.4. Êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисцип�
линарному курсу: высшее профессиональное образование, соответствующее профилю препо(
даваемого модуля ПМ.05. Проведение анализа характеристик и обеспечение надёжности систем
автоматизации (по отраслям) и специальности 220703 Автоматизация технологических процессов
и производств (по отраслям).

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
� педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисципли(

нарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Техническая механика»,
«Электротехника», «Электронная техника», «Электротехнические измерения», «Элект(
рические машины»;

� мастера: наличие 5–6(го квалификационного разряда с обязательной стажировкой в про(
фильных организациях не реже одного раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях
соответствующей профессиональной сферы является обязательным.



5. Êîíòðîëü è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ îñâîåíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ìîäóëÿ

Результаты  (освоенные ПК) Основные показатели оценки результата Формы и методы
контроля и оценки

ПК 5.1. Осуществлять
контроль параметров ка(
чества систем автоматиза(
ции

� правильность контроля различных па(
раметров систем автоматического уп(
равления в процессе эксплуатации;

� грамотность выбора технологии кон(
троля соответствия и надёжности
устройств и функциональных блоков
мехатронных, автоматических уст(
ройств и систем управления;

� выполнение контролирующих дейст(
вий на основе действующих норматив(
ных документов;

� грамотность выбора необходимой ин(
формации для решения профессио(
нальных задач;

� оценка состояния охраны труда на про(
изводственном участке

Экспертная оценка результа(
тов деятельности обучающе(
гося в процессе освоения об(
разовательной программы:

� на практических занятиях
и лабораторных работах (при
выполнении и защите ре(
зультатов лабораторных ра(
бот, практических занятий);

� при выполнении работ на
различных этапах произ(
водственной практики;

� при проведении: контроль(
ных работ, зачётов, экзаме(
нов по междисциплинарным
курсам, экзамена (квалифи(
кационного по модулю)

ПК 5.2. Проводить анализ
характеристик надёжно(
сти систем автоматизации

� правильность последовательности
оценки основ обеспечения надёжности
систем автоматизации и модулей мехат(
роннных систем и технологии контроля
соответствия и надёжности устройств
и функциональных блоков мехатрон(
ных и автоматических устройств и си(
стем управления

ПК 5.3. Обеспечивать
соответствие состояния
средств и систем автома(
тизации требованиям на(
дёжности

� выбор оптимальных параметров с при(
менением справочной литературы по
теоретическим основам обеспечения
надёжности систем автоматизации
и модулей мехатроннных систем и тех(
нологии контроля соответствия и на(
дёжности устройств и функциональных
блоков мехатронных и автоматических
устройств и систем управления;

� грамотность предложений по устране(
нию неисправностей измерительных
и информационных приборов и средств
автоматизации
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Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять
у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие
общих компетенций и обеспечивающих их умений.

Результаты  (освоенные ОК) Основные показатели оценки результата Формы и методы
контроля и оценки

ОК 2. Организовывать соб(
ственную деятельность,
выбирать типовые методы
и способы выполнения
профессиональных задач,
оценивать их эффектив(
ность и качество

� выбор и применение методов и спосо(
бов решения профессиональных задач
в области технического обслуживания
и ремонта электронных приборов и ус(
тройств, оценка их эффективности
и качества

Экспертная оценка результа(
тов деятельности обучающе(
гося в процессе освоения об(
разовательной программы:

� на практических занятиях и
лабораторных работах (при
решении ситуационных за(
дач, при участии в деловых
играх: при подготовке и
участии в семинарах, при
подготовке рефератов, док(
ладов и т. д.);

� при выполнении работ на
различных этапах произ(
водственной практики;

� при проведении: контроль(
ных работ, зачётов, экзаме(
нов по междисциплинар(
ным курсам, экзамена
(квалификационного по
модулю)

ОК 3. Принимать решения
в стандартных и нестандар(
тных ситуациях и нести за
них ответственность

� анализ профессиональных ситуаций;
� решение стандартных и нестандарт(

ных профессиональных задач при про(
ведении технического обслуживания и
ремонта электронных приборов и уст(
ройств

ОК 4. Осуществлять поиск
и использование информа(
ции, необходимой для эф(
фективного выполнения
профессиональных задач,
профессионального и лич(
ностного развития

� эффективный поиск необходимой ин(
формации;

� использование различных источни(
ков, включая электронные носители

ОК 5. Использовать ин(
формационно(коммуника(
ционные технологии в про(
фессиональной деятель(
ности

� работа с системами автоматизированной
диагностики электронных устройств;

� моделирование работы электронных
устройств;

� использование в учебной и профес(
сиональной деятельности различных
видов программного обеспечения, в
том числе специального, при оформ(
лении и презентации всех видов работ

ОК 6. Работать в коллективе
и команде, эффективно об(
щаться с коллегами, руко(
водством, потребителями

� взаимодействие:
– с обучающимися при проведении

деловых игр, выполнении коллек(
тивных заданий (проектов);

– с преподавателями и мастерами в
ходе обучения;

– с потребителями и коллегами в ходе
производственной практики
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Результаты  (освоенные ОК) Основные показатели оценки результата Формы и методы
контроля и оценки

ОК 7. Брать на себя ответс(
твенность за работу членов
команды (подчинённых),
результат выполнения за(
даний

� проведение самоанализа и коррекция
результатов собственной деятельности
при выполнении коллективных зада(
ний (проектов);

� ответственность за результат выполне(
ния заданий

ОК 8. Самостоятельно оп(
ределять задачи професси(
онального и личностного
развития, заниматься само(
образованием, осознанно
планировать повышение
квалификации

� планирование и качественное выпол(
нение заданий для самостоятельной
работы при изучении теоретического
материала и прохождении различных
этапов производственной практики;

� определение этапов и содержания ра(
боты по реализации самообразования

ОК 9. Ориентироваться в
условиях частой смены тех(
нологий в профессиональ(
ной деятельности

� адаптация к изменяющимся условиям
профессиональной деятельности;

� проявление профессиональной манев(
ренности при прохождении различных
этапов производственной практики

ОК 10. Исполнять воин(
скую обязанность, в том
числе с применением полу(
ченных профессиональных
знаний (для юношей)

� готовность к исполнению воинской
обязанности с применением получен(
ных профессиональных знаний (для
юношей)
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