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1. Общие положения

Целью самостоятельной (внеаудиторной) работы студентов является обучение навыкам работы с научно-теоретической, периодической, научно-технической литературой и технической документацией, необходимыми для углубленного изучения дисциплины (ПМ) «Компьютерное моделирование», а также развитие у них устойчивых способностей к самостоятельному изучению и изложению полученной информации.

Основными задачами самостоятельной работы студентов являются:

· овладение знаниями; 

· наработка профессиональных навыков; 

· приобретение опыта творческой и исследовательской деятельности; 

· развитие творческой инициативы, самостоятельности и ответственности студентов. 

· подготовка обучающихся к выполнению практических работ

Самостоятельная работа студентов по дисциплине (ПМ)  «Компьютерное моделирование» выполняется без участия преподавателя и обеспечивает: 

· закрепление знаний, полученных студентами в процессе лекционных (другое)  и практических занятий;

· формирование навыков работы с периодической, научно-технической литературой и технической документаций, сетью ИНТЕРНЕТ и т.п.;

     В результате выполнения самостоятельной работы  обучающийся должен научиться: 
· собирать и обрабатывать статистическую  информацию  для получения оценок анализа исследуемых величин; 
· использовать информационные ресурсы для поиска и хранения информации; 
· пользоваться автоматизированными системами поиска  информации; 
· применять методы и средства дискретно – событийного моделирования систем ;

· управлять процессом моделирования вычислительных сетей;

В результате выполнения самостоятельной работы  обучающийся должен углубить полученные на аудиторных занятиях знания по следующим вопросам:

· системы массового обслуживания, их характеристики и назначение
· системы с одним обслуживающим устройством
· основы дискретно – событийного моделирования
· многоканальные системы обслуживания

· общие сведения о вычислительных сетях 
· анализ узких мест в сети; 
· система моделирования GPS

· примеры построения GPSS - моделей
· моделирование вычислительных  и операционных систем

·  назначение и принципы организации и эксплуатации вычислительных информационных систем.   

Самостоятельная работа является обязательной для каждого студента.

1. Формы самостоятельной работы

Формы самостоятельной работы студентов – это написание рефератов по указанным темам,  выполнение индивидуального проекта по моделированию в среде GPSS и решение практических задач в соответствии с индивидуальным уровнем освоения дисциплины.

Перечень тем самостоятельной работы студентов  соответствует тематическому плану рабочей программы дисциплины.

На самостоятельное изучение выносятся следующие вопросы по темам:
Раздел 1. Модели массового обслуживания
Тема 1.1 Модели и их свойства 

Самостоятельная работа № 1

Подготовка презентации по теме «Модели и их свойства»

- понятие модели, классификация моделей

- математические модели сложных объектов

- виды моделей и их свойства

- примеры моделей массового обслуживания

Продолжительность 4 ч

Тема 1.2.Имитационное моделирование.  

Самостоятельная работа № 2

Подготовка презентации  по теме «Имитационное моделирование»

-общие сведения об имитационном моделировании

- имитационные модели, классификация, особенности

- основы имитационного моделирования

- использование имитационного моделирования для исследования СМО 

различных типов

Продолжительность 4 ч

            Тема 1.3.  Системы массового обслуживания  

            Тема 1.4.Системы с одним устройством обслуживания

            Тема 1.5.Многоканальные системы обслуживания

Самостоятельная работа № 3

Подготовка презентации  по теме «Системы массового обслуживания: их виды и характеристики»
          - общие сведения о системах массового обслуживания

           - системы массового обслуживания и их характеристики

           - виды СМО, их свойства и отличия

            - компьютерные системы, сети передачи информации

            - системы обслуживания

            - роль систем обслуживания в повседневной жизни

            - правила обслуживания в СМО с одним устройством

            - основы дискретно – событийного моделирования

            -  многоканальные СМО, характеристики, отличия

            - вероятностное моделирование

             - примеры СМО,  встречающиеся в реальной жизни

  Продолжительность 4ч
Основные этапы создания презентации:
Для успешного создания презентации прежде всего необходимо:
- осуществить подборку материалов  по указанной теме с использованием сети ИНТЕРНЕТ или  каких-либо других печатных или электронных источников.

- при отборе информации следует  осуществлять целенаправленный поиск (не надо скачивать все подряд)
-презентация должна содержать помимо текстовой информации много фотографического и визуального материала
-было бы неплохо, если бы презентация была озвучена и анимирована

Объем презентации 15-20 слайдов

Презентация должна содержать титульный лист, лист «Содержание» (порядка 4-5 пунктов), слайды, раскрывающие содержание темы (по 2-3 на каждый пункт содержания), Выводы или Заключение.

1.  Начало создания новой презентации 

Запустите PowerPoint или, если вы уже находитесь в этом приложении, выберите команду Новый в меню Файл. 
  2.  Выбор способа создания новой презентации 
В окно Новая презентация  выберите переключатель Пустая презентация  для создания презентации без использования мастеров и шаблонов PowerPoint. Нажмите кнопку ОК.

3.  Выбор макета первого слайда 

Любую презентацию в соответствии с советами профессионалов рекомендуется начинать со слайда-заголовка, в котором указывается тема презентации, доклада, выступления и т.д. Поэтому в диалоговом окне Новый слайд выберите самый первый макет для создания слайда-заголовка презентации.

4.  Создание первого слайда презентации 

                   В появившейся рамке фиксации  Нажмите для добавления заголовка  введите следующий текст примера: “ Пакет подготовки презентаций Microsoft PowerPoint ”. Для ввода текста выберите соответствующий шрифт, используя панель инструментов   Форматирование  или команду Шрифт  из меню   Формат . С помощью этой команды вы можете установить при необходимости размер шрифта, его цвет и тень текста заголовка. Выделите рамку фиксации текста   так, чтобы на экране появились ее элементы управления и нажмите клавишу <Del> для удаления ее со слайда.

           После выполнения этапов 1-4 вы получили на своем экране первый слайд презентации, который и будет служить слайдом-заголовком. При желании вы можете изменить полученный слайд, например, путем добавления в него элементов дизайна по вашему выбору.
5.  Начало создания второго слайда презентации 

Выполните команду   Новый слайд  меню   Вставка  

6.  Выбор макета второго слайда 
                    В диалоговом окне   Новый слайд  выберите седьмой макет слайда, который будет содержать текст и рамку для рисунка из библиотеки ClipArt Gallery. Нажмите кнопку ОК. Преимуществом выбора макета слайда с областью размещения рисунка из библиотеки ClipArt является быстрая вставка требуемого рисунка без использования команды.   Вставить объект  из меню   Вставка.

7.  Разработка второго слайда презентации 
                   Используйте данный макет для подготовки второго слайда презентации. Этот  макет содержит три рамки фиксации: для заголовка слайда , текста слайда и для размещения рисунка библиотеки ClipArt Gallery  . В рамку для заголовка введите текст “ Microsoft PowerPoint “; в рамку для текста введите : “ При помощи PowerPoint можно создавать...” и т.д. В области рамки для рисунка дважды щелкните по. В появившемся окне приложения ClipArt Gallery выберите в категории   Академическая   рисунок   Школьные принадлежности и нажмите кнопку ОК. Используйте элементы управления рамки с рисунком для установки требуемых размеров рисунка и его положения на слайде. При правильном выполнении предыдущих этапов вы должны получить подготовленный второй слайд, который также можно изменять по вашему вкусу.

8.  Использование элементов дизайна для оформления слайдов презентации 
                   Усовершенствуем второй слайд, например, используя элементы Автоформы панели инструментов  Отрисовка. В палитре автоформ выделите форму Инструмент пломба, перенесите курсор мыши, который в данный момент должен быть представлен в виде знака “+“, в нижнюю часть слайда и растяните появившуюся фигуру до требуемых размеров. После отпускания кнопки мыши введите в автоформу текстом “ Это очень просто!”, после чего выберите подходящий цвет заполнения формы с помощью команды Цвета и линии  меню Формат . При необходимости вы можете также включить тень для элемента автоформы. После этого разработка слайда будет закончена.

9.  Применение шаблонов презентаций 

                   Для профессионального оформления нашей презентации применим к ее слайдам шаблон из комплекта поставки PowerPoint. Для этого выполните команду Шаблон меню  Формат и в появившемся диалоговом окне открытия файла шаблона презентации выберите любой из файлов ( вид шаблона отражается в поле просмотра ), после чего нажмите кнопку Применить . Слайд примет новый вид. После окончания разработки слайдов, нажав кнопку Режим структуры ( находящуюся внизу слайда ), вы автоматически получите структуру вашей презентации, которую вы можете распечатать, изменить в ней порядок следования слайдов и уровни заголовков текста в слайдах. Обратите внимание, что в режиме работы со структурой презентации в содержании слайдов не выводятся графические объекты и текст, размещенный в этих  объектах.

10.  Режим  Сортировщик слайдов или “ Монтажный стол “ 

                     В режиме сортировщика слайдов, переход в который производится нажатием кнопки Режим сортировщика слайдов, произведем окончательную подготовку презентации к демонстрации. Для этого установим визуальные эффекты вывода слайдов на экран с помощью панели инструментов Transition, которая содержит список эффектов, имеющихся в пакете PowerPoint. Нажмите кнопку Rehearse Timings для запуска режима хронометража вашего выступления. При этом PowerPoint автоматически перейдет в режим полноэкранной демонстрации слайдов презентации. В нижнем левом углу экрана выводится таймер, который производит отсчет времени вашего выступления для каждого слайда. После этого, время выступления (в секундах) будет указано в нижнем левом углу каждого слайда.

                                  11.  Демонстрация презентации:

Для демонстрации слайдов нажмите кнопку  Показ слайдов.
Подведение итогов

           Раздел 2. Система моделирования GPSS

            Тема 2.5. Моделирование МКУ в GPSS
            Индивидуальный проект:  Моделирование в среде GPSS
 - Основные операторы языка GPSS

 - Основные команды интерпретатора  GPSSPC

 - Практическая часть
Задание:
    Необходимо промоделировать работу участка цеха, состоящего из нескольких станков и обрабатывающего два потока деталей различного типа. Маршрут обработки деталей двух типов (с одним обслуживающим устройством и несколькими (2-3) устройствами обслуживания).  Интервалы времени между поступлениями деталей и времена выполнения операций распределены равномерно.  (Предложить способы модификации участка цеха с целью повышения эффективности его работы).

- составить блок – схему, алгоритм, написать краткую программу  ( для обработки на компьютере) 

(см. Методические указания по выполнению индивидуального проекта)
Продолжительность  20 ч
Тема 2.12. Моделирование практических задач

Самостоятельная работа № 5

Решение задач в соответствии с индивидуальной готовностью студента.

Для решения предлагаются задания 3-х уровней сложности:

1 уровень – (базовый)- решение простейшей задачи  по моделированию ОКУ по предложенной схеме. Оценивается оценкой «Удовлетворительно»

2 уровень- (стандартный)- решение стандартной задачи по моделированию ОКУ в самостоятельном режиме, с написанием программы и получением статистического отчета с анализом результатов. Оценивается оценкой «ХОРОШО»

3 уровень – (продвинутый)- решение более сложной задачи по моделированию МКУ с самостоятельным написанием программы и анализом результатов. Оценивается оценкой «ОТЛИЧНО»

Задание 1-го уровня: промоделировать работу  предприятия с одним устройством обслуживания по предложенной схеме

GENERATE
70,20

QUEUE 

OCH

SEIZE

PRIBOR

DEPART

OCH

ADVANCE 
50,30

RELEASE 

PRIBOR
TERMINATE
Проанализировать  результаты моделирования

Задание 2 уровня: промоделировать работу предприятия в одноканальном режиме с составлением блок-схемы, программы, анализом результатов моделирования

«В систему поступают заявки, со средним  интервалом 100, распределенным  равномерно. Эти заявки обслуживаются в одноканальном устройстве с интервалом 50 ед. модельного  времени. Промоделировать обслуживание заявок в течение 100000 единиц времени»
GENERATE
100
QUEUE 

OCH

SEIZE

PRIBOR

DEPART

OCH

ADVANCE 
50
RELEASE 

PRIBOR
TERMINATE
GENERATE
100000

TERMINATE      1

START                1

Проанализировать  результаты моделирования
Задание 3 уровня:

«  Заявки   поступают на обслуживание в систему с интервалом 100+-50 секунд. Они проходят вначале через 5 канальное устройство nac, где обслуживаются в течение 450+- 100 сек. А затем они проходят через одноканальное устройство,  где обслуживаются в течение 90+- 20 сек и покидают модель. Промоделировать обслуживание 1000 заявок.
	; Описания
Multi1 STORAGE 5
; Блоки модели
GENERATE                3,2

QUEUE                Queue1

ENTER                    Multi1

DEPART                Queue1

ADVANCE           450,100
LEAVE Multi1
QUEUE 

OCH

SEIZE

      PRIBOR

DEPART

OCH

ADVANCE 
          90,20

RELEASE 
      PRIBOR
TERMINATE                    1

; Команды
START                       1000
	; вместимость устройства

; создание транзакций

; вход транзакций в очередь

; захват транзакций

; выход транзакций из очереди

; задержка транзакций

; освобождение транзакций

; уничтожение транзакций

; моделирование 1000 транзакций


Проанализировать  результаты моделирования
Продолжительность  8ч

2. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

3.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в научно-техническойбиблиотеке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Имитационное моделирование средствами системы GPSS/PC
	Томашевский В.Н., Жданова Е.Г.
	НТТУ КПИ,  
	1998
	 
	

	2.
	Решение практи​ческих задач методами компьютерного моделирования
Учеб. Пособие
	Томашевский В.Н., Жданова Е.Г.
	НТТУ КПИ,  
	2001
	 
	

	3
	Методы построения имитационных систем
	В.В. Литвинов, Т.П. Марянович
	Наук, думка
	2001
	
	

	4
	Прикладные вопросы теории массово​го обслуживания
	Новиков О.А., Петухов С.И.
	М: Сов. радио
	2008
	
	


3.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	в библиотеке, экз
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	WWW.GPSS.RU
	
	
	
	
	

	2.
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
 СПС Консультант Плюс
СПС Гарант

СУБД  ACCESS

Поисковые системы Интернет
(Яндекс, Рамблер, Апорт и т.д)
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