Утверждаю

Директор ГОУ СПО
Колледж связи №54

___________И.А. Павлюк

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на поставку специализированного учебного оборудования 

1. Общие требования к оборудованию.

1.1. Все поставляемое оборудование должно быть новым (не бывшим в эксплуатации). 

1.2. Все оборудование должно поставляться комплектами, готовыми к монтажу на месте его эксплуатации.

1.3. В соответствии с Федеральным Законом от 21.07.2005 г. № 94-ФЗ указанные в документации об аукционе (в любой из ее частей) конкретные марки или модели товаров могут быть заменены эквивалентами, которые полностью соответствуют или превышают характеристики, указанные в технической части документации об аукционе (кроме случаев, оговоренных в части 3 статьи 34 вышеуказанного Закона).

2. Сертификация

2.1.  На поставляемое оборудование поставщиком предоставляется документ, подтверждающий соответствие качественных характеристик товара требованиям технической части аукционной документации (сертификат соответствия, санитарно-эпидемиологическое заключение, паспорт или другой документ, его заменяющий, парафированный производителем).

3. Гарантийные обязательства

3.1.
Поставщик должен обеспечить гарантийное обслуживание оборудования. Перечень сервисных центров должен быть включен в состав конкурсной заявки.

3.2.
В стоимость услуг входит: 

- ремонт оборудования на протяжении всего гарантийного срока;

- доставка оборудования до сервисных центров или центра и обратно.

3.3.  Система технического гарантийного обеспечения должна обеспечивать восстановление работоспособности в течение 7 суток с момента поступления заявки (исключая выходные и праздничные дни) на всем периоде гарантийного обслуживания.

3.4.  Поставщик должен обеспечить наличие «горячей линии» технической поддержки. 

3.5.  Гарантия на поставляемое оборудование – не менее срока, установленного заводом-изготовителем, но не менее 12 месяцев.

4. Ввод в эксплуатацию

4.1. Оборудование должно быть поставлено (доставлено до места установки), смонтировано, налажено и введено в эксплуатацию до 01.12.2009 г.

4.2. Обучение персонала работе с поставляемым оборудованием должно быть произведено за счёт поставщика до 30.09.2009 г.

Начальная (максимальная) цена контракта, составляет 65 500 000,00 (шестьдесят пять миллионов пятьсот тысяч) рублей 00 копеек, включая НДС 18%. 
Начальная (максимальная) цена контракта включает в себя: стоимость товара (с упаковкой и маркировкой), налоги и сборы, все расходы, которые несет поставщик при условии поставки DDP в соответствии с требованием ИНКОТЕРМС - 2000, доставка, погрузочно-разгрузочные работы, установка, сборка, монтаж, пуско-наладочные работы, обучение сотрудников, обслуживание в течение гарантийного срока, а также другие виды расходов, связанные с выполнением данного государственного заказа
Лаборатория 1 

«Контрольно – измерительное и лабораторное оборудование для проведения работ по основам электротехники, аналоговой и цифровой электронике». 

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб. c НДС

	1
	«Контрольно – измерительное и лабораторное оборудование для проведения работ по основам электротехники, аналоговой и цифровой электронике
Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	К-т
	
	2047760


	1.1
	Единая учебная платформа для проведения лабораторных работ по основам электротехники, аналоговой  цифровой электронике. 
	9
	Шт.
	156114
	1405026

	1.2
	Макетная плата с наборным полем под микросхемы и электронные компоненты совместимая с учебной платформой (пункт 1.1)
	9
	Шт.
	6401
	57614

	1.3
	Практикум по аналоговой и цифровой электронике, включая методическое описание и набор плат с электронными компонентами для выполнения лабораторных работ.
	9
	Шт
	17500
	157500

	1.4
	Практикум по теоретическим основам электротехники, включая набор исследуемых электронных схем.
	9
	Шт
	10325
	92925

	1.5
	Программно-аппаратный контроллер, обеспечивающий функции лаборатории
	9
	Шт
	20160
	181440

	1.6
	Учебные курсы и методические материалы на русском языке.
	1

	К-т.
	153253
	153255


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №1
Лаборатория 2 «Программное обеспечение для проведения автоматизации тестов и измерений по дисциплинам  электротехника, электроника, телекоммуникации и связь».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб. c НДС

	2
	«Программное обеспечение для проведения автоматизации тестов и измерений по дисциплинам  электротехника, электроника, телекоммуникации и связь».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	К-т
	
	1377355


	2.1
	Пакет программного обеспечения графической среды разработки приложений автоматизации тестов и измерений профессиональная версия (лицензия не менее 40 мест)
	1
	Шт.
	712425
	712425

	2.2
	Пакет программного обеспечения для проектирования аналоговых и цифровых схем, разводки печатных плат (лицензия не менее 40 мест)
	1
	Шт.
	664930
	664930


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №2
Лаборатория 3 «Электрорадиоизмерения и изучение автоматизированных тестовых систем ».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб. с НДС

	3
	«Электрорадиоизмерения и изучение автоматизированных тестовых систем ». Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т
	
	17774721

	3.1
	Промышленный корпус с шасси на 8 измерительных модулей формата 3U, аппаратная синхронизацией отдельных модулей и управлением запуском измерений от встроенного тактового генератора 10 МГц. Пропускная способность шины передачи данных не менее 132 Мбит/c.
	9
	Шт.
	100359
	903231

	3.2
	Промышленный контроллер формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. Процессор не хуже чем  Pentium 4 2,16 ГГц, собственная память контроллера не менее 512 МБ.
	9
	Шт.
	197207
	1774868

	3.3
	Память 2Гб DDR2 совместимая с контролером (пункт 3.2)
	9
	Шт.
	21476
	193284

	3.4
	Модульный мультиметр формата 3U для установки в шасси пункт 3.1,  характеристики не хуже, чем разрешение      23 бит, 6.5 знаков, функции измерения напряжения, силы тока  сопротивления, индуктивности  и емкости, функции осциллографа с частотой дискретизации 1,8 МГц.
	9
	Шт.
	130714
	1176431

	3.5
	Модульный высокоскоростной оцифровщик сигналов формата 3U для установки в шасси пункт 3.1, частота дискретизации не менее 100MГц, разрешение не менее  14 бит, встроенная память не менее 64 МБ. 
	9
	Шт.
	344442
	3099978

	3.6
	Модульный генератор сигналов произвольной формы формата 3U для установки в шасси пункт 3.1, частота дискретизации не мене 100МГц, разрешение не менее 16 бит, встроенная память не менее 32 МБ. 
	9
	Шт.
	351050
	3159450

	3.7
	Модульный программируемый изолированный источник питания формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. Не менее 2х каналов,  с разрешением 18 бит. Диапазоны -20..20В, 0..40В, 0..6В, ток от ± 200 мкА до ± 2 А.
	9
	Шт.
	140626
	1265634

	3.8
	Модульный логический генератор/анализатор формата 3U для установки в шасси пункт 3.1.   20 каналов, частота следования импульсов не менее 50 МГц, установка логических уровней 3.3 В, 2.5 В, 1.8 В, программная установка логических уровней в диапазоне -2 В до 5.5 В с шагом 10 мВ, объем встроенной памяти не менее 8 Мбит/канал.
	9
	Шт.
	389459
	3505131

	3.9
	Многофункциональная плата сбора данных формата 3U для установки в шасси пункт 3.1, 32 канала аналогового ввода  1,25 МГц, 16 бит, 4 аналоговых выхода 2.8 МГц, 16 бит, диапазон сигналов -10..+10В, 48 цифровых ТТЛ линий, 2 встроенных счетчика 32 бит, 80 МГц, соединительный кабель 1м.
	9
	Шт.
	82187
	739683

	3.10
	Стенд  для проведения исследований электрических параметров электронных устройств и приборов, включая набор плат с исследуемыми электронными схемами и прикладное программное обеспечение для автоматизации тестов полосового фильтра, чипа памяти, ЦАП и других электронных приборов. 
	9
	Шт.
	157300
	1415700

	3.11
	ЖК монитор, диагональ не менее 20’, USB клавиатура и мышь.
	9
	Шт.
	17777

	159993

	3.12
	Учебные курсы и методические материалы на русском языке, для проведения лабораторных и практических работ.
	1
	К-т.
	381338
	381338


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №3
Лаборатория 4 «Телекоммуникации и основы радиотехники».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:

	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб. c НДС

	4
	«Телекоммуникации и основы радиотехники»

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	К-т
	
	1729880


	4.1
	Макетная плата для изучения основ радиотехники, обеспечивает проведение следующих лабораторных работ: 
· Амплитудная модуляция
· Модуляция с двумя боковыми полосами и подавлением несущей частоты
· Наблюдения AM и DSBSC сигналов в частотной области
· Демодуляция AM сигналов
· Демодуляция сигнала с двумя боковыми полосами и подавленной несущей  DSBSC 
· Модуляция и демодуляция сигнала с одной боковой полосой и подавленной несущей SSBSC
· Частотная модуляция (FM)

· Демодуляция FM сигналов
· Дискретизация и восстановление сигналов
· Импульсно-кодовая модуляция
· Демодуляция ИКМ сигналов
· Ограничение полосы частот и восстановление цифровых сигналов
· Амплитудная манипуляция
· Частотная манипуляция
· Двоичная фазовая манипуляция
· Квадратурная фазовая манипуляция
· DSSS модуляция и демодуляция
· Дискретизация сигналов в программируемой радиосвязи
	9
	Шт.
	181720
	1635480

	4.2
	Учебные курсы и методические материалы
	1
	К-т
	94400
	94400


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №4
Лаборатория 5 «Технические средства обучения».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб. c НДС

	5
	«Технические средства обучения»

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	К-т
	
	2703074

	5.1
	Плоттер HP DesignJet Z2100 A0. Или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	270000
	270000 

	5.2
	Сканер Microtek ArtixScan 2020 формата А3. Или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт
	114500
	114500

	5.3
	Принтер EPSON AcuLaser C9100DT Color A3. Или аналогичный по характеристикам.
	4
	Шт
	226241 
	904964

	5.4
	Видеокамера Canon XHG1, HDV. Или аналогичная по характеристикам.
	3
	Шт
	283000
	849000

	5.5
	Проектор NEC LT380. Или аналогичный по характеристикам.
	5
	Шт
	70000
	350000

	5.6
	Экран настенный Draper V Screen (1:1) 274x274 MW. Или аналогичный по характеристикам.
	2
	Шт
	7000
	14000

	5.7
	Экран на штативе Draper Diplomat (1:1) 244х244 MW. Или аналогичный по характеристикам.
	3
	Шт
	11000
	33000

	5.8
	SMS штанга для крепления проектора 1050-1300 мм. Или аналогичная по характеристикам.
	5
	Шт
	3322
	16610

	5.9
	SMS Projector UniSlide крепеж для проектора. Или аналогичный по характеристикам.
	5
	Шт
	1600
	8000

	5.10
	Кабель VGA для проектора.
	5
	Шт
	4600
	23000

	5.11
	МФУ HP Color LaserJet 2840. Или аналогичное по характеристикам.
	3
	Шт
	40000
	120000


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №5
Лаборатория 6 «Экология, безопасность жизнедеятельности, охрана труда».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб. c НДС

	6
	«Экология, безопасность жизнедеятельности, охрана труда»

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	К-т
	
	430030

	6.1
	Лабораторный стенд «Средства обеспечения электробезопасности» БЖС 6, или аналогичный по характеристикам. 
	2
	Шт.
	215015
	430030


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №6
Лаборатория 7: «Охранно-пожарной сигнализации».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:

	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб.

	7
	«Охранно-пожарной сигнализации».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т
	
	2457255


	7.1
	Комплект типового лабораторного оборудования «Система охранно-пожарной сигнализации», или аналогичный по характеристикам
	10
	К-т.
	92000
	920000



	7.2
	Системы видеонаблюдения, в составе цифровой видеокамеры со встроенным процессором для обработки и анализа видеоизображений, набор объективов, штатив и ПО обработки видеоизображения.
	5
	К-т.
	307451
	1537255


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №7
Лаборатория 8: «Монтажных работ».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:

	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб.

	8
	«Монтажных работ».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т.
	
	2109020

	8.1
	Комплект профессионального паяльного оборудования, включает цифровой двухканальный блок управления  MBT301E, одноканальный цифровой блок управления ST115E, универсальный паяльник PS-90, вакуумный паяльник SX – 90, микротермофен TJ – 80, набор наконечников, или аналогичное по характеристикам оборудование.
	10
	К-т.
	139005
	1390050

	8.2
	Осциллограф c характеристиками не хуже чем: полоса пропускания 25 МГц; Макс. частота дискретизации: в реальном времени 100 МГц, встроенный ЖК дисплей, интерфейс USB, или аналогичный по характеристикам

	10
	Шт. 
	15141
	151410

	8.3
	Цифровой портативный мультиметр DT-932, или аналог по характеристикам
	10
	Шт.
	2450
	24500

	8.4
	Блок питания цифровой, номиналом 0-30В, 0-3А
	10
	Шт.
	4756
	47560

	8.5
	Комплект антистатического оборудования, включает коврик настольный 610х900 мм, шнур заземления, браслет и вспомогательное оборудование
	10
	К-т.
	4650
	46500

	8.6
	Осветительное оборудование, лампа-лупа типа LAMP-ZOOM 8066, или аналогичное по характеристикам
	10
	Шт.
	2800
	28000

	8.7
	Набор инструмента для оснащения рабочего места радиомонтажника, включает плоскогубцы Tronex 721, плоскогубцы Tronex 741, бокорезы Tronex 5075, бокорезы Tronex 5112, набор ножей  Xcelite XNS100, набор отверток Wiha, пинцеты по размерам, или оборудование аналогичное по характеристикам.
	10
	Шт.
	16100
	161000

	8.8
	Антистатическая промышленная мебель, в составе стол 700х1200, светильник флуоресцентный, электромонтажная панель на 6 розеток, кресло
	10
	Шт.
	26000
	260000


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №8

Лаборатория 9: «Изучение радиосигналов и средств беспроводной связи в диапазоне частот до 2,7ГГц».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб.

	9
	«Изучение радиосигналов и средств беспроводной связи в диапазоне частот до 2,7ГГц».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т
	
	25763245

	9.1
	Промышленный корпус с шасси  для установки 18 измерительных модулей формата 3U с аппаратной синхронизацией измерительных модулей от встроенного тактового генератора 10 МГц,   пропускная способность шины передачи данных не менее 4 ГБ/сек на систему, встроенный блок питания.
	9
	Шт.
	354085
	3186765 

	9.2
	Промышленный контроллер формата 3U для установки в шасси пункт 9.1 на базе процессора  не хуже чем 2.3 GHz dual-core AMD Turion 64 X2.
	9
	Шт.
	237475
	2137275

	9.3
	Память 1 ГБ DDR2 RAM совместимая с промышленным контроллером (пункт 9.2)
	9
	Шт.
	11977
	107793

	9.4
	Векторный анализатор сигналов формата 3U для установки в шасси пункт 9.1. Диапазон частот  9 кГц-2,7 ГГц, 20 МГц полоса пропускания, квадратурный цифровой преобразователь частоты вниз, разрешение 14 бит, частота дискретизации 100 МГц,  встроенная память не менее 64 Мб.
	9
	Шт.
	880000
	7920000

	9.5
	Векторный генератор сигналов формата 3U для установки  в шасси пункт 9.1. Диапазон частот 250кГц-2,7ГГц, полоса пропускания 20 МГц, разрешение 14 бит, встроенная память не менее 256 МВ. 
	9
	Шт.
	1040815
	9367335

	9.6
	Интерфейсная станция, порт USB для сопряжения с ПК, встроенный осциллограф не менее 95МГц, встроенная плата сбора данных 8/16 каналов аналогового ввода,16 разрядов, 1,25 МГц, 2 канала аналогового вывода, 16 разрядов, 2,8 МГц, 24 цифровых линий ввода/вывода, 10 МГц, 2 счетчика/таймера, набор щупов для мультиметра и осциллографа.
	4
	Шт.
	278515
	1114060

	9.7
	Программируемый трансивер волн среднего диапазона. PCI шина передачи данных, 2 входных и 2 выходных канала передачи, диапазон частот от 250 кГц до 80 МГц, полоса

пропускания до 20 МГц, разрешение 14 бит. 
	1
	Шт.
	345000
	345000

	9.8
	Набор кабелей типа SMA 100, SMA Male to SMA Male Flexible Cable, 0.45 m SMA 100, SMA Male to SMA Male Flexible Cable, 0.15 m
	9
	Шт.
	7930
	71366

	9.9
	Набор исследуемых антенн, радиостанция ФМ диапазона
	9
	К-т
	130000
	1170000

	9.10
	Монитор  LCD 20", клавиатура, мышь (USB интерфейс)
	9
	Шт.
	22112
	199008

	9.11
	Учебные курсы и методические материалы 
	1
	К-т.
	144643
	144643


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №9
Лаборатория 10: «Оптико-волоконных систем передач данных».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб.

	10
	«Лаборатория оптико-волоконных систем передач данных».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т
	
	5437540

	10.1
	Источник оптического излучения
	1
	Шт.
	203200
	203200

	10.2
	Тестер оптический
	1
	Шт.
	156650
	156650

	10.3
	Коробки кроссовые оптические
	1
	Шт.
	19500
	19500

	10.4
	Оптический рефлектометр  JDSU MTS6000+E8126SR, или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	400000
	400000

	10.5
	Прецизионный скалыватель оптических волокон  CI-03B, или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	41000
	41000

	10.6
	Набор лезвий к скалывателю CI-03B, или аналог по характеристикам.
	1
	Шт.
	15000
	15000

	10.7
	Многофункциональное устройство MULTIPACK, или аналогичное по характеристикам.
	1
	Шт.
	450000
	450000

	10.8
	Сварочный аппарат Furukawa S122A или аналогичный по характеристикам. Комплект электродов для сварочного аппарата Furukawa,  комплект инструментов  для разделки кабеля НМ-1 или аналогичный по характеристикам.
	1
	К-т
	1200000
	1200000

	10.9
	Кабель ОГМ-4*4Е-7 не менее 1000м., или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	57400
	57400

	10.10
	Кабель ОГМ-4*8Е-7 не менее 1000м., или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	81081
	81081

	10.11
	Кабель ОГМ-2*4Е-7 не менее 1000м., или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	47547
	47547

	10.12
	Кабель ОГМ-6*8Е-7 не менее 1000м., или аналогичный по характеристикам.
	1
	Шт.
	99957
	99957

	10.13
	Набор Муфт серии МОГ-М, или аналогичный по характеристикам. 
	1
	Шт.
	104165
	104165

	10.14
	Стенд для изучения оптико-волоконных систем передачи данных
	5
	К-т
	460908
	2304540

	10.15
	Программно-аппаратный контроллер, обеспечивающий функции лаборатории
	5
	Шт
	26500
	132500

	10.16
	Вспомогательное оборудование
	1
	к-т.
	125000
	125000


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №10
Лаборатория 11: «Автоматизация почтовой связи».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб.

	11
	«Автоматизация почтовой связи».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т
	
	570000

	11.1
	Фискальный регистратор «ПРИМ-07», или аналогичный по характеристикам.

	10
	шт.
	57000
	570000


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №11
Лаборатория 12: «Охранно-пожарной сигнализации и средств обеспечения электробезопасности».

Количество комплектов – 1.

Место поставки и установки оборудования:

ГОУ СПО Колледж связи №54, Москва, ул. Большие каменщики д.7

Состав компонентов, составляющих комплект оборудования лаборатории:
	№
	Наименование оборудования
	Кол-во
	Ед. изм.
	Цена, руб.
	Сумма,

руб.

	12
	«Охранно-пожарной сигнализации и средств обеспечения электробезопасности».

Состав комплекта лабораторного оборудования:
	1
	к-т
	
	3100120


	12.1
	Комплект типового лабораторного оборудования «Система охранно-пожарная сигнализации»
	15
	К-т
	92000
	1380000



	12.2
	Лабораторный стенд «Средства обеспечения электробезопасности» БЖС 6, или аналогичный по характеристикам.
	8
	Шт
	215015
	1720120


Технические требования к компонентам лаборатории согласно Приложению №12
Приложение №1

Техническое описание лаборатории 1.  «Контрольно – измерительное и лабораторное оборудование для проведения работ по основам электротехники, аналоговой и цифровой электронике». 

Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.

Лаборатория рассчитана на 9 рабочих мест.
Основные технические характеристики оборудования: 

1.1 Единая учебная платформа предназначена для проектирования и моделирования электронных схем, изучения измерительных приборов, позволяет обеспечить  сбор данных, генерацию и согласование сигналов, которые подаются на схемы, разработанные на макетной плате, входящей в состав лабораторного оборудования. Интерфейс USB для сопряжения с ПК, встроенный модуль осциллографа с частотой  дискретизации не менее 95МГц. Встроенная плата сбора данных  8/16 каналов аналогового ввода, разрешение 16 бит, 1,25 МГц, 2 канала аналогового вывода, разрешение 16 бит, 2,8 МГц, 24 цифровых линий ввода/вывода, 10 МГц, 2 счетчика/таймера. Регулируемые источники постоянного напряжения в диапазоне ±12 В. Стабилизированные источники постоянного напряжения +5 В, ±15 В, BNC разъемы для генератора и осциллографа. Схемы защиты от короткого замыкания и высокого напряжения. Размеры не более 34.3/28.0/7.6 см. Вес не более 2,5 кг. 
Программное обеспечение лабораторной станции должно реализовывать функции:

· цифрового мультиметра;

· осциллографа;

· функционального генератора;

· генератора сигналов произвольной формы;

· перенастраиваемого источника постоянного напряжения;

· анализатора АЧХ и ФЧХ цепей;

· анализатора спектра;

· анализатора ВАХ;

· устройства чтения и записи цифровых сигналов.

Интерфейсы измерительных приборов должны быть на русском языке.

1.2 Макетная плата с наборным полем под микросхемы и электронные компоненты для единой учебной платформы пункт 1.1, 2800 Гнезд.
1.3 Практикум по аналоговой и цифровой электронике, включая набор плат с электронными компонентами и методическое обеспечение на русском языке обеспечивающее проведение следующих лабораторных работ:

· Исследование ВАХ и определение параметров тиристора;
· Исследование работы регулируемого однополупериодного выпрямителя; 

· Исследование ВАХ туннельного диода и построение ее полиномиальной модели; 

· Исследование входной характеристики биполярного транзистора;

· Исследование семейства выходных характеристик биполярного транзистора; 

· Исследование работы усилительного каскада на биполярном транзисторе с общим эмиттером; 

· Определение передаточной характеристики полевого транзистора в схеме с общим истоком; 

· Получение зависимости сопротивления канала полевого транзистора от напряжения затвор-исток; 

· Исследование семейства выходных характеристик полевого транзистора в схеме с общим истоком; 

· Исследование работы усилительного каскада на полевом транзисторе с общим истоком; 

· Исследование работы инвертирующего усилителя на операционном усилителе (ОУ); 

· Исследование работы неинвертирующего усилителя на ОУ; 

· Исследование работы интегратора напряжения на ОУ; 

· Исследование работы дифференциатора напряжения на ОУ; 

· Исследование работы однопорогового компаратора напряжения на ОУ; 

· Исследование работы гистерезисного компаратора напряжения на ОУ.
· Исследование работы логических элементов: НЕ, 2И, 2И-НЕ, 2ИЛИ, 2ИЛИ-НЕ, искл.   ИЛИ;

· Исследование работы шифратора; 

· Исследование работы дешифратора; 

· Исследование работы мультиплексора; 

· Исследование работы четырехразрядного сумматора; 

· Исследование работы четырехразрядного цифрового компаратора; 

· Исследование работы RS – триггера;  

· Исследование работы JK триггера; 

· Исследование работы D – триггера; 

· Исследование работы параллельного регистра; 

· Исследование работы универсального регистра сдвига;  

· Исследование работы двоичного счетчика; 

· Исследование работы двоично-десятичного счетчика; 

· Исследование работы реверсивного счетчика; 
1.4 Практикум по ТОЭ, включая методическое обеспечение и набор электронных схем, обеспечивающий проведение следующих лабораторных работ:

· Исследование режимов работы электрических цепей. 

· Электрические цепи постоянного тока;

· Электрические цепи переменного тока;
· Характеристики и параметры  реальных  элементов электрических цепей постоянного тока;

· Метод эквивалентного генератора;

· Пассивный двухполюсник в цепи синусоидального тока, векторные диаграммы;

· Цепь синусоидального тока;

· Электрические цепи с взаимной индукцией;

· Пассивные линейные четырёхполюсники;

· Переходные процессы в простейших RC-, RL- и RLC-цепях;

· Формы кривых напряжения и тока в нелинейных цепях;

· Феррорезонанс напряжений.
1.5 Программно-аппаратный контроллер. Процессор не хуже INTEL Pentium  Core 2 Duo  2GHz, память DDR-II не менее 1GB, жесткий диск не менее 160 Gb, Keyboard, Mouse, LCD не менее 19".

1.6 Учебные курсы, методические материалы на русском языке.
Приложение №2
Техническое описание лаборатории 2.  «Программное обеспечение для проведения автоматизации тестов и измерений, моделирования и проектирования по дисциплинам  электротехника, электроника, радиотехника, телекоммуникации и связь». 

Параметры должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
2.1 Графическая среда разработки приложений профессиональная версия, лицензия для учебных заведений (лицензия не менее 40 мест). Программное обеспечение позволяет управлять, синхронизировать и осуществлять обмен данными с аппаратными средствами, входящими в состав учебных лабораторных станций и стендов. Программное обеспечение содержит математические библиотеки, которые дают возможность осуществлять комплексный анализ измеренных данных, включая временной, амплитудный, спектральный, корреляционный, порядковый, статистический и другие виды одно- и многоканального анализа аналоговых и цифровых сигналов, встроенная библиотека содержащая примеры для разработки собственных программ. Среда разработки должна содержать редактор графических приборных интерфейсов с набором готовых органов управления и индикации (кнопок, переключателей, 2-х и 3-х мерных графиков и т.д.). Среда разработки должна предусматривать возможность разработки программ взаимодействующих по сети Ethernet посредством протоколов TCP/IP и UDP. В состав пакета программного обеспечения графической среды разработки приложений, должна входить библиотека готовых программ и модулей для разработки встраиваемых систем и систем управления, анализа видеоизображения, генерация и анализ модулированных сигналов, пакет для программирования сигнальных процессоров и ПЛИС.
2.2 Программное обеспечение, предназначенное для моделирования и разработки электронных схем и компонентов (лицензия не менее 40 мест). Позволяет проектировать электронные схемы, разводку печатных плат и моделировать микропроцессорные системы. Программное обеспечение должно иметь возможность интеграции в среду графической разработки приложений (пункт 2.1) и должно иметь возможность моделирования электронных схем и цепей на виртуальной макетной плате учебной платформы (пункт 1.1 лаборатория 1) В состав пакета входит:
· модуль для проектирования электронных схем

· модуль, позволяющий перенести схемотехническую модель проекта на макет печатной платы и произвести необходимую разводку.
· модуль, предназначенный для разработки микроконтроллеров.
Приложение №3
Техническое описание лаборатории 3. «Электрорадиоизмерения и изучение автоматизированных тестовых систем ».
Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
Лаборатория рассчитана на 9 рабочих мест.

Основные технические характеристики лаборатории:

	Наименование характеристики
	Значение параметра

	Тип шасси
Габаритные размеры, не более 
Мощность источника питания шасси, Вт

Номинальное напряжение электрического тока с частотой 50 ГЦ

Допустимые пределы изменения значения напряжения электросети

Время готовности

Тип контроллера

ОЗУ контроллера

НЖМД контроллера

Интерфейсы

Разрешение видеосистемы по горизонтали, пиксель

Разрешение видеосистемы по вертикали, пиксель

Максимальная частота кадровой развертки, Гц

Рабочие условия эксплуатации:

Температура окружающего воздуха, (С

Относительная влажность воздуха, %


	Модульная платформа формата 4U, 8 слотов для установки модулей формата 3U
17.7 Х 27.1 Х 39.6 см
Не более 300

220 В

от 198 до 242 В

не более 5 мин

Высокопроизводительный двух ядерный  контроллер Core Duo 2.16 GHz с Windows XP, ОС реального времени.

Не менее 1024 Мбайт
60 Гбайт
RS-232, LPT, GPIB, DVI,                     Gigabit Ethernet, 4xUSB 2.0, ExpressCard/34

не менее 1024
не менее 768

не менее 70

0...55 (С

от 10 до 90 %




В состав лабораторного программно-аппаратного комплекса входит:

3.1 Промышленный корпус с шасси на 8 модулей формата 3U с аппаратной синхронизацией отдельных модулей от встроенного тактового генератора 10 МГц и управлением запуском измерений. Пропускная способность шины передачи данных не менее 132 МБ/сек, габаритные размеры не более 17.7 Х 27.1 Х 39.6 см
3.2 Промышленный контроллер формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. Характеристики контроллера не хуже, чем: процессор Intel Core Duo 2.16 GHz,  с предустановленной операционной средой Windows XP, ОС реального времени, встроенная память не менее 512МБ, интерфейсы: RS-232, LPT, GPIB, DVI,                     Gigabit Ethernet, 4xUSB 2.0, ExpressCard/34;
3.3 Память DDR2 RAM не менее 1 ГБ  (совместимая с контроллером пункт 3.2.);
3.4 Цифровой мультиметр формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. Характеристики не хуже чем:  разрешение 6.5 знаков (23 бита), в режиме осциллографа частота дискретизации 1.8 МГц, полоса пропускания 0..300КГц, диапазоны измерения напряжения и тока: -300..300 В, -1..1 А. Функции измерения  напряжения, силы тока  сопротивления, индуктивности  и емкости;
3.5 Высокоскоростной оцифровщик сигналов формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. Характеристики не хуже чем: 2 канала, частота дискретизации 100 МГц/канал (2 ГГц в стробоскопическом режиме), полоса 100 МГц, разрешение 14 бит, функции запуска по цифровому фронту и аналоговому фронту, окну, гистерезису и видеосигналу, объем бортовой памяти не менее 8 МБ/канал;
3.6 Генератор сигналов произвольной формы формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. Разрешение 16 бит, частота работы ЦАП 100 МГц, полоса генерируемых сигналов 43 МГц, объем бортовой памяти не менее 8 МБ;
3.7 Программируемый изолированный источник питания формата 3U для установки в шасси пукт 3.1. Не менее  2х каналов с разрешением 18 бит. Функция работы в режиме источник-измеритель для измерения ВАХ полупроводниковых элементов и систем, диапазоны выходного напряжения: -20 ÷ +20 В, 0 ÷ +40  В, 0-6 В, точность 0,03% от диапазона, диапазоны выходного тока от ± 200 мкА до ± 2 А, точность 0,03% от диапазона. Максимальная мощность – 46 Вт. Измерение тока на входном канале с разрешением до 1 нА.

3.8 Логический генератор/анализатор формата 3U для установки в шасси пункт 3.1. 20 каналов, частота следования импульсов 50 МГц, логические уровни сигналов: 3.3В, 2.5В, 1.8В, программируемые уровни сигналов в диапазоне от -2 В до 5.5 В с шагом 10 мВ,  объем бортовой памяти 8 Мбит/канал, переключение направления ввода-вывода за один такт независимо для каждого канала. Синхронизация по импульсу или последовательности импульсов. Сравнение входного сигнала с шаблоном в режиме реального времени.
3.9 Многофункциональная плата сбора данных формата 3U для установки в шасси 3.1, 32 канала аналогового ввода, частота дискретизации не менее 1,25МГц, разрешение не менее 16 бит, 4 аналоговых выхода 2.8 МГц, 16 бит, диапазон сигналов -10..+10В, 48 цифровых ТТЛ линий, 2 встроенных счетчика 32бит 80МГц, соединительный кабель 1м.
3.10 Стенд для проведения исследований электрических параметров электронных устройств, габаритные размеры стенда не более 205х40х110мм.  Разъем PCI для установки плат с исследуемыми микросхемами и электронными устройствами, разъемы BNC-4шт, DMM-4шт., VHDCI -68pin -1шт,  SHC68-68pin, стенд должен обеспечивать коммутацию сигналов на установленные платы от указанных разъемов, стенд используется совместно с измерительными модулями, входящими в комплект лаборатории и должен обеспечивать:
Параметрические тесты полупроводниковых приборов
· Тест на обрывы и короткие замыкания

· Определение потребляемой мощности микросхемы

· Определение порогов логических уровней на входах микросхемы

· Определение токов утечки на входах микросхемы

· Определение логических уровней напряжения на входах микросхемы

· Генерация отчетов в формате MS Word, запись в файл

            Тестирование высокоскоростного ЦАП, разрядность 12бит, частота 125МГц. 

· Измерение нелинейных искажений ЦАП для разных частот (генерация в автоматическом режиме цифрового кода, соответствующего синусоидальному сигналу с  диапазоном частот 100Гц-200кГц).

· Измерение спектральных характеристик выходного сигнала.

· Определение коэффициента нелинейных искажений.

· Определение интегральных и дифференциальных ошибок.

· Построение графиков и зависимостей измеряемых параметров.
· Генерация отчетов (включая графики и таблицы со значениями измеряемых параметров) в формате MS Word, запись в файл.

      Тестирование полосового фильтра, с частотой пропускания  8 КГЦ.

· Генерация аналогового сигнала с использованием AWG генератора входящего в комплект лаборатории, измерение АЧХ и ФЧХ фильтра.

· Измерение мощности потребляемой платой с использованием приборов входящих в комплект лаборатории.
· Генерация отчетов (включая графики и таблицы с значениями измеряемых параметров) в формате MS Word, запись в файл.

            Тестирование чипов памяти 

· Реализация команд записи по адресу и чтения по адресу

· Контроль ошибочных битов

· Анализатор логики

· Измерение потребляемой мощности

· Наличие/отсутствие контакта между пинами

· Проверка энергопотребления чипа в различных режимах

· Проверка уровней напряжения логического нуля и единицы на входах

· Измерение утечки тока на входах

· Проверка уровней напряжения логического нуля и единицы на выходах

· Тест выходов на короткое замыкание

· Генерация отчетов (включая графики и таблицы с значениями измеряемых параметров) в формате MS Word, запись в файл.
· Открытый исходный код программного обеспечения автоматизации тетстов

Тестирование последовательно-параллельного преобразователя
· Определение частоты появления ошибок битов

Изучение протокола I2C
· Изучение работы датчика температуры, расположенного на плате по протоколу I2C.
3.11 ЖК монитор, диагональ TFT не менее 20’ с разрешением 1280х1024, USB клавиатура и мышь; 
3.12 Учебные курсы и методические материалы на русском языке, для проведения лабораторных и практических работ по темам:
· Типы измерительных приборов и основные технические характеристики;

· Основные понятия, экспериментально (точность, разрешение, шум, измерительный цикл, проведение измерений);

· Режимы работы измерительных приборов;
· Измерение напряжения, силы тока, сопротивления, индуктивности и емкости;

· Генерация сигналов стандартной и произвольной формы;

· Ввод/вывод аналоговых и дискретных сигналов с заданными характеристиками;

· Выдача напряжений питания;
· Обработка сигналов (аналоговая и цифровая фильтрация);

· Программирование измерительных приборов (мультиметр, генератор сигналов, осциллограф, устройство цифрового ввода/вывода);

· Работа с драйверами измерительных приборов;

· Реализация процедур автоматизированного ввода/вывода сигналов и их обработки;

· Решение задач тестирования и диагностики электронных устройств, разработка программных приложений и алгоритмов;

· Проведение функциональных тестов чипов памяти, ЦАП/АЦП, аналоговых фильтров, создание отчетов.
Приложение №4
Техническое описание лаборатории 4. «телекоммуникации и основы радиотехники».
Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
Лаборатория рассчитана на 9 рабочих мест.

Основные технические характеристики лаборатории:
4.1 Макетная плата предназначена для изучения основ радиотехники, используется совместно с лабораторией 1. «Контрольно – измерительное и лабораторное оборудование для проведения работ по основам электротехники, аналоговой и цифровой электронике». Общие электрические характеристики: входной импеданс 50кОМ,  выходной импеданс 330 Ом, входное напряжение +/- 12В, соединительные проводники 20Х2 мм, размеры панели 280х215 мм. Функциональные блоки макетной платы включают в себя необходимые радиоэлектронные компоненты и схемы для проведения следующих лабораторных работ:

· Контрольно-измерительные приборы учебной платформы;
· Выполнение экспериментов с функциональными блоками и модулями макетной платы;
· Программное управление функциональными блоками платы;
· Моделирование уравнений с помощью макетной платы;
· Амплитудная модуляция;
· Модуляция с двумя боковыми полосами и подавлением несущей частоты;
· Наблюдения AM и DSBSC сигналов в частотной области;
· Демодуляция AM сигналов;
· Демодуляция сигнала с двумя боковыми полосами и подавленной несущей  DSBSC;
· Модуляция и демодуляция сигнала с одной боковой полосойи подавленной несущей SSBSC;
· Частотная модуляция (FM);
· Демодуляция FM сигналов;
· Дискретизация и восстановление сигналов;
· Импульсно-кодовая модуляция;
· Демодуляция ИКМ сигналов;
· Ограничение полосы частот и восстановление цифровых сигналов;
· Амплитудная манипуляция;
· Частотная манипуляция;
· Двоичная фазовая манипуляция;
· Квадратурная фазовая манипуляция;
· DSSS модуляция и демодуляция;
· Дискретизация сигналов в программируемой радиосвязи.
4.2 Учебные курсы и методические материалы на русском языке.

Приложение №5
Техническое описание лаборатории 5. «Технические средства обучения».
Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
Техническое описание лаборатории:  

Лабораторное оборудование должно позволять генерировать аудиовизуальное сопровождение уроков и практических заданий. Основными компонентами лаборатории являются устройства интерактивного визуального отображения (проекторы, мониторы, видеокамеры, экраны на штативе), а так же устройства отображения на твердотельный носитель – бумагу (сканеры, принтеры и плоттеры)

Основные технические характеристики оборудования:

	Электропитание от сети переменного тока:
      напряжением, В  
      частотой, Гц    
Потребляемая мощность (совокупная), кВт

Форматы бумаги и ленты для вывода на печать

(для принтеров и плоттеров)

Тип вывода на печать

Формат бумаги для ввода (для сканеров)

Разрешение вывода интерактивных устройств

(для проекторов и мониторов)

     по горизонтали, не менее, тчк

     по вертикали, не менее, тчк

Разрешение ввода интерактивных устройств

(для видеокамер)

     по горизонтали, не менее, тчк

     по вертикали, не менее, тчк


	220
50
5
А4, А3, А2, А1, А0

Полноцветная, ч/б

А4, А3

1280
1024
1280

720




Приложение №6
Техническое описание лаборатории 6. «Экология, безопасность жизнедеятельности, охрана труда»
Лабораторное оборудование должно позволять оценивать эффективность действия защитного заземления и зануления,  исследовать электробезопасность трехфазных электрических сетей переменного тока напряжением до 1 кВ и работоспособность устройства защитного отключения. Лабораторное оборудование должно обеспечивать измерение напряжения на аварийном корпусе относительно земли; напряжения фазных проводов и нулевой точки; токи, протекающие через зануляющий и заземляющий проводники,  распределение потенциалов на поверхности земли вблизи заземления.

В составе стенда должны быть узлы моделирования трехфазных сетей с изолированной и заземленной нейтралью. Узлы моделирования электроустановок, питающихся от трехфазных сетей. Узел моделирования сопротивления тела человека  и опоры; узел моделирования устройства защитного отключения; узел моделирования сопротивлений изоляции фазных проводов; автоматы токовой защиты; цифровые индикаторы напряжений и токов в электрических цепях с различными пределами измерения.
Основные технические характеристики:

	Моделируемое напряжение трехфазной сети, В  
Диапазон моделируемых токов трехфазной цепи, А
Электропитание от сети переменного тока:
      напряжением, В  
      частотой, Гц    
Потребляемая мощность, Вт     
Габаритные размеры, мм    
Масса, кг  

	220
от 1 до 1100
220

50

Не более 60
Не более 710х270х480
Не более 13



Приложение №7
Техническое описание лаборатории 7.  «Охранно-пожарной сигнализации»

Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
Техническое описание оборудования входящего в состав лаборатории:

7.1 Стенд  " Охранно-пожарной сигнализации "  предназначен для наглядного представления аппаратных и технических средств системы охранно-пожарной сигнализации, для демонстрации конструктивных элементов системы, работы системы в различных режимах,  для имитации состояния системы при особых случаях и различных видах неисправности. Ввод типа неисправности и имитация состояния системы при различных неисправностях осуществляется встроенным микроконтроллерным устройством. Стенд обеспечивает работу в режиме обучения, рабочий режим и аварийный режим.

Режим обучения заключается в визуальной демонстрации на стенде аппаратных и технических средств системы охранно-пожарной сигнализации, демонстрации способов подключения извещателей и оповещателей к прибору, демонстрации способов питания извещателей, оповещателей и приборов контроля, демонстрации способов монтажа, демонстрации различных конструктивных приспособлений.   

Рабочий режим позволяет продемонстрировать работу системы при различных тактиках охраны и при различных состояниях системы. Возможна демонстрация ограничения доступа к элементам системы,  демонстрация постановки объектов на охрану, снятие  объекта с охраны, демонстрация ряда дежурных режимов (централизованная охрана, пожарная охрана, комбинированная охрана), демонстрация состояния системы - ВНИМАНИЕ, демонстрация состояния системы - ТРЕВОГА, демонстрация состояния системы -  АВАРИЯ.

Аварийный режим позволяет продемонстрировать состояние системы при различных неисправностях. Возможна имитация аварийного состояния системы в следующих случаях: 

- обрыв линии связи, 

- короткое замыкание на линии связи,

- невозможность постановки объекта на охрану, 

- ложное срабатывание, 

- отсутствие срабатывания,

- отсутствие светового оповещения, 

- отсутствие звукового оповещения, 

- отсутствие питания в сети, 

- неисправность прибора, 

- неисправность датчика.

    Стенд состоит из стойки, на которой крепятся  съемные панельные модули. Панельный модуль представляет собой автономный функционально законченный элемент.

Каждый модуль имеет клеммы для питания и передачи сигналов, средства имитации срабатывания и имитации неисправности. Между собой панельные модули коммутируются с помощью проводов со штекерными разъемами. Различные комбинации панельных модулей позволяют продемонстрировать большое число схем организации охранно-пожарных систем. Стенд состоит из следующих модулей:
- Извещатель дымовой ИП212-41М.

- Извещатель тепловой ИП101-1А.

- Извещатель ручной ИПР-3СУ.

- Извещатель объемный COLT XS.

- Извещатель магнитоконтактный ИО102-14.

- Выносное устройство оптическое световое ВУОС .

- Оповещатель комбинированный звуковой\световой  КОРБУ-2М.

- Оповещатель речевой «Лигард-Сигнал 2».

- Оповещатель световой ( Табло ) «Блик-С-12».

- Электронный ключ  Touch Memory.

- Прибор приемно-контрольный «Гранит-4».

- Линии связи.

- Концевой выключатель.

- Концевое устройство.

 Питание стенда осуществляется от сети 220В,  50 Гц.

7.2 Системы видеонаблюдения, стенд предназначен для изучения основ цифровой обработки видеоизображений (коррекция яркости, контрастности, геометрических искажений, фильтрация шумов), обнаружения движущихся объектов, системы слежения, детекторы оставленных предметов, технологии поиска и распознавания образов на видеоизображении, аппаратное обеспечение и принципы построения распределенных цифровых систем видеонаблюдения. Рабочее место лаборатории комплектуется цифровой видеокамерой со встроенным процессором для обработки и анализа изображений. Камера подключается к ПК, для проведения экспериментов, видеокамеры лаборатории могут быть объединены в распределенную систему видео-мониторинга  по сети Ethernet.

Состав комплекта лаборатории:

· Камера с микропроцессорной обработкой видеоизображения, процессор не хуже чем      533 МГц  PowerPC, системная память не менее 128Мб, размер сенсора 1,25см., монохромная  1280 x 1024, 2 Ethernet порта. Размеры не более ДхШхВ 9х6х12, вес не более 0,6кг.
· Линзы 8мм, 25мм.

· Блок питания 24VDC, 5А.

· Штатив.

· Ethernet кабель 1,5м.

Приложение №8
Техническое описание лаборатории 8.  «Монтажных работ»

Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
Техническое описание оборудования входящего в состав лаборатории:

8.1 Комплект профессионального паяльного оборудования:

· Станция МВТ 301 с микропроцессорным управлением, позволяет задавать и корректировать температуры на каждом канале, позволяет установить диапазон разрешенных температур, ввести время автоматического снижения температуры, технические характеристики должны быть не хуже чем:

	Тип
	MBT 301

	Количество каналов управления 
	2

	Диапазон регулирования температуры насадок паяльников, °C
	204 - 455

	Точность поддержания температуры насадок, °C 
	± 1.1

	Глубина вакуума, мм рт. ст. 
	508

	Время достижения максимального вакуума
	150 м сек 

	Максимальное давление воздуха компрессора, бар
	1,3 

	Напряжение питания, В
	~220

	Потребляемая электрическая мощность, Вт
	80

	Габаритные размеры блока (без инструмента), мм
	135 х 165 х 260

	Вес блока (без инструмента), кг
	5


· Одноканальная паяльная станция ST115Е предназначена для эффективного выполнения монтажа и демонтажа поверхностно-монтируемых изделий электронной техники, технические характеристики должны быть не хуже чем:

	
	ST115

	Управления температурой
	Цифровое

	Диапазон регулирования температуры насадок паяльников, °C
	204 – 482

	Точность поддержания температуры насадок, °C 
	± 1.1

	Глубина вакуума, мм рт. ст. 
	508

	Время достижения максимального вакуума
	200 м сек 

	Максимальное давление воздуха компрессора, бар
	1,3 

	Напряжение питания, В
	~220

	Габаритные размеры блока (без инструмента), мм
	88 х 171 х 254

	Вес блока (без инструмента), кг
	4


· Универсальный паяльник PS-90, обеспечивает пайку и выпайку широкой номенклатуры ИМО и ПМИ с помощью специальных профилированных насадок.

· Вакуумный паяльник SX-90, обеспечивает удаление припоя из отверстий при демонтаже ИМО и очистку поверхности контактных площадок после демонтажа ПМИ.

· Минитермофен TJ-80 обеспечивает  монтаж и исправление дефектов пайки ПМИ струей горячего воздуха.

· Набор наконечников:

	Тип наконечника
	Кол-во

	Наконечник PACE 1121-0305 ножевидный 10,2 мм
	3

	Наконечник PACE 1121-0414 клиновидный 1,6х0,6 мм
	3

	Наконечник PACE 1121-0490 миниволна 3,3 мм
	3

	Наконечник PACE 1121-0500 клин. изогн. 0,8х0,6 мм
	3

	Наконечник PACE 1121-0624 конический 2,29х1,02 мм (для вакуумного паяльника SX70, SX80)
	3

	Наконечник PACE 1121-0626 конический 3,05х1,52 мм (для вакуумного паяльника SX70, SX80)
	3

	Наконечник PACE 1121-0610 миниволна 2,4 мм
	3


8.2 Осциллограф, технические характеристики, не хуже чем:
· Полоса пропускания осциллографа: 25 MHz 

· Макс. частота дискретизации: в реальном времени 100 MHz, в эквивалентном режиме 2.5 GHz 

· Количество каналов: 2 

· Глубина памяти 6 K, вертикальное разрешение 8 бит

· Режимы синхронизации АВТО, НОРМ, ВИДЕО (поля или строки), подключаемые фильтры НЧ и ВЧ 

· Автоматические измерения 5 параметров 

· Измерения параметров с помощью курсоров 

· 4 ячейки памяти для запоминания осциллограмм 

· Большой 20 см цветной ЖК дисплей, разрешение 640x480 

· Интерфейсы: RS-232 или USB 

· Габариты: 350 мм × 157 мм × 120 мм, вес: 1 кг 

8.3 Цифровой портативный мультиметр DT-932, или аналогичный по характеристикам:
· U пост. 0.1мВ - 1000В, 

· U пер. 1мВ - 1000В, 

· I пост. 1 мА-10 А, 

· I пер. 1 мА-10 А, 

· сопр. 0,1Ом - 60МОм, 

· Емкость 10пФ - 4000мкФ, 

· F частота 0.001Гц - 10МГц, 

· коэф.з.и. 0.1% - 99.9%, 

· температура -20°С – 760°С, 

· режим прозвонки, 

· испытание P-N, масса 255 гр.
8.4 Блок питания цифровой, номиналом 0-30В, 0-3А, ЖК индикатор.
8.5 Комплект антистатического оборудования, в составе:
	Тип
	Кол-во

	Коврик настольный антистатический 610х900 мм + 2 кнопки (серый)
	1

	Шнур заземления для полов и настольных ковриков (1.5м, кнопка 10мм/клемма 4мм, резистор 1 МОм)
	1

	Браслет заземления эластичный (кнопка 10 мм, цвет: голубой)
	1

	Провод заземления витой (цвет: голубой, кнопка 10/10, длина 2.4 м)
	2

	Коробка заземления (2 кнопки по 10мм и гнездо под штекер 4мм)
	1

	Вилка заземления (витой провод 2.4 мм, клемма 4 мм)
	1

	Колодка заземления (на 7 посадочных мест под клемму 4 мм)
	1


8.6 Осветительное оборудование, лампа-лупа типа LAMP-ZOOM 8066, или аналогичное по характеристикам.
8.7 Набор инструмента для оснащения рабочего места радиомонтажника, в составе:
	Тип
	Кол-во

	Плоскогубцы Tronex 721 (Ergonomic) или аналог
	1

	Плоскогубцы Tronex 741 (Ergonomic) или аналог
	1

	Бокорезы Tronex 7812 (Ergonomic, тип среза: FLUSH, ф 0.10-1.60 мм) или аналог
	1

	Бокорезы Tronex 5075 (Standard, наклонная головка 50 градусов, 4.1 мм, тип среза: RAZOR FLUSH) или аналог
	1

	Бокорезы Tronex 5112 (Standard, овальная головка, тип среза: FLUSH, ф 0.15-1.15 мм) или аналог
	1

	Набор ножей  Xcelite XNS100 (ножи: XN100 1шт.,  XN200 1 шт., лезвия: XNB103 2 шт., XNB105 2 шт., XNB101, XNB203, XNB205 2 шт., XNB201) или аналог
	1

	Набор отверток Wiha 272 08463 K6 ESD (шлиц: 1,5х40; 2,0x40; 2,5x50; 3,0x50; крест: PH00x40; PH0x50) или аналог
	1

	Набор отверток Wiha 302ESD HK5 01 (шлиц: 3,0x100; 4,0x100; крест: PH0x60; PH1x80; PH2x100) или аналог 
	1

	Пинцет 1-SA-120мм или аналог
	1

	Пинцет 7-SA-115мм или аналог
	1

	Пинцет 19-SA-160мм или аналог
	1


8.8 Антистатическая промышленная мебель для оснащения рабочего места.
Столешница выполнена из ДСП толщиной 22 мм и ламинирована токопроводящим пластиком высокого давления толщиной 0,6 мм, что обеспечивает высокую химическую и механическую стойкость, а так же стойкость к высоким температурам. Высота рабочей поверхности регулируется от 670 до 990 мм с помощью торцевого ключа. Статическая нагрузка: на стол до 350 кг, в комплект поставки входит:

· Антистатический стол 700х1200 мм

· Светильник флуоресцентный

· Электромонтажная панель на 6 розеток

· Кресло

Приложение №9
Техническое описание лаборатории 9.  «Изучение радиосигналов и средств беспроводной связи в диапазоне частот 2.7ГГц»
Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
Лабораторный комплекс, построенный на базе модульной контрольно-измерительной станции предназначенной для разработки, моделирования и тестирования высокочастотных устройств с сигналами произвольного типа модуляции в полосе частот до 20 МГц, и диапазоне частот до 2,7 ГГц и обеспечивающий проведение лабораторных работ и экспериментов:
Изучение:

· Анализатор спектра, функции – измерение полосы занимаемой сигналом, измерение коэффициента гармоник, измерение соотношения сигнал/шум

· Измеритель мощности сигнала в полосе частот

· Измеритель несущей частоты

· Анализатор, функции демодуляции – выбор типа и параметров модуляции,

измерение I,Q компонент, построение I,Q(t), звездное небо, характеристики: EVM
· Генератор несущей частоты, (задание параметров амплитуды, частоты), сетка сигналов

· Генератор, функции свипирования частоты 

· Генератор шума, функции – аналоговой модуляции 

· Генератор модулированных сигналов (аналоговая и цифровая модуляция), выбор типа и параметров модуляции, имитация ошибок (сдвиг фазы, амплитуды)

· Измеритель характеристик BER, MER
Функциональные тесты радиопередающих систем:

Тестирование передатчиков

· Измерения выходной мощности передатчика;

· Измерение частоты несущей передатчика;

· Измерение девиации частоты передатчика;

· Измерение частоты и нелинейных искажений НЧ сигнала в режиме передачи;

· Измерение качества модуляции сигнала (AM/FM/PM/FSK/PSK/QAM);

Тестирование приемников

· Измерение чувствительности;

· Измерение спектральных характеристик;

· Измерение частоты и нелинейных искажений НЧ сигнала в режиме приема;

· Измерение качества демодуляции сигнала (AM/FM/PM/FSK/PSK/QAM);

Тестирование канала связи

· Измерение затухания и отражения в линии;

· Измерение полосы пропускания;

· Измерение интерференции различных каналов;

· Измерение коэффициента ошибок при передаче данных;

· Измерение влияния канала связи на качество передачи сигнала;

Тестирование антенн

· Измерение диаграмм направленности антенн;

Основные технические данные лабораторного комплекса:
	Наименование характеристики
	Значение параметра

	Тип шасси

Потребляемая мощность, Вт

Номинальное напряжение электрического тока с частотой 50 ГЦ

Допустимые пределы изменения значения напряжения электросети

Время готовности

Тип контроллера

Операционная среда

ОЗУ контроллера

НЖМД контроллера

Интерфейсы

Разрешение видеосистемы по горизонтали, пиксель

Разрешение видеосистемы по вертикали, пиксель

Максимальная частота кадровой развертки, Гц

Рабочие условия эксплуатации:

Температура окружающего воздуха, (С

Относительная влажность воздуха, %

Габаритные размеры

	18 слотов для установки модулей формата  3U, пропускная способность шины не менее 4 ГБ/сек - на систему
Не более 800
220 В

от 198 до 242 В

не более 5 мин

Не хуже чем   AMD Turion 64 X2 2.3 ГГц 
Windows XP
Не менее 2048 Мбайт
Не менее 250 Гбайт
RS-232, LPT, GPIB, DVI,                     Gigabit Ethernet, 4xUSB 2.0, ExpressCard/34

не менее 2048

не менее 768

не менее 70

0...55 (С

от 10 до 90 %

не более 47х47х18 см


9.1 Промышленный корпус с шасси для установки измерительных модулей в формате 3U, обеспечение синхронизации и управление запуском до 17 установленных в данный корпус  модулей от встроенного тактового генератора 10 МГц, потребляемая мощность не более 800 Вт, пропускная способность шины передачи данных не менее 4 Гбайт/сек на систему. Габаритные размеры корпуса не более 47х47х18;
9.2 Промышленный контроллер формата  3U для установки в шасси пункт 9.1. Технические характеристики не хуже чем: процессор AMD Turion 64 X2 2.3 ГГц с предустановленной ОС Windows XP, жесткий диск  250 Гб. Интерфейсы: 4xUSB, DVI для монитора, Gigabit Ethernet, GPIB, USB клавиатура, мышь, порт RS-232, внешний  USB CD/DVD-ROM;
9.3  Память 2 GB DDR2 RAM  совместимая с контроллером, пункт 9.2;
9.4 Векторный анализатор сигналов формата 3U для установки в шасси пункт 9.1. Диапазон частот 9кГц-2,7ГГц, 20 МГц полоса пропускания, динамический диапазон -130- +30 дБм, квадратурный цифровой преобразователь частоты вниз,  разрешение 14 бит, частота дискретизации 100 МГц не менее  64 Мб  встроенной памяти;
9.5 Векторный генератор сигналов формата 3U для установки в шасси пункт 9.1. Диапазон частот 250 кГц-2,7 ГГц, полоса пропускания 20 МГц, разрешение не менее 14 бит, пропускная способность шины передачи данных не менее 1Гбайт/сек,  не менее 256 МВ встроенной памяти, генерация модулированных сигналов форматов: AM, FM, PM, ASK, FSK, MSK, GMSK, PSK, QPSK, PAM, и QAM. 
9.6 Интерфейсная станция соответствующая техническим характеристикам - порт USB для сопряжения с ПК, встроенный осциллограф с частотой дискретизации не менее 95МГц, встроенная плата сбора данных 8/16 каналов аналогового ввода,16 разрядов, 1,25 МГц, 2 канала аналогового вывода, 16 разрядов, 2,8 МГц, 24 цифровых линий ввода/вывода, 10 МГц, 2 счетчика/таймера. Регулируемые источники постоянного напряжения в диапазоне ±12В. Стабилизированные источники постоянного напряжения +5В, ±15, BNC разъемы для генератора и осциллографа. Схемы защиты от короткого замыкания и высокого напряжения. Размеры не более 34.3/28.0/7.6 см. Вес не более 2,5 кг.
9.7 Программируемый трансивер волн среднего диапазона, PCI шина передачи данных, технические характеристики не хуже, чем: 2 входных и 2 выходных канала передачи, диапазон частот от 250 кГц до 80 МГц, полоса пропускания до 20 МГц,  разрешение 14 бит. Встроенная реконфигурируемая ПЛИС (3 миллиона логических вентилей) для обработки и формирования сигналов в режиме реального времени.

9.8 Набор кабелей SMA 100, SMA Male to SMA Male Flexible Cable, 0.15 m. SMA 100, SMA Male to SMA Male Flexible Cable, 0.45 m
9.9 Радиостанция ФМ диапазона и набор исследуемых антенн.

9.10 Монитор  LCD диагональ не менее 20" с разрешением 1280х1024, USB клавиатура и мышь.
9.11 Методические материалы и учебные курсы по основам передачи радиосигналов, с примерами реализации алгоритмов генерации и анализа сигналов с использованием графической среды разработки приложений.

Приложение №10
Техническое описание лаборатории 10. «Оптико-волоконных систем передачи данных»

технические характеристики оборудования входящего в состав лаборатории должны быть не хуже чем:

10.1 Источник оптического излучения имеет рабочие характеристики:
· Рабочие длины волн: 850+20/1300+20/1310+20/1550+20 нм

· Мощность оптического сигнала: -3 дБм

· Ширина спектра: менее 5 нм

· Температура эксплуатации: -10...+55 °С

· Температура хранения: -14...+70 °С

· Габаритные размеры: 160*85*30 мм

· Вес: 0,2 кг
· Элементы питания: 2*АА - сменные батареи или аккумулятор

· Термостабилизация выходной мощности

· Имеет набор сменных адаптеров под разные оптические разъёмы
10.2 Тестер оптический. Обеспечивает измерение уровня мощности и содержит  источник излучения. Технические параметры тестера соответствуют  измерителю мощности ОТ-ЗО-И и источника излучения ОТ-30-Х. Тестер работает от встроенного аккумулятора, внешнего источника постоянного тока 9В или от сети 220В через блок питания. В комплект поставки должна входить переносная сумка с блоком питания от сети 220В, блок питания одновременно является зарядным устройством для встроенного аккумулятора. Габаритные размеры 195*100*40 мм, вес не более 0,7 кг
10.3 Коробки кроссовые оптические
10.4 Оптический рефлектометр  JDSU MTS6000+E8126SR - измерительная платформа, для проведения требуемых измерений при монтаже или обслуживании оптоволоконных сетей. Имеет модульную конструкцию измерительного прибора JDSU MTS 6000 для обеспечения контрольно-измерительных задач. Платформа MTS-6000 имеет один слот для модулей, цветной экрана, ккумуляторную Li-Ion батарею. Динамический диапазон (50 dB на 1550 нм), «мертвая зона» (80 см, VLR модуль), совместимость с модулями для платформ MTS 8000 и MTS 5100, проверка оптических соединений, производимая при помощи встроенных приборов -визуального определителя повреждений, измерителя оптической мощности, источника излучения и оптического микроскопа, режим передачи данных через интерфейс оптического телефона для более эффективного проведения измерений и сбора данных при использовании 2-х тестовых платформ, встроенный оптический телефон, эксплуатационные характеристики:
· Максимальное измеряемое расстояние 380 км

· Температура эксплуатации 0...+40 °С

· Температура хранения -20...+60 °С

· Габаритные размеры 320*265*55 мм (без сменного блока)

· Вес 2,9 кг (без батарейного блока)

10.5 Прецизионный скалыватель оптических волокон  CI-03В - предназначен для прецизионного скалывания одиночных и ленточных волокон. Скалывание волокна производится одним движением. В скалывателе применяется система "Oil damper", которая снижает ударную нагрузку на волокно, за счёт чего улучшается качество скола и увеличивается срок службы лезвия.
10.6 Набор лезвий к скалывателю CI-03B.
10.7 Многофункциональное устройство MULTIPACK предназначено для комплексной подготовки оптического волокна к сварке, включая удаление оболочки волокна, очистку поверхности и скалывание волокна. Все функции реализованы в одном автоматизированном устройстве, что повышает производительность труда и качество подготовки волокон к сварке. Состав устройства:
· термостриппер;
· устройство очистки волокна;
· прецизионный скалыватель;
· панель управления;
· держатель волокон;
· Li-Pol аккумуляторная батарея.
10.8 Сварочный аппарат Furukawa S122A. Комплект электродов для сварочного аппарата Furukawa,  комплект инструментов  для разделки кабеля НМ-1. Предназначен для монтажа магистральных, городских и других оптических кабелей с MM, SM, DS, NZDS волокнами. Производит автоматическую юстировку по трём координатам и сварку волокон, обеспечивая сверхнизкое затухание в месте сварки. Сварочный аппарат должен поставляется в следующей комплектации:
· сварочный аппарат FITEL S177-X-A-0001;

· запасные электроды S177-X-S-0002; 

· кейс для переноски S177-X-S-0003; 

· внутренняя аккумуляторная батарея S943; 

· адаптер питания S957; 

· диски для чистки электродов D5111; 

· инструкция по эксплуатации S-177-X-S-0004. 
	Юстировка волокон

Вносимое затухание, типичное, дБ (MMF/SMF/DSF/NZDSF):
Количество стандартных программ сварки
Количество настраиваемых программ сварки
Оценка затухания в месте сварки

Испытание на разрыв места сварки

Встроенная печка

Количество режимов печки

Количество запоминаемых результатов сварки

Вывод результатов сварки на ПК или принтер

Среднее время сварки одного волокна, с

Способ контроля за процессом сварки
Температура эксплуатации, °С
Габариты, мм

Вес, кг:


	автоматическая по трем координатам,

ручная по трем координатам

0.01/0.02/0.04/0.03
150
100

есть

есть (200 или 450 г)

есть

12

2000

Есть

9

ЖКД 3.54" (х608)
-10...+50
130х260х137

2,2 (с батареей)




10.9 Кабель ОГМ-4*4Е-7 не менее 1000м.
10.10 Кабель ОГМ-4*8Е-7 не менее 1000м
10.11 Кабель ОГМ-2*4Е-7 не менее 1000м
10.12 Кабель ОГМ-6*8Е-7 не менее 1000м
10.13 Набор Муфт серии МОГ-М, предназначены для сращивания любых ОК с числом волокон до 96. Комплект поставки:
· Муфта проходная (тупиковая, разветвительная) 1 шт.
· Комплект материалов для монтажа ОВ 1 шт.

· Комплект трубок ТУТ для ввода 2 кабелей 1 шт.
· Сплайс-кассета 1 шт.
· Коробка упаковочная 1 шт.

· Силикагель 1шт.  



10.14 Стенд для изучения оптико-волоконных систем передачи данных в составе:
· Интерфейсная станция соответствующая техническим характеристикам - порт USB для сопряжения с ПК, встроенный осциллограф с частотой дискретизации не менее 95МГц, встроенная плата сбора данных 8/16 каналов аналогового ввода,16 разрядов, 1,25 МГц, 2 канала аналогового вывода, 16 разрядов, 2,8 МГц, 24 цифровых линий ввода/вывода, 10 МГц, 2 счетчика/таймера. Регулируемые источники постоянного напряжения в диапазоне ±12В. Стабилизированные источники постоянного напряжения +5В, ±15, BNC разъемы для генератора и осциллографа. Схемы защиты от короткого замыкания и высокого напряжения. Размеры не более 34.3/28.0/7.6 см. Вес не более 2,5 кг.

· Макетная плата для изучения оптико-волоконных систем передачи данных, PCI разъем для сопряжения с интерфейсной станцией (пункт 10.14). Габаритные размеры не более   280х215мм.  Плата содержит следующие функциональные блоки – анализатор АЧХ/ФЧХ, генератор произвольных сигналов, источник питания, цифровой ввод/вывод, генератор последовательностей, низкочастотный фильтр, генератор сигналов ИКМ, кодировщик ИКМ-сигналов, декодировщик ИКМ-сигналов, микрофон, усилитель, приемопередатчики оптоволоконных сигналов, генератор мастер-сигналов, генератор линейных кодов для обеспечения следующих лабораторных работ:

1. Кодирование ИКМ 

2. Декодирование ИКМ 

3. Дискретизация и теорема Найквиста в ИКМ 

4. Мультиплексирование с временным разделением 

5. Кодирование линии и регенерация тактового сигнала 

6. Передача данных через оптоволоконные линии 

7. Передача данных с использованием разделения во времени сигналов/ИКМ 

8. Оптическая фильтрация, разделение и объединение сигналов 

9. Двунаправленная оптоволоконная связь 

10. Частотное разделение сигналов 

11. Оптические потери и др.
10.15 Программно-аппаратный контроллер. Процессор не хуже INTEL Pentium  Core 2 Duo  2, 4GHz, память DDR-II не менее 2GB, жесткий диск не менее 160 Gb, Keyboard, Mouse, LCD не менее 20".
10.16 Вспомогательное оборудование, набор инструментов для разделки оптического кабеля НМ-1:
· Стриппер-прищепка для удаления модулей 900 мкм внешней оболочки кабеля

· Стриппер для удаления оптических модулей 1-3 мм 100 мкм для прочистки коннекторов (уп. 8шт.)
· Стриппер для удаления 250мкм покрытия
· Дозатор для спирта

· Тросокусы Knipex 

· Плоскогубцы 

· Бокорезы

· Жидкость для смывания гидрофоба
· Маркировочные самоклеющиеся этикетки
· Ножницы Kevlar Cutter
· Ножовка по металлу
· Нож
· Нож для разделки
· Набор отвёрток (4шт.)
· Набор проволочек
· Безворсовые салфетки (уп. 280 шт.)
· Гильзы КДЗС (100 шт.)
· Пинцет
· Липкая лента
· Лупа
· Фонарик
· Рулетка
· Металлическая линейка
· Жесткий кейс
Приложение №11
Техническое описание лаборатории 11. «Автоматизация почтовой связи»
Параметры оборудования должны быть не хуже чем соответствующая позиция в международном или российском классификаторе.
11.1 Фискальный регистратор (ККМ),  предназначен для осуществления денежных расчетов с населением и выполнения кассовых операций  учета, контроля и регистрации итоговой информации в фискальной памяти и на печатаемых документах (чеках и отчетах). ККМ поставляется в следующей комплектации:

· Печатающее устройство (ПУ), в т.ч. головка печати,

· системная плата,

· контроллер фискальный,

· адаптер 100-242 В/24 В,

· кабель сетевой,

· рулон чековой ленты,

· кабель,

· транспортный фиксатор механизма,

· картридж с красящей лентой,

· катушка подмотки бумажной ленты,

· руководство по эксплуатации,

· инструкция по программированию,

· инструкция по запросу информации архивированная в ЭКЛЗ,

· паспорт ЭКЛЗ,

· диск с записью документов и программ.

Приложение №12
Техническое описание лаборатории 12. «Охранно-пожарной сигнализации и средств обеспечения электробезопасности»
Технические характеристики оборудования входящего в комплект лаборатории должны быть не хуже чем:
12.1 Стенд  " Охранно-пожарной сигнализации "  предназначен для наглядного представления аппаратных и технических средств системы охранно-пожарной сигнализации, для демонстрации конструктивных элементов системы, работы системы в различных режимах,  для имитации состояния системы при особых случаях и различных видах неисправности. Ввод типа неисправности и имитация состояния системы при различных неисправностях осуществляется встроенным микроконтроллерным устройством. Стенд обеспечивает работу в режиме обучения, рабочий режим и аварийный режим.

Режим обучения заключается в визуальной демонстрации на стенде аппаратных и технических средств системы охранно-пожарной сигнализации, демонстрации способов подключения извещателей и оповещателей к прибору, демонстрации способов питания извещателей, оповещателей и приборов контроля, демонстрации способов монтажа, демонстрации различных конструктивных приспособлений.   
Рабочий режим позволяет продемонстрировать работу системы при различных тактиках охраны и при различных состояниях системы. Возможна демонстрация ограничения доступа к элементам системы,  демонстрация постановки объектов на охрану, снятие  объекта с охраны, демонстрация ряда дежурных режимов (централизованная охрана, пожарная охрана, комбинированная охрана), демонстрация состояния системы - ВНИМАНИЕ, демонстрация состояния системы - ТРЕВОГА, демонстрация состояния системы -  АВАРИЯ.
Аварийный режим позволяет продемонстрировать состояние системы при различных неисправностях. Возможна имитация аварийного состояния системы в следующих случаях: 

· обрыв линии связи, 

· короткое замыкание на линии связи,

· невозможность постановки объекта на охрану, 

· ложное срабатывание, 

· отсутствие срабатывания,

· отсутствие светового оповещения, 

· отсутствие звукового оповещения, 

· отсутствие питания в сети, 

· неисправность прибора, 

· неисправность датчика.
    Стенд состоит из стойки, на которой крепятся  съемные панельные модули. Панельный модуль представляет собой автономный функционально законченный элемент.
Каждый модуль имеет клеммы для питания и передачи сигналов, средства имитации срабатывания и имитации неисправности. Между собой панельные модули коммутируются с помощью проводов со штекерными разъемами. Различные комбинации панельных модулей позволяют продемонстрировать большое число схем организации охранно-пожарных систем. Стенд состоит из следующих модулей:
- Извещатель дымовой ИП212-41М.

- Извещатель тепловой ИП101-1А.

- Извещатель ручной ИПР-3СУ.

- Извещатель объемный COLT XS.

- Извещатель магнитоконтактный ИО102-14.

- Выносное устройство оптическое световое ВУОС .

- Оповещатель комбинированный звуковой\световой  КОРБУ-2М.

- Оповещатель речевой «Лигард-Сигнал 2».

- Оповещатель световой ( Табло ) «Блик-С-12».

- Электронный ключ  Touch Memory.

- Прибор приемно-контрольный «Гранит-4».

- Линии связи.

- Концевой выключатель.

- Концевое устройство.

 Питание стенда осуществляется от сети 220В,  50 Гц.

12.2 «Средства обеспечения электробезопасности», Лабораторное оборудование должно позволять оценивать эффективность действия защитного заземления и зануления,  исследовать электробезопасность трехфазных электрических сетей переменного тока напряжением до 1 кВ и работоспособность устройства защитного отключения. Лабораторное оборудование должно обеспечивать измерение напряжения на аварийном корпусе относительно земли; напряжения фазных проводов и нулевой точки; токи, протекающие через зануляющий и заземляющий проводники,  распределение потенциалов на поверхности земли вблизи заземления.

В составе стенда должны быть узлы моделирования трехфазных сетей с изолированной и заземленной нейтралью. Узлы моделирования электроустановок, питающихся от трехфазных сетей. Узел моделирования сопротивления тела человека  и опоры; узел моделирования устройства защитного отключения; узел моделирования сопротивлений изоляции фазных проводов; автоматы токовой защиты; цифровые индикаторы напряжений и токов в электрических цепях с различными пределами измерения.
Основные технические характеристики:

	Моделируемое напряжение трехфазной сети, В  
Диапазон моделируемых токов трехфазной цепи, А
Электропитание от сети переменного тока:
      напряжением, В  
      частотой, Гц    
Потребляемая мощность, Вт     
Габаритные размеры, мм    
Масса, кг  

	220
от 1 до 1100
220

50

Не более 60
Не более 710х270х480
Не более 13



