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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

     Программа предмета “Инженерная экология” составлена в соответствии c требованиями Государственного образовательного стандарта к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по специальности 280201 “Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов”.

     Настоящая учебная программа предназначена для подготовки специалистов по специальности 280201 “Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов” с квалификацией техник-эколог со средним профессиональным образованием.

     Современный научно-технический прогресс во всём мире непосредственным образом связан с глобальным использованием природных ресурсов. Развитие трудовых процессов, обуславливающих накопление материальных благ в обществе, имеет многоаспектный характер, который в экологическом смысле интегрируется по трём основным направлениям:

· формирование региональных природно-технических геосистем ( на локальном уровне ) и техносферы Земли ( на планетарном уровне );

· исчерпание природных сырьевых ресурсов;

· возникновение экологического иммунодефицита планеты в результате глобальной антропогенной трансформации природной среды и подавления естественных механизмов саморегулирования биосферы.

     По выражению академика В. И. Вернадского, “человек становится крупнейшей геологической силой, меняющей облик нашей планеты”. В результате производственной деятельности людей возникли сложные структуры взаимодействия технических и природных комплексов, называемые природно-техническими геосистемами. Это специфические новообразования, распространение которых ныне во многом определяет сущность географической оболочки Земли: состояние природных комплексов, процессы распределения и перераспределения вещества и энергии, баланса вещества и трансформирования свойств океанов и континентов Земли, баланс между природообразующими сферами ( геосферами по В. И. Вернадскому ): атмосферой, гидросферой, литосферой и биосферой.

     Природно-технические геосистемы ( ПТГ ), формирующиеся в соответствии с законами развития и взаимодействия природы и общества, являются объектом сравнительно нового направления экологической науки – инженерной экологии.

     Одной из основных задач инженерной экологии является создание таких методов и средств формирования и управления ПТГ, которые обеспечивали бы их функционирование, не нарушая механизмов саморегуляции объектов биосферы и естественного баланса природообразующих сфер. 

     В комплект программы предмета “Инженерная экология” входят: пояснительная записка, содержание программы предмета, Тематическое и поурочное планирование, рекомендуемая литература.

     Целью изучения данной дисциплины является изучение современных требований к охране окружающей среды, рациональному природопользованию, обеспечению экологической безопасности и устойчивого развития. Уделено внимание структуре экологических наук, месте и роли инженерной экологии, основным её понятиям, целям и задачам. Студенты знакомятся с методологией оценки экологической ситуации и формированием на этой основе инженерно-экологических решений с учётом отраслевой спецификации, новых прогрессивных технологий  т. д.

     Программа курса отражает междисциплинарный, интеграционный характер экологического образования, формирующегося через содержание различных общепрофессиональных и специальных дисциплин, таких как почвоведение, прикладная геодезия, природопользование и охрана окружающей среды, промышленная экология, мониторинг загрязнения окружающей среды, экологическая экспертиза, методы определения загрязняющих веществ в окружающей среде и других.

     Дисциплина “Инженерная экология” является дисциплиной по выбору студента.

     Для понимания и успешного усвоения студентами сложного проблемного курса “Инженерная экология” необходимо сочетание различных методов и форм организации учебного процесса: лекции – уроки, семинары, просмотры визуальных экологических материалов и их обсуждение, практические занятия, ответы на контрольные вопросы и тесты, подготовка студентами рефератов и публичное представление их на занятиях. Всё это способствует развитию творческой активности студентов путём самоподготовки по различным источникам информации, тренирует их умение обсуждать вопросы, учит вести дискуссии, восстанавливает опорные знания по различным учебным дисциплинам, представляет возможность для самовыражения и утверждения собственной позиции.

     Изучение курса “Инженерная экология” является составной частью экологического образования, которая на всех этапах – от создания проблемы до выработки позиции жизненной активности и практического вклада в решение экологических проблем на разных уровнях – призвано подготовить подрастающее поколение жить и работать так, чтобы гуманистическая активность стала нормой жизни, а принципы экологического поведения были направлены на сохранение и защиту окружающей среды для себя и будущих поколений.

     Программа рассчитана на 170 часов, в том числе:
обязательная аудиторная учебная нагрузка – 132 часа;
самостоятельная работа студента – 38 часов.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение в инженерную экологию.

     Содержание, цели и задачи учебной дисциплины. Актуальность проблем охраны окружающей среды.

     Периоды развития человечества.

     Рост экологического самосознания в России и в мире, формы его организации.

     Вопросы охраны окружающей среды в Российском законодательстве, коренная перестройка дела охраны природы в стране.

Раздел 1. Теоретические основы инженерной экологии.

Тема 1.1. Основные понятия и принципы инженерной экологии.
Студент должен знать:
· основные понятия инженерной экологии; компоненты и комплексы окружающей среды; учение В. И. Вернадского; геотехнические системы и их функциональные характеристики;

уметь:

· оценить техногенное воздействие на территорию промышленного освоения.

Содержание учебного материала.
     Основополагающие понятия инженерной экологии.

     Окружающая среда, составляющие её компоненты и комплексы (ценозы). Геотехнические системы. Природные и антропогенные ландшафты. Биосфера, учение В. И. Вернадского. Надёжность экосистемы. Экологическое равновесие в природно-технических геосистемах. Функциональные характеристики антропогенного изменения в природно-технических геосистемах.

Практическое занятие 1.
     Оценить техногенное воздействие на конкретно выбранную территорию промышленного освоения.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, охарактеризовать геотехническую систему по мету проживания.

Тема 1.2. Характеристики взаимосвязей в геотехнических системах “человек – объект труда – природа”.

Студент должен знать:

· воздействие деятельности человека на окружающую среду; классификацию вредных веществ по степени опасности; интегральные критерии в ПТГ;

уметь:

· определять взаимосвязь между веществами– загрязнителями в окружающей среде и изменениями в биосфере; оценить экологическую опасность промышленного производства.

Содержание учебного материала.

     Взаимодействие техники с природой.

     Глобальный характер загрязнения атмосферы, почв и вод. Воздействие природных процессов и хозяйственной деятельности на климат. Понятие о веществах-загрязнителях. Научно-технический прогресс  и увеличение числа факторов и веществ-загрязнителей. Классификация вредных веществ по степени опасности. Воздействие вредных веществ на атмосферу, воздух, почву, климат, живые организмы.

Практическое занятие 2.

     Воздействие оксидов углерода на живые организмы.

Практическое занятие 3.
     Воздействие оксидов серы на живые организмы и другие материалы.

Практическое занятие 4.
     Воздействие оксидов азота на живые организмы.

Практическое занятие 5.

     Воздействие аэрозолей на атмосферу, климат, человека и животных.

Практическое занятие 6.
     Характеристика экологическое опасности промышленного производства (конкретного профиля и мощности).

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, работа с дополнительной литературой, подготовить сообщения по глобальному загрязнению компонентов биосферы.

Тема 1.3. Устойчивость природно-технических геосистем.
Студент должен знать:

· антропогенные процессы в геологической среде; устойчивость и равновесие в промышленных геотехнических системах; чрезвычайные ситуации; пути повышения инженерной устойчивости объектов;

уметь:
· оценивать устойчивость объектов; определять количественные нормы выброса СДЯВ; глубину и площадь зоны поражения.

Содержание учебного материала.
     Антропогенные процессы в геологической среде.

     Экологическое равновесие в системах “человек – окружающая среда”. Показатели экологической устойчивости, равновесие в промышленных геотехнических системах.

     Чрезвычайные ситуации. Пути повышения инженерной устойчивости объектов. Прогнозирование химической обстановки при авариях со СДЯВ.

     Зачётный урок по темам: принципы и понятия инженерной экологии, взаимосвязям в ПТГ и устойчивости ПТГ.
Практическое занятие 7.
     Оценка устойчивости зданий (сооружений) к действию ударной волны.

Практическое занятие 8.
     Оценка устойчивости экологического оборудования к действию ударной волны.

Практическое занятие 9.
     Оценка устойчивости электронной (офисной) аппаратуры и техники.

Практическое занятие 10.
     Определение количественных характеристик выброса СДЯВ.

Практическое занятие 11.
     Определение глубины и площади зоны заражения.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, подготовить сообщения о антропогенных процессах и чрезвычайных ситуациях, работа с дополнительной литературой.

Раздел 2. Управление рациональным природопользованием.

Тема 2.1. Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды.

Студент должен знать:

· влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды.

Содержание учебного материала.
     Структура промышленного техногенеза.

     Влияние отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды: электроэнергетики, чёрной и цветной металлургии, нефтедобывающей, нефтеперерабатывающей, химической, нефтехимической, угольной промышленности, Вооружённых сил, оборонной промышленности, машиностроения, деревообрабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности, промышленности строительных материалов, микробиологической, пищевой, лёгкой промышленности, транспорта, ЖКХ.

Практическое занятие 12.
     Влияние электроэнергетики, чёрной и цветной металлургии на состояние окружающей среды.

Практическое занятие 13.

     Влияние нефтедобывающей, нефтеперерабатывающей, химической, нефтехимической и угольной промышленности на состояние окружающей среды.

Практическое занятие 14.
     Влияние Вооружённых сил, оборонной промышленности и машиностроения на состояние окружающей среды.

Практическое занятие 15.
     Влияние лесной, деревообрабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности и промышленности строительных материалов на состояние окружающей среды.

Практическое занятие 16.
     Влияние микробиологической, пищевой, лёгкой промышленности на загрязнение окружающей среды.

Практическое занятие 17.

     Влияние транспорта и жилищно-коммунального хозяйства на загрязнение окружающей среды.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практических занятий, составить кроссворд, используя термины дисциплины, работа с дополнительной литературой, подготовить рефераты о влиянии отраслей народного хозяйства на состояние окружающей среды.

Тема 2.2. Оценка прямых и косвенных потерь окружающей среды.

Студент должен знать:

· последствия промышленного контакта с окружающей средой;
уметь:
· оценивать экологически опасную ситуацию в реальных экосистемах:

иметь представление:
· о информационно-диагностическом обеспечении промышленных экосистем.

Содержание учебного материала.
     Анализ промышленного контакта с окружающей средой.

     Предельно-допустимые техногенные воздействия на объекты природы.

     Информационно-диагностическое обеспечение промышленных экосистем. Накопление информации о состоянии природно-технических геосистем.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, работа с дополнительной литературой.

Тема 2.3. Экологический контроль и мониторинг природно-технических геосистем.

Студент должен знать:
· задачи и структуру инженерно-экологического контроля и мониторинга окружающей среды:

иметь представление:
· о рациональных способах и средствах контроля качества природной среды.

Содержание учебной дисциплины.
     Организация экологического контроля; технические средства и методы измерений физических величин по ингредиентам окружающей среды.

     Цели и задачи мониторинга. Виды мониторинга.

     Техническое диагностирование объектов промышленной и социальной инфраструктуры.

Тема 2.4. Экологическая экспертиза проектов.

Студент должен знать:

· задачи, порядок проведения и оформления результатов экологической экспертизы;

· иметь представление:
· о эколого-экономической оценке технической документации по результатам экспертизы.
Содержание учебной дисциплины.
     Цели и задачи экологической экспертизы. Информационная база проведения экологической экспертизы.

     Порядок проведения и оформление результатов экологической экспертизы.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, ответы на контрольные вопросы.

Тема 2.5. Инженерные задачи строительной экологии.

Студент должен знать:
· характеристики строительного техногенеза; принцип экологически рационального строительства;

уметь:
· определять вредные воздействия на окружающую при строительстве объектов.

Содержание учебного материала.
     Строительный техногенез и его характеристики. Рациональное промышленное строительство.

     Принцип экологически рационального строительства. Сооружение экологически чистых временных посёлков строителей.

Практическое занятие 18.

     Сооружение экологически чистых временных посёлков строителей.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, привести примеры строительного техногенеза и его влияния на окружающую среду.

Тема 2.6. Основы природосберегающего проектирования промышленных объектов и производств.

Студент должен знать:
· принципы природосберегающего проектирования и создания экологически чистых объектов и производств;

уметь:
· разрабатывать требования по созданию экологически чистых производств.

Содержание учебной дисциплины.

     Принципы природосберегающего проектирования.

     Экологически чистые объекты и промышленные производства. Нормативные ограничения для проектируемых объектов.

     Природосберегающие аналогии и экологические эталоны.

Практическое занятие 19.
     Разработка требования по созданию экологически чистой технологии.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, оформление практического занятия, разработать требования по созданию конкретного экологически чистого производства.

Тема 2.7.  Экологическая паспортизация объектов и технологий.

Студент должен знать:

· задачи и порядок проведения экологической паспортизации; разделы экологического паспорта предприятия.

Содержание учебной дисциплины.

     Цели и задачи экологической паспортизации. Порядок экологической паспортизации объектов. Особенности экологической паспортизации промышленных объектов и технологий. Экологический паспорт предприятия.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, ответы на контрольные вопросы.

Тема 2.8.Экологическая реконструкция.
Студент должен знать:
· назначение рекультивации и работы при её проведении;

иметь представление:
· о показателях рекультивации земель.

Содержание учебной дисциплины.

     Рекультивация, её назначение и проведение. Качество и эффективность рекультивации.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, подготовить сообщение о рекультивации земель на дачном участке.

Раздел 3. Инженерная экология и научно-технический прогресс.

Тема 3.1. Обеспечение надёжности и экологической безопасности геотехнических систем.

Студент должен знать:

· характеристики экологического риска, техногенно-антропогенные связи между объектами гео- и биосферы;

иметь представление:
· о дереве экологического риска для природно-технической геосистемы.

Содержание учебной дисциплины.

     Экологический риск. Дерево экологических рисков. Техногенно-антропогенные связи между объектами гео- и биосферы.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, подготовить сообщение о прогнозировании экологических рисков, работа с дополнительной литературой.

Тема 3.2. Формирование единых экологических норм развития промышленно развитых стран.

Студент должен знать:

· показатели экологической безопасности реализуемой системы;

иметь представление:
· о международной унификации экологических критериев защиты природы.

Содержание учебной дисциплины.

     Международная унификация экологических критериев защиты природы.

     Исследование и предотвращение глобальных экологических последствий.

     Экологизация современного научно-технического прогресса. Принципы научно-технического прогресса.

Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, работа с дополнительной литературой, подготовить сообщения о влиянии научно-технического прогресса на окружающую среду, исследовании и предотвращении глобальных экологических катастроф.

Предэкзаменационное повторение.

     Повторение тем учебной дисциплины. Устойчивость природно-технических геосистем. Рациональное природопользование. Экологический контроль и мониторинг природно-технических геосистем.
Самостоятельная работа: работа с конспектом лекций, работа с дополнительной литературой, систематизация учебного материала, ответы на контрольные вопросы.

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№№

п/п
	Тема

урока

	1/2
	Предмет инженерной экологии. Краткие исторические сведения.

	3/4
	Классификационные структуры основополагающих понятий инженерной экологии.

	5/6
	Природный и реальный ландшафт.

	7/8
	Градация критериев промышленного техногенеза.

	9/10
	Экологическое равновесие в природно-технических геосистемах.

	11/12
	Характеристики антропогенных изменений в районах промышленного освоения территорий.

	13/14
	Функциональные характеристики антропогенного изменения в региональной природно-технической геосистеме.

	15/16
	Экологически подобные природно-технические геосистемы.

	17/18
	Практическое занятие 1. “Оценить техногенное воздействие на конкретно выбранную территорию промышленного освоения” (МНПЗ, микрорайон Капотня).

	19/20
	Обобщающий урок по теме 1.1.

	21/22
	Взаимодействие техники с природой.

	23/24
	Краткая характеристика вредных веществ и их классификация по системам опасности.

	25/26
	Практическое занятие 2. “Воздействие оксидов углерода на живые организмы”.

	27/28
	Практическое занятие 3. “Воздействие оксидов серы на живые организмы и другие материалы”.

	29/30
	Практическое занятие 4. “Воздействие оксидов азота на живые организмы”.

	31/32
	Практическое занятие 5. “Воздействие аэрозолей на атмосферу, климат, человека и животных”.

	33/34
	Практическое занятие 5. “Воздействие аэрозолей на атмосферу, климат, человека и животных”.

	35/36
	Классификация интегральных критериев в природно-технических геосистемах.

	37/38
	Практическое занятие 6. “Характеристика экологической опасности промышленного производства” (конкретного профиля и мощности – МНПЗ).

	39/40
	Решение практических задач по нормированию загрязняющих веществ в окружающей среде.

	41/42
	Антропогенные процессы в геологической среде.

	43/44
	Экологическое равновесие в системах “человек-окружающая среда”. Показатели экологической устойчивости природных ландшафтов.

	45/46
	Чрезвычайная ситуация. Принципы обеспечения экологической безопасности производств.

	47/48
	Общие закономерности развития экологически экстремальных ситуаций. Условия равновесия в промышленных геотехнических системах.

	49/50
	Принцип цепных антропогенных связей и процессов.

	51/52
	Практическое занятие 7. ”Оценка устойчивости зданий (сооружений) к действию ударной волны”.

	53/54
	Практическое занятие 8. “Оценка устойчивости технологического оборудования к действию ударной волны”.

	55/56
	Практическое занятие 9. “Оценка устойчивости электронной (офисной) аппаратуры и техники”.

	57/58
	Основные пути повышения инженерной устойчивости промышленных объектов. Масштабы реальной опасности химических объектов.

	59/60
	Зачётный урок по темам: принципы и понятия инженерной экологии, взаимосвязям в ПТГ и устойчивости ПТГ.

	61/62
	Сильнодействующие ядовитые вещества.

	63/64
	Прогнозирование химической обстановки при авариях со сильнодействующими ядовитыми веществами.

	65/66
	Практическое занятие 10. “Определение количественных характеристик выброса СДЯВ”.

	67/68
	Практическое занятие 11. “Определение глубины и площади зоны поражения”.

	69/70
	Общая характеристика структуры промышленного техногенеза.

	71/72
	Практическое занятие 12. “Влияние электроэнергетики, чёрной и цветной металлургии на состояние окружающей среды”.

	73/74
	Практическое занятие 13. “Влияние нефтедобывающей, нфтеперерабатывающей, химической и нефтехимической промышленности,газовой и угольной промышленности на состояние окружающей среды”.

	75/76
	Практическое занятие 14. “Влияние Вооружённых сил, оборонной промышленности и машиностроения на состояние окружающей среды”.

	77/78
	Практическое занятие 15. “Влияние лесной, деревообрабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности и промышленности строительных материалов на состояние окружающей среды”.

	79/80
	Практическое занятие 16. “Влияние микробиологической, пищевой, лёгкой промышленности на состояние окружающей среды”.

	81/82
	Практическое занятие 17. “Влияние транспорта и жилищно-коммунального хозяйства на состояние окружающей среды”.

	83/84
	Определение экологических последствий при анализе промышленного контакта с окружающей средой. Оценка предельно-допустимых техногенных воздействий на объекты природы.

	85/86
	Статистико-вероятностный подход к оценке экологически опасных ситуаций в реальных экосистемах. 

	87/88
	Информационно-диагностическое обеспечение промышленных экосистем.

	89/90
	Инженерно-методические вопросы нормирования экологического контроля.

	91/92
	Технические и технологические вопросы экологического контроля.

	93/94
	Комплексный инженерно-экологический мониторинг.

	95/96
	Характеристика технических средств получения и обработки информации в составе комплексного мониторинга.

	97/98
	Основные вопросы, рассматриваемые при проведении экологической экспертизы.

	99/100
	Порядок проведения и оформление результатов экологической экспертизы.

	101/102
	Характеристика строительного техногенеза.

	103/104
	Экологически рациональное промышленное строительство. Принципы защиты природной среды при строительстве.

	105/106
	Практическое занятие 18. “Сооружение экологически чистых временных посёлков строителей”.

	107/108
	Общие принципы природосберегающего проектирования. Критерии экологически чистых объектов и промышленных производств.

	109/110
	Использование природосберегающих аналогий и экологических эталонов.

	111/112
	Практическое занятие 19. “Разработка требований по созданию экологически чистой технологии”.

	113/114
	Цели и задачи экологической паспортизации. Экологическая паспортизация объектов.

	115/116
	Классификация нарушенных земель. Рекультивация земель. Оценка качества и эффективности рекультивации.

	117/118
	Обобщающий урок по разделу 2.

	119/120
	Меры экологического риска. Формирование техногенно-антропогенных связей.

	121/122
	Систематизация экологических потерь по объектам природы.

	123/124
	Международная унификация экологических критериев защиты природы. Координация работ по исследованию и предотвращению глобальных экологических последствий.

	125/126
	Принципы инженерно-экологического мировоззрения. Экологическая логика инженера.

	127/128
	Повторение тем. Устойчивость природно-технических геосистем.

	129/130
	Повторение тем. Рациональное природопользование.

	131/132
	Повторение тем. Экологический контроль и мониторинг природно-технических геосистем.

	
	Всего: 132 часа


Виды самостоятельной работы студента

1. Для овладения знаниями:

· работа с учебником и дополнительной литературой;

· работа со специальной литературой;

· ознакомление с нормативными документами;

· работа со словарём и справочниками;

· построение схем, составление таблиц;

· использование компьютерных программ.
2. Для закрепления и систематизации знаний:

· работа с конспектом лекций;

· составление таблиц для систематизации материала;

· подготовка докладов, сообщений, рефератов;

· изготовление наглядных пособий и иллюстративного материала;

· составление кроссвордов;

· ответы на контрольные вопросы;

· тестирование.
3. Для формирования умений:

· решение задач и упражнений по образцу;

· решение вариативных задач и упражнений;

· подготовка к деловым играм, семинарам;

· элементы научно-исследовательской работы.
ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№№

п/п
	Тема

занятия
	Колич.

часов

	1.
	“Оценить техногенное воздействие на конкретно выбранную территорию промышленного освоения” (МНПЗ, микрорайон Капотня).
	2

	2.
	“Воздействие оксидов углерода на живые организмы”.
	2

	3.
	“Воздействие оксидов серы на живые организмы и другие материалы”.
	2

	4.
	“Воздействие оксидов азота на живые организмы”.
	2

	5.
	“Воздействие аэрозолей на атмосферу, климат, человека и животных”.
	4

	6.
	“Характеристика экологической опасности промышленного производства” (конкретного профиля и мощности – МНПЗ).
	2

	7.
	”Оценка устойчивости зданий (сооружений) к действию ударной волны”.
	2

	8.
	“Оценка устойчивости технологического оборудования к действию ударной волны”.
	2

	9.
	“Оценка устойчивости электронной (офисной) аппаратуры и техники”.
	2

	10.
	“Определение количественных характеристик выброса СДЯВ”.
	2

	11.
	 “Определение глубины и площади зоны поражения”.
	2

	12.
	“Влияние электроэнергетики, чёрной и цветной металлургии на состояние окружающей среды”.
	2

	13.
	“Влияние нефтедобывающей, нефтеперерабатывающей, химической и нефтехимической промышленности, газовой и угольной промышленности на состояние окружающей среды”.
	2

	14.
	“Влияние Вооружённых сил, оборонной промышленности и машиностроения на состояние окружающей среды”.
	2

	15.
	“Влияние лесной, деревообрабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности и промышленности строительных материалов на состояние окружающей среды”.
	2

	16.
	“Влияние микробиологической, пищевой, лёгкой промышленности на состояние окружающей среды”.
	2

	17.
	“Влияние транспорта и жилищно-коммунального хозяйства на состояние окружающей среды”.
	2

	18.
	“Сооружение экологически чистых временных посёлков строителей”.
	2

	19.
	“Разработка требований по созданию экологически чистой технологии”.
	2

	
	Всего:
	40


ЛИТЕРАТУРА (ОСНОВНАЯ)

1. И.И. Мазур. Основы инженерной экологии. Учебник. Москва. Высшая школа, 1999.

2. Л. Ф. Голдовская. Химия окружающей среды. Учебник. Москва. Мир, 2007.

3. В. Г. Калыгин. Промышленная экология. Учебное пособие. Москва. Академия, 2006.

4. В. В. Гутенев, В. В. Денисов, И. А. Денисова, А. П. Камышев, А. П. Москаленко и другие. Промышленная экология.  Учебное пособие. Москва-Ростов-на-Дону. МарТ, 2007.

ЛИТЕРАТУРА (ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ)

1. Э. А. Арустамов, И. В. Левакова, Н. В. Баркалова. Экологические основы природопользования. Учебное пособие. Москва. Издательский Дом “Дашков и К”, 2001.

2. Э. А. Арустамов. Природопользование. Учебник. Москва. Издательский Дом “Дашков и К”, 2001.
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