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1. Пояснения и рекомендации для выполнения самостоятельных работ

Методические рекомендации по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы учебной дисциплины ОП4 «Электрорадиоизмерения и метрология» разработаны на основе Федерального государственного образовательного стандарта по специальностям среднего профессионального образования (далее – СПО) 10.02.02 «Информационная безопасность телекоммутационных систем».
Цель методических указаний: оказание помощи студентам в выполнении самостоятельных работ междисциплинарного курса учебной дисциплины «Электрорадиоизмерения и метрология».

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят студентам самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, опытом творческой и исследовательской деятельности, и направлены на формирование следующих компетенций:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Выполнять монтаж и производить настройку сетей проводного и беспроводного абонентского доступа.

	ПК 1.2.
	Осуществлять работы с сетевыми протоколами.

	ПК 1.3.
	Обеспечивать
работоспособность
оборудования

мультисервисиых сетей.

	ПК 1.4.
	Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей.

	ПК 1.5.
	Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи.

	ПК 1.6.
	Производить администрирование сетевого оборудования

	ПК 2.1.
	Использовать программно-аппаратные средства защиты информации в телекоммуникационных системах и сетях связи.

	ПК 2.2.
	Применять системы анализа защищенности для обнаружения уязвимости в сетевой инфраструктуре, выдавать рекомендации по их устранению.

	ПК 2.3.
	Обеспечивать
безопасное
администрирование

телекоммуникационных систем и информационно-коммуникационных сетей связи.

	ПК 3.1.
	Выполнять монтаж оборудования телекоммуникационных систем.

	ПК 3.2.
	Проводить
мониторинг
и
диагностику

телекоммуникационных систем.

	ПК 3.3.
	Управлять данными телекоммуникационных систем.

	ПК 3.4.
	Устранять аварии и повреждения оборудования телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности.

	ПК.3.5.
	Выполнять монтаж и обеспечивать работу линий абонентского доступа и оконечных абонентских устройств.

	ПК 3.6.
	Решать технические задачи в области эксплуатации телекоммуникационных систем.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности в области обеспечения информационной безопасности.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


В результате изучения учебной дисциплины ОП.04. «Электрорадиоизмерения и метрология» обучающийся должен: 
· иметь практический опыт:

использования контрольно-испытательной и измерительной аппаратуры;
анализа полученных результатов измерений;
работы с технической документацией.
· уметь:

пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

анализировать результаты измерений;
· знать:

принципы действия основных электроизмерительных приборов и устройств;

основные методы измерения параметров электрических цепей;

влияние измерительных приборов на точность измерений, автоматизацию измерений.
Описание каждой самостоятельной работы содержат: 
тему, цели работы, задания,  порядок выполнения работы, форму оформления отчета и контроля. Для получения дополнительной информации по изучаемым работам, приведено учебно-методическое и информационное обеспечение.  

Перечень  видов самостоятельной работы

таблица 1
	Вид самостоятельной работы
	Форма контроля
	Количество часов 

для группы ИТС 11-5


	Количество часов
для групп

ИТС 9-6, 

ИТС 9-7

	Проектная работа 

к Разделу 1 

Основы теории измерений
	отчет с защитой
	10
	10

	Проектная работа к Разделу 2.

Государственная система промышленных приборов

	отчет с защитой
	10
	10

	Проектная работа 

к Разделу 3
Преобразователи
	отчет с защитой
	10
	10

	Проектная работа 

к Разделу 4
Методы и приборы измерений электрических величин
	отчет с защитой
	10
	10

	Проектная работа 

к Разделу 5
Радиотехнические измерения
	отчет с защитой
	12
	8


Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит консультацию с постановки темы, определением цели задания и тем, порядок выполнения работ, форм оформления его содержания, сроков выполнения, основных требований к результатам работы, критериев оценки, форм контроля, перечня литературы и информационных источников. Преподаватель должен познакомить студентов с методическими указаниями по выполнению самостоятельных работ.
Цель методических указаний: оказание помощи студентам в организации их самостоятельной работы над изучением учебного материала.

В методических указаниях должны быть изложены рациональные методы самостоятельного изучения дисциплин (модулей), обращено внимание на наиболее сложные темы программы, даны разъяснения по выполнению контрольных работ.
Согласно требованиям государственных образовательных стандартов среднего профессионального образования и плана учебного процесса каждый студент обязан выполнить по данной учебной дисциплине определенный объём внеаудиторной  самостоятельной   работы.

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы  используется защита проекта, рефератов, докладов, сообщений, лабораторно-практических работ, выступление на занятиях. 
2. Методические рекомендации по работе  с электронной и печатной литературой

Ключевой и во многом определяющей составляющей самостоятельной внеаудиторной работы является поиск, изучение и анализ электронной и печатной литературы ко всем занятиям: семинарам, практическим лабораторным, при подготовке к докладам, рефератам, тестированию, зачетам, экзаменам, участию в научных и практических конференциях и конкурсах.
     Умение работать с электронной и печатной литературой подготавливает студента к осмысленному использованию различных информационных источников.

Существует несколько методов работы с литературой: повторения, кодирования,
Метод повторения - самый известный. Прочитанный текст можно выучить наизусть. Простое повторение воздействует  на память механически и поверхностно. К недостатку метода можно отнести поверхностный характер полученных сведений и быстрое забывание материала.

Метод кодирования - наиболее эффективный метод. Прочитанный текст подвергается большей, чем метод повторения, обработке. Чтобы основательно обработать информацию и  закодировать ее для хранения в памяти, важно провести целый ряд мыслительных операций: прокомментировать новые данные; дать оценку их значению; поставить необходимые вопросы; сопоставить полученные  сведения с уже известными.

 
Для улучшения обработки информации очень важно установить смысловые связи, структурировать новые сведения и данные.

 
Изучение научной, учебной и информационной литературы требует ведения рабочих записей.

Форма записей может быть весьма разнообразной: простой или развернутый план, тезисы, цитаты, конспект.

План  - первооснова, каркас какой- либо письменной работы, определяющие последовательность изложения материала. План является наиболее краткой и потому самой доступной и распространенной формой записей содержания исходного источника информации. Это перечень основных вопросов, рассматриваемых в источнике. План может быть простым и развернутым. Их отличие состоит в степени детализации содержания и объеме представления.
Преимущество плана состоит в следующем.

· План позволяет наилучшим образом уяснить логику мысли автора, упрощает понимание главных моментов произведения.

· План позволяет быстро и глубоко проникнуть в сущность построения произведения и, следовательно, гораздо легче ориентироваться в его содержании.

· План позволяет – при последующем возвращении к нему – быстрее обычного вспомнить прочитанное.

· С помощью плана гораздо удобнее отыскивать в источнике  нужные места, факты, цитаты, схемы, формулы и т.д.

Выписки - небольшие фрагменты текста (неполные и полные предложения, отделы абзацы, а также дословные и близкие к дословным записи об излагаемых в нем фактах), содержащие в себе основу, самую суть содержания прочитанного.

Выписки представляют собой более сложную форму записи содержания исходного источника информации. По сущности, выписки – не что иное, как цитаты, заимствованные из текста. Выписки позволяют в концентрированные форме и с максимальной точностью воспроизвести в произвольном порядке наиболее важные мысли автора, статистические и информационные сведения.
Тезисы – сжатое изложение содержания изученного материала в утвердительной форме.

Отличие тезисов от обычных выписок состоит в следующем. 
· тезисам присуща значительно более высокая степень концентрации материала.  
· в тезисах отмечается преобладание выводов над общими рассуждениями.
· чаще всего тезисы записываются близко к оригинальному тексту, т.е. без использования прямого цитирования.

Аннотация – краткое изложение основного содержания исходного источника информации, дающее о нем обобщенное представление. К  написанию аннотаций прибегают в тех случаях, когда подлинная ценность и пригодность исходного источника информации исполнителю письменной работы окончательно неясна, но в то же время о нем необходимо оставить краткую запись с обобщающей характеристикой. Для указанной цели и используется аннотация.

Резюме – краткая оценка изученного содержания исходного источника информации, полученная, прежде всего, на основе содержащихся в нем выводов изложенная своими словами. Резюме весьма сходно по своей сути с аннотацией. В отличие от аннотации, текст резюме концентрирует в себе данные не из основного содержания исходного источника информации, а из его заключительной части и прежде всего выводов.  

Конспект – сложная запись содержания исходного текста, включающая в себя заимствования (цитаты) наиболее примечательных мест в сочетании с планом источника, а также сжатый анализ записанного материала и выводы по нему.
3. Методические   рекомендации  по составлению конспекта
Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта;

Выделите главное, составьте план;

Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора;

Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно.

Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.

В тексте конспекта следует приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта придерживаться ёмкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Дополнительные элементы конспекта должны быть логически обоснованы, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.
4. Методические рекомендации по подготовке доклада

Доклад – публичное сообщение, представляющее собой развёрнутое изложение определённой темы.
Структура подготовки доклада:

1. Определение цели доклада.

2. Подбор основного и вспомогательного материала, определяющего содержание доклада.

3. Составление плана доклада распределяющий собранный материал в необходимой логической последовательности.

4. Выделение основных и вспомогательных источников подобранной литературы.

5. Корректировка плана с отбором материала к каждому пункту плана.

6. Структурированное оформление доклада.

7. Запоминание текста доклада.

8. Подготовка тезисов выступления.

9. Выступление с докладом.

10. Обсуждение доклада.

11. Резюмирование доклада.
Композиционное оформление доклада – это его речевая внешняя структура, в которой отражается соотношение частей выступления: цели, стилистика, особенности, объём, сочетание рациональных и эмоциональных моментов. 

Элементами композиции доклада являются: 
вступление, определение предмета выступления, изложение, заключение.

Вступление обеспечивает успех выступления.

Структура вступления:

· название доклада;
· основная идея;
· современная оценка предмета изложения;
· перечисление целей рассматриваемых вопросов;
· познавательная и интересная для слушателей форма изложения;
· акцентирование оригинальности подхода.
Составляющие части выступления:

Основная часть - раскрывающая суть темы, построенная по принципу отчёта. 
Цель основной части: раскрытие и представление темы для того, чтобы слушатели заинтересовались и захотели ознакомиться с материалами и источниками информации.
Заключение – это обобщение и краткие выводы по излагаемой теме.

5. Методические рекомендации по подготовке сообщения

Регламент устного публичного выступления составляет не более 10 минут.

Устное выступление состоит не только в отличном знании предмета речи, но и в умении преподнести свои мысли и убеждения правильно и упорядоченно, красноречиво и увлекательно.

Устное выступление должно удовлетворять трем основным критериям, которые в конечном итоге и приводят к успеху: это критерий правильности, т.е. соответствия языковым нормам, критерий смысловой адекватности, т.е. соответствия содержания выступления реальности, и критерий эффективности, т.е. соответствия достигнутых результатов поставленной цели.

Работу по подготовке устного выступления можно разделить на два основных этапа: докоммуникативный этап (подготовка выступления) и коммуникативный этап (взаимодействие с аудиторией).

Работа по подготовке устного выступления начинается с формулировки темы. Наилучшим образом тему формулируют таким образом, чтобы ее первое слово обозначало наименование полученного в ходе выполнения проекта научного результата (например, «Алгоритм проектирования…», «Технология изготовления…», «Модель развития…», «Система управления…», «Методика выявления…» и т. пт.). 
Тема выступления не должна быть перегруженной, охват большого количества вопросов приведет к их краткому перечислению, к декларативности вместо глубокого анализа. Неудачные формулировки - слишком длинные или слишком краткие и обобщённые, скучны и банальны, не содержащие проблемы - оторваны от сути дальнейшего текста и т.д.

Непосредственно выступление должно состоять из трех частей – вступления (10% общего времени), основной части (70%) и заключения (20%).
Вступление включает в себя:

· представление автора/ов (фамилия, имя отчество, при необходимости место учебы/работы, статус), 
· название доклада, 
· определения содержания выступления, 
Четкое определение стержневой идеи. 
Стержневая идея проекта понимается как основной тезис, ключевое положение. Стержневая идея дает возможность задать определенную тональность выступлению. Сформулировать основной тезис означает ответить на вопрос, зачем говорить (цель) и о чем говорить (средства достижения цели).

Требования к основному тезису выступления:

· фраза должна утверждать главную мысль и соответствовать цели выступления;

· суждение должно быть кратким, ясным, легко запоминаемой в памяти;

· мысль должна пониматься однозначно, не заключать в себе противоречия.
· в речи может быть несколько стержневых идей, но не более трех.
· план развития основной части должен быть ясным. 
· для изложения должно быть отобрано оптимальное количество фактов и необходимых примеров.

В выступлении принято такое употребление форм слов: 
- чаще используются глаголы настоящего времени во «вневременном» значении, возвратные и безличные глаголы, преобладание форм 3-го лица глагола, форм несовершенного вида, используются неопределенно-личные предложения. 
- употребление и использование в своём сообщении специализированного жаргона или терминологии должно быть понятно аудитории. Если использование специальных терминов и слов, которые часть аудитории может не понять, необходимо, то необходимо дать краткую характеристику каждому из них, когда употребляете их в процессе сообщения впервые.

Самые распространенные ошибки в основной части доклада - выход за пределы рассматриваемых вопросов, перекрывание пунктов плана, усложнение отдельных положений речи, а также перегрузка текста теоретическими рассуждениями, обилие затронутых вопросов (декларативность, бездоказательность), отсутствие связи между частями выступления, несоразмерность частей выступления (затянутое вступление, скомканность основных положений, заключения).
В заключении необходимо сформулировать выводы, которые следуют из основной идеи выступления. Правильно построенное заключение способствует хорошему впечатлению от выступления в целом. В заключении необходимо повторить стержневую идею, обобщить моменты основной части, которые вызвали интерес слушателей. Закончить выступление можно решительным заявлением. Вступление и заключение требуют обязательной подготовки, их труднее всего создавать на ходу. 

Самая частая ошибка в начале речи – либо извиняться, либо заявлять о своей неопытности. Результатом вступления должны быть заинтересованность слушателей, внимание и расположенность к презентатору и будущей теме.

К аргументации в пользу стержневой идеи сообщения можно привлекать фото-, видеоматериалы, аудиозаписи, демонстрационный материал. Цифровые данные для облегчения восприятия лучше демонстрировать посредством таблиц и графиков, а не злоупотреблять их зачитыванием. Лучше всего, когда в устном выступлении количество цифрового материала ограничено, на него лучше ссылаться, а не приводить полностью, так как обилие цифр скорее утомляет слушателей, нежели вызывает интерес.

В ключевых высказываниях следует использовать фразы, возбуждающие заинтересованность. 
Пример некоторых оборотов, способствующие повышению интереса:

- «Это Вам позволит…»; «Благодаря этому вы получите…»; «Это позволит избежать…»; «Это повышает Ваши…»; «Это дает Вам дополнительно…»; «Это делает вас…»; «За счет этого вы можете…».
После подготовки текста / плана выступления необходимо проконтролировать себя вопросами:

· Вызывает ли мое выступление интерес?
· Достаточно ли я знаю по данному вопросу?

· Имеется ли у меня достаточно данных?
· Смогу ли я закончить выступление в отведенное время?
· Соответствует ли мое выступление уровню моих знаний и опыту?
6. Методические рекомендации по выполнению реферата
Реферат — письменная работа объемом 10-18 печатных страниц, выполняемая студентом в течение длительного срока (от одной недели до месяца).

Реферат (от лат. referrer — докладывать, сообщать) — краткое точное изложение сущности какого-либо вопроса, темы на основе одной или нескольких книг, монографий или других первоисточников. Реферат должен содержать основные фактические сведения и выводы по рассматриваемому вопросу.

Реферат отвечает на вопрос — что содержится в данной публикации (публикациях). Однако реферат — не механический пересказ работы, а изложение ее существа.

В настоящее время, помимо реферирования прочитанной литературы, от студента требуется аргументированное изложение собственных мыслей по рассматриваемому вопросу. Тему реферата может предложить преподаватель или сам студент, в последнем случае она должна быть согласованна с преподавателем.

В реферате нужны развернутые аргументы, рассуждения, сравнения. Материал подается не столько в развитии, сколько в форме констатации или описания.

Содержание реферируемого произведения излагается объективно от имени автора. Если в первичном документе главная мысль сформулирована недостаточно четко, в реферате она должна быть конкретизирована и выделена.

Функции реферата:

Информативная (ознакомительная); поисковая; справочная; сигнальная; индикативная; адресная коммуникативная.

Степень выполнения этих функций зависит от содержательных и формальных качеств реферата, а также от того, кто и для каких целей их использует.

Требования к языку реферата: он должен отличаться точностью, краткостью, ясностью и простотой.

Структура реферата:

Титульный лист (заполняется по единой форме, см. приложение 1)

1. После титульного листа на отдельной странице следует оглавление (план, содержание), в котором указаны названия всех разделов (пунктов плана) реферата и номера страниц, указывающие начало этих разделов в тексте реферата.

2. После оглавления следует введение. Объем введения составляет 1,5-2 страницы.

3. Основная часть реферата может иметь одну или несколько глав, состоящих из 2-3 параграфов (подпунктов, разделов) и предполагает осмысленное и логичное изложение главных положений и идей, содержащихся в изученной литературе. В тексте обязательны ссылки на первоисточники. В том случае если цитируется или используется чья-либо неординарная мысль, идея, вывод, приводится какой-либо цифрой материал, таблицу - обязательно сделайте ссылку на того автора у кого вы взяли данный материал.

4. Заключение содержит главные выводы, и итоги из текста основной части, в нем отмечается, как выполнены задачи и достигнуты ли цели, сформулированные во введении.

5. Приложение может включать графики, таблицы, расчеты.

6. Библиография (список литературы) здесь указывается реально использованная для написания реферата литература. Список составляется согласно правилам библиографического описания (Приложение 3).

Этапы работы над рефератом.

Работу над рефератом можно условно подразделить на три этапа:

· Подготовительный этап, включающий изучение предмета исследования;

· Изложение результатов изучения в виде связного текста;

· Устное сообщение по теме реферата.

· Подготовительный этап работы.
Формулировка темы.
Подготовительная работа над рефератом начинается с формулировки темы. Тема в концентрированном виде выражает содержание будущего текста, фиксируя как предмет исследования, так и его ожидаемый результат. Для того чтобы работа над рефератом была успешной, необходимо, чтобы тема заключала в себе проблему, скрытый вопрос (даже если наука уже давно дала ответ на этот вопрос, студент, только знакомящийся с соответствующей областью знаний, будет вынужден искать ответ заново, что даст толчок к развитию проблемного, исследовательского мышления).

Поиск источников. 

Грамотно сформулированная тема зафиксировала предмет изучения; задача студента — найти информацию, относящуюся к данному предмету и разрешить поставленную проблему.
Выполнение этой задачи начинается с поиска источников. На этом этапе необходимо вспомнить, как работать с энциклопедиями и энциклопедическими словарями (обращать особое внимание на список литературы, приведенный в конце тематической статьи); как работать с систематическими и алфавитными каталогами библиотек; как оформлять список литературы (выписывая выходные данные книги и отмечая библиотечный шифр).

Работа с источниками.

Работу с источниками надо начинать с ознакомительного чтения, т.е. просмотреть текст, выделяя его структурные единицы. При ознакомительном чтении закладками отмечаются те страницы, которые требуют более внимательного изучения.
В зависимости от результатов ознакомительного чтения выбирается дальнейший способ работы с источником. Если для разрешения поставленной задачи требуется изучение некоторых фрагментов текста, то используется метод выборочного чтения. Если в книге нет подробного оглавления, следует обратить внимание ученика на предметные и именные указатели.
Избранные фрагменты или весь текст (если он целиком имеет отношение к теме) требуют вдумчивого, неторопливого чтения с «мысленной проработкой» материала. Такое чтение предполагает выделение: 
1) главного в тексте; 
2) основных аргументов; 
3) выводов. 
Особое внимание следует обратить на то, вытекает тезис из аргументов или нет.
Необходимо также проанализировать, какие из утверждений автора носят проблематичный, гипотетический характер и уловить скрытые вопросы.
Понятно, что умение таким образом работать с текстом приходит далеко не сразу.
Наилучший способ научиться выделять главное в тексте, улавливать проблематичный характер утверждений, давать оценку авторской позиции — это сравнительное чтение, в ходе которого студент знакомится с различными мнениями по одному и тому же вопросу, сравнивает весомость и доказательность аргументов сторон и делает вывод о наибольшей убедительности той или иной позиции.

Создание конспектов для написания реферата.

Подготовительный этап работы завершается созданием конспектов, фиксирующих основные тезисы и аргументы. Здесь важно вспомнить, что конспекты пишутся на одной стороне листа, с полями и достаточным для исправления и ремарок межстрочным расстоянием (эти правила соблюдаются для удобства редактирования). Если в конспектах приводятся цитаты, то непременно должно быть дано указание на источник (автор, название, выходные данные, № страницы).
По завершении предварительного этапа можно переходить непосредственно к созданию текста реферата.

Создание текста.

Общие требования к тексту.


Текст реферата должен подчиняться определенным требованиям: он должен раскрывать тему, обладать связностью и цельностью.

Раскрытие темы предполагает, что в тексте реферата излагается относящийся к теме материал и предлагаются пути решения содержащейся в теме проблемы; связность текста предполагает смысловую соотносительность отдельных компонентов, а цельность - смысловую законченность текста.

С точки зрения связности все тексты делятся на тексты - констатации и тексты - рассуждения. Тексты-констатации содержат результаты ознакомления с предметом и фиксируют устойчивые и несомненные суждения. В текстах-рассуждениях одни мысли извлекаются из других, некоторые ставятся под сомнение, дается им оценка, выдвигаются различные предположения.

План реферата.

Изложение материала в тексте должно подчиняться определенному плану - мыслительной схеме, позволяющей контролировать порядок расположения частей текста. Универсальный план научного текста, помимо формулировки темы, предполагает изложение вводного материала, основного текста и заключения. Все научные работы - от реферата до докторской диссертации - строятся по этому плану, поэтому важно с самого начала научиться придерживаться данной схемы.


Требования к введению.


Введение - начальная часть текста. Оно имеет своей целью сориентировать читателя в дальнейшем изложении.

Во введении аргументируется актуальность исследования, - т.е. выявляется практическое и теоретическое значение данного исследования. Далее констатируется, что сделано в данной области предшественниками; перечисляются положения, которые должны быть обоснованы. Введение может также содержать обзор источников или экспериментальных данных, уточнение исходных понятий и терминов, сведения о методах исследования. Во введении обязательно формулируются цель и задачи реферата.

Объем введения - в среднем около 10% от общего объема реферата.


Основная часть реферата.


Основная часть реферата раскрывает содержание темы. Она наиболее значительна по объему, наиболее значима и ответственна. В ней обосновываются основные тезисы реферата, приводятся развернутые аргументы, предполагаются гипотезы, касающиеся существа обсуждаемого вопроса.
Важно проследить, чтобы основная часть не имела форму монолога. Аргументируя собственную позицию, можно и должно анализировать и оценивать позиции различных исследователей, с чем-то соглашаться, чему-то возражать, кого-то опровергать. Установка на диалог позволит избежать некритического заимствования материала из чужих трудов - компиляции.

Изложение материала основной части подчиняется собственному плану, что отражается в разделении текста на главы, параграфы, пункты. План основной части может быть составлен с использованием различных методов группировки материала: классификации (эмпирические исследования), типологии (теоретические исследования), периодизации (исторические исследования).

Заключение.


Заключение — последняя часть научного текста. В ней краткой и сжатой форме излагаются полученные результаты, представляющие собой ответ на главный вопрос исследования. Здесь же могут намечаться и дальнейшие перспективы развития темы. Небольшое по объему сообщение также не может обойтись без заключительной части - пусть это будут две-три фразы. Но в них должен подводиться итог проделанной работы.

Список использованной литературы.

Реферат любого уровня сложности обязательно сопровождается списком используемой литературы. Названия книг в списке располагают по алфавиту с указанием выходных данных использованных книг.


Требования, предъявляемые к оформлению реферата.

Объемы рефератов колеблются от 10-18 машинописных страниц. 
Работа выполняется на одной стороне листа стандартного формата. 
По обеим сторонам листа оставляются поля размером 35 мм. слева и 15 мм. справа, рекомендуется шрифт 12-14, интервал - 1,5. 
Все листы реферата должны быть пронумерованы. 
Каждый вопрос в тексте должен иметь заголовок в точном соответствии с наименованием в плане-оглавлении. (Подробнее об этом смотрите в Приложении 2).
При написании и оформлении реферата следует избегать типичных ошибок, например, таких:

· поверхностное изложение основных теоретических вопросов выбранной темы, когда автор не понимает, какие проблемы в тексте являются главными, а какие второстепенными,

· в некоторых случаях проблемы, рассматриваемые в разделах, не раскрывают основных аспектов выбранной для реферата темы,

· дословное переписывание книг, статей, заимствования рефератов из интернет и т.д.

При проверке реферата преподавателем оцениваются:

· Знания и умения на уровне требований стандарта конкретной дисциплины: знание фактического материала, усвоение общих представлений, понятий, идей.

· Характеристика реализации цели и задач исследования (новизна и актуальность поставленных в реферате проблем, правильность формулирования цели, определения задач исследования, правильность выбора методов решения задач и реализации цели; соответствие выводов решаемым задачам, поставленной цели, убедительность выводов).

· Степень обоснованности аргументов и обобщений (полнота, глубина, всесторонность раскрытия темы, логичность и последовательность изложения материала, корректность аргументации и системы доказательств, характер и достоверность примеров, иллюстративного материала, широта кругозора автора, наличие знаний интегрированного характера, способность к обобщению).

· Качество и ценность полученных результатов (степень завершенности реферативного исследования, спорность или однозначность выводов).

· Использование литературных источников.

· Культура письменного изложения материала.

· Культура оформления материалов работы.

Объективность оценки предусматривает отражение как положительных, так и отрицательных сторон работы. Рецензент оценивает работу по традиционной 5-балльной шкале, могут быть отдельно оценены разные компоненты работы, однако завершается отзыв рецензента одной итоговой оценкой.

7. Методические рекомендации по подготовке презентации

Компьютерную презентацию удобнее всего подготовить в программах (форматах): PDF, MS PowerPoint, Google или ODP.
Презентация как документ представляет собой последовательность сменяющих друг друга слайдов - то есть электронных страничек, занимающих весь экран монитора (без присутствия панелей программы). Чаще всего демонстрация презентации проецируется на большом экране, реже – раздается собравшимся как печатный материал. Количество слайдов адекватно содержанию и продолжительности выступления (например, для 5-минутного выступления рекомендуется использовать не более 10 слайдов).

На первом слайде обязательно представляется тема выступления и сведения об авторах. Следующие слайды можно подготовить, используя две различных варианта их подготовки:

1 вариант: 
На слайды выносится опорный конспект выступления и ключевые слова с тем, чтобы пользоваться ими как планом для выступления. 
Требования к слайдам:

· объем текста на слайде – не больше 7 строк;

· маркированный/нумерованный список содержит не более 7 элементов;

· отсутствуют знаки пунктуации в конце строк в маркированных и нумерованных списках;

· значимая информация выделяется с помощью цвета, кегля, эффектов анимации.

Особо внимательно необходимо проверить текст на отсутствие ошибок и опечаток. Основная ошибка при выборе данного варианта состоит в том, что выступающие заменяют свою речь чтением текста со слайдов.
2 вариант: 
На слайды помещается фактический материал (таблицы, графики, фотографии и пр.), который является уместным и достаточным средством наглядности, помогает в раскрытии стержневой идеи выступления. 
Требования к слайдам:

· выбранные средства визуализации информации (таблицы, схемы, графики и т. д.) соответствуют содержанию;

· использованы иллюстрации хорошего качества (высокого разрешения), с четким изображением (как правило, никто из присутствующих не заинтересован вчитываться  в текст на ваших слайдах и всматриваться в мелкие иллюстрации);

Максимальное количество графической информации на одном слайде – 2 рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми комментариями (не более 2 строк к каждому). Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

Основная ошибка при выборе данного варианта – «соревнование» со своим иллюстративным материалов (аудитории не предоставляется достаточно времени, чтобы воспринять материал на слайдах). Обычный слайд, без эффектов анимации должен демонстрироваться на экране не менее 10 - 15 секунд. За меньшее время присутствующие не успеет осознать содержание слайда. Если какая-то картинка появилась на 5 секунд, а потом тут же сменилась другой, то аудитория будет считать, что докладчик ее подгоняет. Обратного (позитивного) эффекта можно достигнуть, если докладчик пролистывает множество слайдов со сложными таблицами и диаграммами, говоря при этом «Вот тут приведен разного рода вспомогательный материал, но я его хочу пропустить, чтобы не перегружать выступление подробностями». Такой прием оптимально делать в середине выступления.

Если на слайде приводится сложная диаграмма, ее необходимо предварить вводными словами (например, «На этой диаграмме приводится ……., выделенным шрифтом отмечены показатели А, курсивым – показатели Б»), с тем, чтобы дать время аудитории на ее рассмотрение, а только затем приступать к ее обсуждению. 
Каждый слайд, в среднем должен находиться на экране не меньше 40 – 60 секунд (без учета времени на случайно возникшее обсуждение). В связи с этим лучше настроить презентацию не на автоматический показ, а на смену слайдов самим докладчиком.

Особо тщательно необходимо отнестись к оформлению презентации. Для всех слайдов презентации по возможности необходимо использовать один и тот же шаблон оформления, кегль – для заголовков - не меньше 24 пунктов, для информации - для информации не менее 18. В презентациях не принято ставить переносы в словах.

Яркие краски, сложные цветные построения, излишняя анимация, выпрыгивающий текст или иллюстрация отвлекают слушателей от презентации и являются не самым лучшим дополнением. 
Нежелательны звуковые эффекты в ходе демонстрации презентации. 
Наилучшими являются контрастные цвета фона и текста (белый фон – черный текст; темно-синий фон – светло-желтый текст и т. д.). Лучше не смешивать разные типы шрифтов в одной презентации. 
Рекомендуется не злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже).

Неконтрастные слайды будут смотреться тусклыми и невыразительными, особенно в светлых аудиториях. 
Для лучшей ориентации в презентации по ходу выступления лучше пронумеровать слайды. Желательно, чтобы на слайдах оставались поля, не менее 1 см с каждой стороны. 
Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).
Использовать встроенные эффекты анимации рекомендуются только, когда без этого не обойтись (например, последовательное появление элементов диаграммы). 
Для акцентирования внимания на какой-то конкретной информации слайда можно воспользоваться лазерной указкой.

Диаграммы готовятся с использованием мастера диаграмм табличного процессора MSExcel. 
Для ввода числовых данных используется числовой формат с разделителем групп разрядов. Если данные (подписи данных) являются дробными числами, то число отображаемых десятичных знаков должно быть одинаково для всей группы этих данных (всего ряда подписей данных). Данные и подписи не должны накладываться друг на друга и сливаться с графическими элементами диаграммы. 
Структурные диаграммы готовятся при помощи стандартных средств рисования пакета MSOffice. Если при форматировании слайда есть необходимость пропорционально уменьшить размер диаграммы, то размер шрифтов реквизитов должен быть увеличен с таким расчетом, чтобы реальное отображение объектов диаграммы соответствовало значениям, указанным в таблице. В таблицах не должно быть более 4 строк и 4 столбцов — в противном случае данные в таблице будет просто невозможно увидеть. Ячейки с названиями строк и столбцов и наиболее значимые данные рекомендуется выделять цветом.

Табличная информация вставляется в материалы как таблица текстового процессора MSWord или табличного процессора MSExcel. При вставке таблицы как объекта и пропорциональном изменении ее размера реальный отображаемый размер шрифта должен быть не менее 18 pt. Таблицы и диаграммы размещаются на светлом или белом фоне.
Заключительный слайд презентации, содержащий текст «Спасибо за внимание» или «Конец» не приемлем для презентации, сопровождающей публичное выступление, поскольку завершение показа слайдов еще не является завершением выступления. Кроме того, такие слайды, так же как и слайд «Вопросы?», дублируют устное сообщение. 
Оптимальным вариантом представляется повторение первого слайда в конце презентации, поскольку это дает возможность еще раз напомнить слушателям тему выступления и имя докладчика и либо перейти к вопросам, либо завершить выступление.

Для показа файл презентации необходимо сохранить в формате «Демонстрация PowerPоint» (Файл — Сохранить как — Тип файла — Демонстрация PowerPоint). В этом случае презентация автоматически открывается в режиме полноэкранного показа (slideshow) и слушатели избавлены как от вида рабочего окна программы PowerPoint, так и от потерь времени в начале показа презентации. Формат PDF избавлен от этих недостатков. Форматах Google или ODP полноэкранный режим осуществляется нажатием на функциональные клавиши F5 ПК.
После подготовки презентации полезно проконтролировать себя вопросами:

· удалось ли достичь конечной цели презентации (что удалось определить, объяснить, предложить или продемонстрировать с помощью нее?);
· к каким особенностям объекта презентации удалось привлечь внимание аудитории?
· не отвлекает ли созданная презентация от устного выступления?

После подготовки презентации необходима репетиция выступления.

Критерии оценки презентации
	Критерии оценки
	Содержание оценки

	Содержательный критерий
	Правильный выбор темы, знание предмета и свободное владение текстом, грамотное использование научной и профессиональной терминологии, импровизация, речевой этикет

	Логический критерий
	Стройное логико-композиционное построение речи, доказательность, аргументированность

	Речевой критерий
	Использование языковых (метафоры, фразеологизмы, пословицы, поговорки и т.д.) и неязыковых (поза, манеры и пр.) средств выразительности; фонетическая организация речи, правильность ударения, четкая дикция, логические ударения и пр.

	Психологический критерий
	Взаимодействие с аудиторией (прямая и обратная связь), знание и учет законов восприятия речи, использование различных приемов привлечения и активизации внимания

	Критерий соблюдения дизайн-эргономических требований к компьютерной презентации
	Соблюдены требования к первому и последним слайдам, прослеживается обоснованная последовательность слайдов и информации на слайдах, необходимое и достаточное количество фото- и видеоматериалов, учет особенностей восприятия графической (иллюстративной) информации, корректное сочетание фона и графики, дизайн презентации не противоречит ее содержанию, грамотное соотнесение устного выступления и компьютерного сопровождения, общее впечатление от мультимедийной презентации


8. Методические рекомендации по выполнению проектов
        
В основе метода проектов лежит развитие познавательных навыков учащихся, умений самостоятельно конструировать свои знания, умений ориентироваться в информационном пространстве, развитие критического и творческого мышления.

Метод проектов используется в рамках определенного предмета - это дидактическая категория. Совокупность приемов, операций овладения определенной областью практического или теоретического знания, той или иной деятельности, путь познания, способ организации процесса познания.
В основу метода проектов положена идея, составляющая суть понятия "проект", его прагматическая направленность на результат, который можно получить при решении той или иной практически или теоретически значимой проблемы. Этот результат можно увидеть, осмыслить, применить в реальной практической деятельности. Чтобы добиться такого результата, необходимо научить студентов самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, привлекая для этой цели знания из разных областей, умения прогнозировать результаты и возможные последствия разных вариантов решения, умения устанавливать причинно-следственные связи.

Метод проектов ориентирован на самостоятельную деятельность учащихся - индивидуальную, парную, групповую, которую учащиеся выполняют в течение определенного отрезка времени. Этот метод органично сочетается с групповыми методами. Метод проектов всегда предполагает решение какой-то проблемы. Решение проблемы предусматривает, с одной стороны, использование совокупности, разнообразных методов, средств обучения, а с другой, предполагает необходимость интегрирования знаний, умений применять знания из различных областей науки, техники, технологии, творческих областей. 
Результаты выполненных проектов должны иметь: теоретические - конкретные решения, практические - конкретный результат, готовый к использованию в экспериментах или реальной жизни. 
Метод проектов предполагает совокупность исследовательских, поисковых, проблемных методов, творческих по самой своей сути.

Проекты классифицируются по доминирующей в проекте деятельности учащихся:

· информационные проекты

· исследовательские проекты

· практико-ориентированные проекты

· ролевой проект

· творческий проект

На практике все перечисленные направления деятельности учащихся реализуются в каждом проекте.
Требования к использованию метода проектов:
· Наличие проблемы или задачи, требующей интегрированного знания, исследовательского поиска для ее решения (например, исследование влияния внешних воздействий на параметры измерительных систем; создание алгоритма проверки ЭРЭ в составе РЭА; проблема влияния наводок на незащищенные кабели связи, пр.).
· Практическая, теоретическая, познавательная значимость предполагаемых результатов (например, доклад о автоматизированных методах контроля; метрологический контроль пусконаладочных работ; пр.);
· Самостоятельная (индивидуальная, парная, групповая) деятельность учащихся.
· Структурирование содержательной части проекта (с указанием поэтапных результатов).
· Использование исследовательских методов, предусматривающих определенную последовательность действий:
· определение проблемы и вытекающих из нее задач исследования (использование в ходе совместного исследования метода "мозговой атаки", "круглого стола");

· выдвижение гипотез их решения;

· обсуждение методов исследования (статистических методов, экспериментальных, наблюдений, пр.);

· обсуждение способов оформление конечных результатов (презентаций, защиты, творческих отчетов, просмотров, пр.).

· сбор, систематизация и анализ полученных данных;

· подведение итогов, оформление результатов, их презентация;

· выводы, выдвижение новых проблем исследования.

Типология проектов:

1. Доминирующая в проекте деятельность: исследовательская, поисковая, творческая, ролевая, прикладная (практико-ориентированная), ознакомительно-ориентировочная, пр. (исследовательский проект, игровой, практико-ориентированный, творческий);

2. Предметно-содержательная область: моно проект (в рамках одной области знания), межпредметный проект;

3. Характер координации проекта: непосредственный (жесткий, гибкий), скрытый (неявный, имитирующий участника проекта, характерно для телекоммуникационных проектов);

4. Характер контактов (среди участников одной школы, класса, города, региона, страны, разных стран мира);

5. Количество участников проекта;

6. Продолжительность проекта.

В соответствии с методом, доминирующем в проекте, можно выделить следующие типы проектов:

Исследовательские. 
Такие проекты требуют хорошо продуманной структуры, обозначенных целей, актуальности предмета исследования для всех участников, социальной значимости, соответствующих методов, в том числе экспериментальных и опытных работ, методов обработки результатов. Эти проекты полностью подчинены логике исследования и имеют структуру, приближенную или полностью совпадающую с подлинным научным исследованием. Этот тип проектов предполагает аргументацию актуальности темы, формулирование проблемы исследования, его предмета и объекта, обозначение задач исследования в последовательности принятой логики, определение методов исследования, выдвижение гипотез решения обозначенной проблемы, разработку путей ее решения, в том числе экспериментальных, опытных, обсуждение полученных результатов, выводы, оформление результатов исследования, обозначение новых проблем для дальнейшего развития исследования.

Творческие.  
Творческие проекты предполагают соответствующее оформление результатов. Такие проекты, как правило, не имеют детально проработанной структуры совместной деятельности участников, вначале она только намечается и далее развивается, подчиняясь конечному результату. Таким  результатом могут быть: практический проект радиотехнического изделия. прибора, технологии; алгоритм проверок, игра, конкурс, т.п. Однако оформление результатов проекта требует четко продуманной структуры в виде сценария, программы, плана, алгоритма и т. д. и т. п.
Ролевые, игровые. 
В таких проектах структура такая же как  творческих проектах, только намечается и остается открытой до завершения работы. Участники принимают на себя определенные роли, обусловленные характером и содержанием проекта. Это могут быть различные персонажи (заказчик, проектировщик, исполнитель, контролер) или выдуманные герои, имитирующие социальные или деловые отношения, осложняемые придуманными участниками ситуациями, результаты этих проектов либо намечаются в начале их выполнения, либо вырисовываются лишь в самом конце. Степень творчества здесь очень высокая, но доминирующим видом деятельности все-таки является ролевая-игровая.
Информационные. 
Этот тип проектов изначально направлен на сбор информации о каком-то объекте, явлении: предполагается ознакомление участников проекта с этой информацией, ее анализ и обобщение фактов, предназначенных для широкой аудитории. Такие проекты, так же как и исследовательские, требуют хорошо продуманной структуры, возможности систематической коррекции по ходу работы.

Структура подобного проекта может быть обозначена следующим образом: цель проекта, его актуальность, источники информации, проведение "мозговой атаки", обработка информации (анализ, обобщение, сопоставление с известными фактами, аргументированные выводы), результат (статья, реферат, доклад, видео и прочее), презентация, такие проекты часто интегрируются с исследовательскими проектами и становятся их органичной частью, модулем.
Практико-ориентированные 
Эти проекты отличает четко обозначенный с самого начала результат деятельности его участников. Причем этот результат обязательно ориентирован на социальные интересы самих участников. Такой проект требует тщательно продуманной структуры, даже сценария всей деятельности его участников с определением функций каждого из них, четких выводов, то есть оформления результатов проектной деятельности и участия каждого в оформлении конечного продукта. 
Реализация метода проектов и исследовательского метода на практике ведет к изменению позиции преподавателя. Из носителя готовых знаний он превращается в организатора познавательной, исследовательской деятельности своих учеников. Изменяется и психологический климат в группе, так как преподавателю приходится переориентировать свою учебно-воспитательную работу и работу студентов на разнообразные виды самостоятельной деятельности студентов, на приоритет деятельности исследовательского, поискового, творческого характера.

Этот проект неизбежностью включает этапность проведения, причем успех всего проекта во многом зависит от правильно организованной работы на отдельных этапах.

Структура проектов:
· Выбор темы проекта, его типа, количества участников.

· Возможные варианты проблем (целей и задач), которые важно исследовать в рамках намеченной тематики. Сами же проблемы (цели и задачи) выдвигаются студентами с подачи преподавателя (наводящие вопросы, ситуации, способствующие определению проблем, видеоряд с той же целью, т.д.).

· Распределение тем (по разделам), целей и задач индивидуально и по группам, обсуждение возможных методов исследования, поиска информации, творческих решений.

· Самостоятельная работа участников проекта по своим индивидуальным или групповым исследовательским, творческим задачам.

· Промежуточные обсуждения полученных данных в группах (на занятиях и консультациях).
· Оформление проектов в печатном виде и электронной презентации.
· Защита проектов, оппонирование:

· демонстрирование;
· коллективное обсуждение;
· экспертиза;

· результаты внешней оценки;

· выводы.

Этапы проектной деятельности:
	Этапы
	Задачи
	Деятельность

студентов
	Деятельность

преподавателя

	Погружение в проект
	Определение темы, целей и задач, типа проекта, количества участников. Выбор рабочей группы
	Обсуждают (или предлагают) тему, цели и задачи проекта. Вживаются в ситуацию, выдвигают (с подачи преподавателя) проблемы ("мозговой штурм" с последующим коллективным обсуждением). Уточняют информацию
	Мотивирует студентов. Формулирует и объясняет цели и задачи проекта. Продумывает возможные варианты проблем в рамках темы, подводит студентов к самостоятельному определению проблемы проекта. Наблюдает.

	Организация деятельности
	Анализ проблемы.

Определение источников необходимой информации. Выбор методов исследования. Распределение ролей в группе. Определение критериев оценки результатов работы.
Выбор формы презентации проекта. 
	Уточняют информацию. Формируют состав группы и распределяют роли в группах. Осуществляют планирование работы в группах. Выбирают форму презентации.

Предлагают и обосновывают свои критерии оценки работы над проектом. Консультируются с учителем
	Предлагает возможные варианты состава групп и распределение ролей в группах. При необходимости помогает учащимся в анализе, поиске источников информации, планировании, выборе форм презентации и т.д. Консультирует студентов (по их просьбе). Наблюдает.

	Осуществление деятельности
	Выполнение проекта
	Активно и самостоятельно работают над выполнением проекта в соответствии со своей ролью и сообща (в соответствии с планом работы). Восполняют недостающие знания. Консультируются с учителем. Участвуют в промежуточных обсуждениях полученных данных в группах (на уроках, занятиях в научном обществе, в библиотеке и т.д.). Оформляют проект. Ведут подготовку к защите проекта, участвуют в коллективном самоанализе
	Консультирует студентов по необходимости. Ненавязчиво контролирует деятельность студентов. Наблюдает.

	Защита проекта
	Подготовка доклада, обоснование процесса проектирования, объяснение полученных результатов. Защита проекта. Анализ достигнутых результатов, причин успехов и неудач. Оценка результатов.
	Защищают проект (демонстрируют понимание проблемы, целей и задач проекта, умение планировать и осуществлять деятельность, найденный способ решения проблемы, умение аргументировать свои выводы и оппонировать). Участвуют в коллективном анализе и оценке результатов проекта.
	Участвует в коллективном анализе и оценке результатов работы над проектом. Обобщает полученные результаты. Подводит итоги работы.


Оценка проекта:
Результаты проектной деятельности часто отождествляются лишь с выполненным проектом. На самом деле при использовании метода проектов существует другой, не менее важный результат. Это педагогический эффект вовлечения учащихся в процесс самостоятельного познания и их применения (мотивация, рефлексия, умение делать выбор, планировать, анализировать и оценивать результаты собственной деятельности). Однако этот результат часто остается вне сферы внимания преподавателя, он оценивает лишь сам проект, поэтому целесообразно делать краткие резюме в ходе наблюдений за работой и быть более объективным при оценки проекта.
Параметры внешней оценки проекта:
· Значимость и актуальность выдвинутых проблем, адекватность их изучаемой тематике;

· реальность, практическая направленность и значимость работы;

· корректность используемых методов исследования и методов обработки получаемых результатов;

· необходимая и достаточная глубина проникновения в проблему, привлечение знаний из других областей;

· соответствие содержания целям, задачам и теме проекта;

· логичность и последовательность изложения;

· четкость формулировок, обобщений, выводов;

· аргументированность предлагаемых решений, подходов, выводов;

· коллективный характер принимаемых решений (при групповой проекте);

· стилистическая и языковая культура изложения;

· полнота библиографии;

· наличие собственных взглядов на проблему и выводов;

· активность каждого участника проекта в соответствии с его индивидуальными возможностями;

· характер общения и взаимопомощи, взаимодополняемости участников проекта;

· доказательность принимаемых решений, умение аргументировать свои заключения, выводы;

· умение отвечать на вопросы оппонентов, лаконичность и аргументированность ответов каждого члена группы;

· перспектива доработки (потенциал);

· эстетика оформления результатов проведенного проекта;

· соответствие оформления проекта стандартным требованиям.

Критерии оценки защиты проекта:
· Качество доклада: композиция, полнота представления работы, подходов, результатов; его объем;

· объем и глубина знаний по теме, эрудиция, межпредметные связи;

· культура речи;

· чувство времени;

· использование наглядных средств;

· умение удерживать внимание аудитории;

· умение отвечать на вопросы: полнота, аргументированность, корректность в дискуссии;

· готовность к дискуссии;

· доброжелательность, контактность.

9. Тематика и задания  самостоятельных работ

 
Темы самостоятельных работ совпадают с названиями разделов учебной дисциплины «Электрорадиоизмерения и метрология»  и формируются следующим образом:
Проектная работа к Разделу 1 «Основы теории измерений»

Темы: 

· Физические величины как объект измерений. 
· Международная система единиц физических величин. 
· Основные понятия об измерениях. 
· Виды средств измерений. 
· Эталоны. 
· Методы измерений. 
· Показатели измерительных приборов.
· Основные термины и определения в метрологии. 
· Причины возникновения погрешностей измерений. 
· Оценка случайных погрешностей. 
· Погрешности средств измерений. 
· Классификация погрешностей. 
· Классификация и виды измерений. 
· Правила и формы представления результатов измерений. 
· Классы точности средств измерений.
Цели работы: 
· Учебная: 

· Изучить и закрепить практически полученные знания.

· Исследование проблемы или задачи, требующей интегрированного знания, исследовательского поиска для ее решения.

· Использовать исследовательские методы в обработке собранных данных.

· Структурировать полученные результаты.

· Научно-практическая: 

· Научить использовать различные методы и типологии проектов.
· Составлять алгоритмы и планы исследования.

· Определять точность и достоверность использования методов достижения результатов.

· Воспитательная:
· Мотивировать на углубленное изучение предметов по специальности курса.
· Стимулировать процесс самообразования и профессиональной самоориентированности по выбранной специальности.
План:
1. Анализ темы.
2. Подбор печатных и информационных источников
3. Систематизация полученной информации. 
4. Подбор сопроводительных схем, диаграмм, таблиц, чертежей, рисунков, фотографий.
5. Тезисное построение проекта.

6. Написание вступления.

7. Изложение материала по составленному плану.

8. Выводы и анализ проделанной работы.
Форма контроля:

· Предоставление оформленной работы.
· Защита проекта.
Литература:
· Основной источник.

· Дополнительный источник.

· Интернет ресурс (адрес, название и краткое содержание ресурса)
Проектная работа к Разделу 2 «Государственная система промышленных приборов»

Темы: 

· Государственная система промышленных приборов (ГСП). 
· Единые параметры входных и выходных сигналов в ГСП. 
· Структура ГСП. 
· Системы передачи измерительной информации в ГСП. 
· Техническая основа ГСП.
· Приборы и устройства ГСП.

· Измерительные преобразователи в ГСП.

· Виды и классификация изделий ГСП.

Цели работы: 
· Учебная: 

· Изучить и закрепить практически полученные знания.

· Исследование проблемы или задачи, требующей интегрированного знания, исследовательского поиска для ее решения.

· Использовать исследовательские методы в обработке собранных данных.

· Структурировать полученные результаты.

· Научно-практическая: 

· Научить использовать различные методы и типологии проектов.

· Составлять алгоритмы и планы исследования.

· Определять точность и достоверность использования методов достижения результатов.

· Воспитательная:
· Мотивировать на углубленное изучение предметов по специальности курса.

· Стимулировать процесс самообразования и профессиональной самоориентированности по выбранной специальности.
План:
1. Анализ темы.
2. Подбор печатных и информационных источников
3. Систематизация полученной информации. 
4. Подбор сопроводительных схем, диаграмм, таблиц, чертежей, рисунков, фотографий.

5. Тезисное построение проекта.

6. Написание вступления.

7. Изложение материала по составленному плану.

8. Выводы и анализ проделанной работы.
Форма контроля:

· Предоставление оформленной работы.
· Защита проекта.
Литература:
· Основной источник.

· Дополнительный источник.

· Интернет ресурс (адрес, название и краткое содержание ресурса)
Проектная работа к Разделу 3 «Преобразователи»

Темы: 

· Общие сведения об измерительных механизмах. 
· Классификация, устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в перемещение.
· Устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в цифровые.
· Основные сведения о преобразователях. 
· Шунты. Добавочные резисторы. Добавочные конденсаторы. 
· Делители напряжения (R,C). 
· Измерительные трансформаторы.

Цели работы: 
· Учебная: 

· Изучить и закрепить практически полученные знания.

· Исследование проблемы или задачи, требующей интегрированного знания, исследовательского поиска для ее решения.

· Использовать исследовательские методы в обработке собранных данных.

· Структурировать полученные результаты.

· Научно-практическая: 

· Научить использовать различные методы и типологии проектов.

· Составлять алгоритмы и планы исследования.

· Определять точность и достоверность использования методов достижения результатов.

· Воспитательная:
· Мотивировать на углубленное изучение предметов по специальности курса.

· Стимулировать процесс самообразования и профессиональной самоориентированности по выбранной специальности.
План:
9. Анализ темы.
10. Подбор печатных и информационных источников
11. Систематизация полученной информации. 
12. Подбор сопроводительных схем, диаграмм, таблиц, чертежей, рисунков, фотографий.

13. Тезисное построение проекта.

14. Написание вступления.

15. Изложение материала по составленному плану.

16. Выводы и анализ проделанной работы.
Форма контроля:

· Предоставление оформленной работы.
· Защита проекта.
Литература:
· Основной источник.

· Дополнительный источник.

· Интернет ресурс (адрес, название и краткое содержание ресурса)
Проектная работа к Разделу 4 «Методы и приборы измерений электрических величин»

Темы: 

·  Классификация методов электрических измерений. 
· Основные структурные схемы электрических измерительных приборов. Мостовые схемы. 
· Оценка точности измерительных приборов.
· Единство и различие амперметров и вольтметров. 
· Измерение постоянных токов и напряжений. 
· Измерение переменных токов и напряжений. 
· Измерение малых токов и напряжений. 
· Электронные аналоговые и цифровые измерительные приборы.

· Измерение сопротивлений методом амперметра-вольтметра. 
· Измерение сопротивлений омметрами. 
· Мостовые методы измерения сопротивлений.
· Общие сведения о ёмкостях и индуктивностях. Мосты для измерения индуктивности. Мосты для измерения ёмкости.
· Измерение мощности в цепях постоянного тока ваттметрами. 
· Измерение энергии в цепях постоянного тока. Измерение активной энергии в цепях переменного тока. 
· Устройство однофазных счетчиков энергии. Схемы включения ваттметров и счетчиков для измерения мощности в электрических цепях. 
· Измерение реактивной мощности и энергии.
· Основные сведения о частоте и методов средств измерения. 
· Измерение частоты частотомерами. 
· Измерение частоты частотозависимыми мостами. Резонансные и другие методы измерения частоты.

Цели работы: 
· Учебная: 

· Изучить и закрепить практически полученные знания.

· Исследование проблемы или задачи, требующей интегрированного знания, исследовательского поиска для ее решения.

· Использовать исследовательские методы в обработке собранных данных.

· Структурировать полученные результаты.

· Научно-практическая: 

· Научить использовать различные методы и типологии проектов.

· Составлять алгоритмы и планы исследования.

· Определять точность и достоверность использования методов достижения результатов.

· Воспитательная:
· Мотивировать на углубленное изучение предметов по специальности курса.

· Стимулировать процесс самообразования и профессиональной самоориентированности по выбранной специальности.
План:
1. Анализ темы.
2. Подбор печатных и информационных источников
3. Систематизация полученной информации. 
4. Подбор сопроводительных схем, диаграмм, таблиц, чертежей, рисунков, фотографий.

5. Тезисное построение проекта.

6. Написание вступления.

7. Изложение материала по составленному плану.

8. Выводы и анализ проделанной работы.
Форма контроля:

· Предоставление оформленной работы.
· Защита проекта.
Литература:
· Основной источник.

· Дополнительный источник.

· Интернет ресурс (адрес, название и краткое содержание ресурса)
Проектная работа к Разделу 5 «Радиотехнические измерения»
Темы: 

· Основные сведения о генераторах измерительных сигналов. 
· Генераторы синусоидальных колебаний (классификация, назначение, структурные схемы и характеристики). Генераторы шумовых сигналов. Импульсные генераторы. Синтезаторы частоты.

· Классификация, устройство и принцип работы осциллографа. 
· Цифровые и осциллографические методы анализа сигналов. 
· Основные сведения о формах и параметрах сигналов различных частот. Способы анализа различных сигналов.
· Основные сведения о фазах сигналов. Общие сведения об измерении разности фаз. Фазометры: назначение, устройство и область применения.
· Основные сведения о методах измерения частоты. 
· Объекты и методы измерения. Средства измерения. Методика измерений.
· Сравнение и сопоставление измерений  осциллографом и частотомером. 
· Осциллографический метод. Компенсационный метод.
· Общие сведения об измерениях параметров и характеристик радиотехнических цепей. 
· Мостовые измерители. Измерение параметров элементов на постоянном токе.
· Резонансный метод измерения параметров элементов цепей (описание, достоинства и недостатки).
· Основные сведения о полупроводниковых приборах. Устройство и назначение диодов. Проверка исправности диодов.
· Устройство и назначение полупроводниковых транзисторов. Проверка исправности транзисторов.
· Классификация, устройство и назначение интегральных микросхем. Измерение электрических параметров  интегральных микросхем.
· Классификация, устройство, назначение и область применения СВЧ устройств.
Цели работы: 
· Учебная: 

· Изучить и закрепить практически полученные знания.

· Исследование проблемы или задачи, требующей интегрированного знания, исследовательского поиска для ее решения.

· Использовать исследовательские методы в обработке собранных данных.

· Структурировать полученные результаты.

· Научно-практическая: 

· Научить использовать различные методы и типологии проектов.

· Составлять алгоритмы и планы исследования.

· Определять точность и достоверность использования методов достижения результатов.

· Воспитательная:
· Мотивировать на углубленное изучение предметов по специальности курса.

· Стимулировать процесс самообразования и профессиональной самоориентированности по выбранной специальности.
План:
1. Анализ темы.
2. Подбор печатных и информационных источников
3. Систематизация полученной информации. 
4. Подбор сопроводительных схем, диаграмм, таблиц, чертежей, рисунков, фотографий.

5. Тезисное построение проекта.

6. Написание вступления.

7. Изложение материала по составленному плану.

8. Выводы и анализ проделанной работы.
Форма контроля:

· Предоставление оформленной работы.
· Защита проекта.
Литература:
· Основной источник.

· Дополнительный источник.

· Интернет ресурс (адрес, название и краткое содержание ресурса)
10. Условия реализации выполнения самостоятельных работ

Все типы заданий, выполняемых студентами, в том числе в процессе самостоятельной работы, содержат установку на приобретение и закрепление определенного Государственным образовательным стандартом среднего специального  профессионального образования объема знаний, а также на формирование в рамках этих знаний профессиональных компетенций, навыков мыслительных операций, умения оценивать, анализировать, сравнивать, комментировать, обосновать, аргументировать, проводить анализ,  тезисно излагать идею,  давать характеристику, выявлять особенности,  изображать схематически и т.д. 
Пояснения:

1. Прокомментировать высказывание - объяснить, какая идея заключена в отрывке, о какой позиции ее автора она свидетельствует.

2. Сравнить – выявить сходство и различие позиций по определенным признакам.

3. Обосновать один из нескольких предложенных вариантов ответа – привести аргументы в пользу правильности выбранного варианта ответа и указать, в чем ошибочность других вариантов.

4. Аргументировать (обосновать, доказать, объяснить) ответ – значит: 

а) оправдать (опровергнуть) некоторую точку зрения; б) обосновать свою точку зрения, опираясь на теоретические или практические обобщения, данные и т.д.
5. Провести анализ – разложить изучаемые явления на составные части, сопоставить их с целью выявления в них существенного, необходимого и определяющего.

6. Тезисно изложить идею, концепцию, теорию – используя материал учебных пособий и другой литературы, кратко, но не в ущерб содержанию сформулировать основные положения учения.

7. Дать характеристику, охарактеризовать явления – значит назвать существенные, необходимые признаки какого-либо явления (положения какой-либо теории) и выявить особенности.

8. Изобразить схематически – значит раскрыть содержание ответа в виде таблицы, рисунка, диаграммы и других графических форм.
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов  – планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская деятельность студентов, осуществляемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. 
Она включает в себя:

· подготовку к аудиторным занятиям (комбинированным, практическим, лабораторным работам и др.) и выполнение соответствующих заданий;

· самостоятельную работу над отдельными темами учебных дисциплин в соответствии с учебно-тематическими планами;

· написание рефератов, докладов, эссе;

· подготовку ко всем видам практики и выполнение предусмотренных ими заданий;

· выполнение письменных контрольных и курсовых работ;

· подготовку ко всем видам контрольных испытаний, в том числе к комплексным экзаменам и зачетам;

· подготовку к итоговой государственной аттестации, в том числе выполнение выпускной квалификационной (дипломной) работы (проекта);

· работу в студенческих научных обществах, кружках, семинарах и др.;

· участие в работе факультативов, вебинаров, спецсеминаров и т.п.;

· участие в научной и научно-методической работе;

· участие в научных и научно-практических конференциях, семинарах, конгрессах и т.п.;

· другие виды деятельности, организуемые и осуществляемые колледжем или отделением.

Выполнение любого вида самостоятельной работы предполагает прохождение студентами следующих этапов:

· определение цели и задач самостоятельной работы;

· конкретизация познавательной (проблемной или практической) задачи;

· самооценка готовности к самостоятельной работе по решению поставленной или выбранной задачи;

· выбор адекватного способа действий, ведущего к решению задачи (выбор путей и средств для ее решения);

· планирование (самостоятельно или с помощью преподавателя) самостоятельной работы по решению задачи;

реализация программы выполнения самостоятельной работы.

Условия реализации выполнения самостоятельных работ студентами мотивирует их:
· способность занимать в обучении активную позицию;

· готовность мобилизовать интеллектуальные и волевые усилия для достижения учебных целей;

· умение проектировать, планировать и прогнозировать учебную деятельность;

· привычку инициировать свою познавательную деятельность на основе внутренней положительной мотивации;

· осознание своих потенциальных учебных возможностей и психологическую готовность составить программу действий по саморазвитию.

11. Условия эффективности самостоятельной работы студентов

Для эффективности самостоятельной работы необходимо выполнить ряд условий: 

1) Обеспечение правильного сочетания объема аудиторной и самостоятельной работы. Большую роль здесь играет правильное определение трудоемкости различных видов самостоятельных работ, таких как курсовые проекты и работы, расчетно-графические работы, других заданий. 

2) Методически правильная организация работы студента в аудитории и вне ее. 

3) Обеспечение студента необходимыми методическими материалами с целью превращения процесса самостоятельной работы в процесс творческий. Для развития у студентов мотивации к самостоятельной работе нужны современные, научно-обоснованные учебные и методические пособия как средство, с помощью которого студент может выстроить индивидуальную траекторию самообучения в процессе самостоятельной деятельности. 

4) Контроль организации и реализации самостоятельной работы и мер, поощряющих студента за ее качественное выполнение. Это условие в той или иной форме с необходимостью должно присутствовать в первых трех, чтобы контроль стал не столько административным, сколько именно полноправным дидактическим условием, положительно влияющем на эффективность самостоятельной работы в целом. 

Активная самостоятельная работа студентов возможна только при наличии серьезной и устойчивой мотивации. Основной мотивирующий фактор – подготовка студента к самостоятельной профессиональной деятельности и создание базы для профессионального роста и карьеры.

Мотивацию самостоятельной работы студента также обеспечивают следующие факторы:

1) Использование результата выполняемой работы. В постановке задач, в обязательном порядке, должна быть сформулирована сфера применения результатов: в лекциях, в практических занятиях, в лабораторном практикуме, при изучении материала другой дисциплины (модуля), при выполнении будущего курсового проекта или работы, при выполнении будущей выпускной квалификационной работы, при обосновании направления методической, учебно-исследовательской или научно-исследовательской работы, для приобретения профессиональных навыков и владений и т.д. Таким образом, если студент знает, что результаты его работы будут использованы в лекционном курсе, в методическом пособии, в лабораторном практикуме, при подготовке публикации или иным образом, то отношение к выполнению задания существенно меняется в лучшую сторону и качество выполняемой работы возрастает.

2) Участие студентов в творческой деятельности. Это может быть участие в научно-исследовательской, опытно-конструкторской или методической работе, проводимой на кафедре. 

3) Введение в учебный процесс активных методов обучения (в т.ч. система дистанционного обучения). 

4) Участие в олимпиадах по дисциплинам, конкурсах научно-исследовательских или прикладных работ и т.д.

5) Использование мотивирующих факторов контроля знаний (накопительные оценки, рейтинг, тесты, нестандартные экзаменационные процедуры). 

6) Поощрение студентов за успехи в учебе и творческой деятельности (стипендии, премирование, поощрительные баллы) и санкции за плохую учебу. Например, за работу, сданную раньше срока, можно проставлять повышенную оценку, а в противном случае ее снижать.

7) Индивидуализация заданий, выполняемых как в аудитории, так и вне ее, постоянное их обновление.

8) Личность преподавателя. 

Факторы, снижающие эффективность самостоятельной работы:

· нечеткость постановки задач по формам самостоятельной работы (к одной и той же по форме самостоятельной работы, разные преподаватели предъявляют разные требования по содержанию, объему, оформлению и т.д.);

· возникновение дополнительных заданий в процессе преподавания дисциплины; 

· −
нечеткость в критериях оценки, несвоевременность доведения их до студентов, пересмотр на завершающем этапе;

· формальная оценка посещаемости, а не работы во время общих аудиторных занятий;

· неравномерность нагрузки в течение семестра;

· несвоевременность выдачи заданий по самостоятельной работе;

· неопределенность с наполнением контактных часов;

· отсутствуют помещения, где можно заниматься самостоятельно (особенно актуально, если самостоятельная работа осуществляется в форме группового проекта);

· отсутствие методических указаний по выполнению заданий по самостоятельной работе;

· в контактные часы осуществляется преимущественно оценка самостоятельной работы, а не консультации по вопросам, связанным с ее выполнением;

· отсутствие навыков ведения творческой самостоятельной работы;

· высокая трудоемкость разработки индивидуальных заданий по самостоятельной работе и их систематического обновления;

· высокая трудоемкость проверки индивидуальных заданий;

· невозможность своевременного доведения результатов проверки заданий до каждого студента и объяснения ошибок и недочетов при большой численности студентов в группе.

12. Контроль и оценка результатов
Контроль самостоятельной работы направлен на углубление и закрепление знаний студента, развитие аналитических навыков по проблематике дисциплины. Подведение итогов и оценка результатов таких форм самостоятельной работы осуществляется во время контактных часов с преподавателем.
Контроль самостоятельной работы студентов предусматривает:

· соотнесение содержания контроля с целями обучения;

· объективность контроля;

· валидность контроля (соответствие предъявляемых заданий тому, что предполагается проверить);

· дифференциацию контрольно-измерительных материалов.

Виды контроля самостоятельной работы:
1. Просмотр и проверка выполнения самостоятельной работы преподавателем.

2. Организация самопроверки, взаимопроверки выполненного задания в группе.

3. Обсуждение результатов выполненной работы на занятии.
4. Проведение письменного опроса.

5. Проведение устного опроса.

6. Организация и проведение индивидуального собеседования.

7. Организация и проведение собеседования с группой.

8. Проведение семинаров.
9. Защита отчетов о проделанной работе. 
10.Организация творческих конкурсов.

11.Организация конференций.

12.Проведение олимпиад.
Формы контроля самостоятельной работы:

· текущий (оперативный) контроль;

· промежуточный контроль;

· итоговый контроль;

· портфолио;

· самоконтроль.
Критерии оценки результатов самостоятельной работы

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся являются:

· уровень освоения учебного материала;

· уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· уровень сформированности общеучебных умений;

· уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;

· обоснованность и четкость изложения материала;

· оформление материала в соответствии с требованиями стандарта предприятия;

· уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное;

· уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия;

· уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий;

· уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать ее. 
При оценке уровня подготовки  студента используются следующие критерии:

· уровень освоения студентом материала,  предусмотренного учебной программой по дисциплине, междисциплинарному курсу;

· умение использовать теоретические знания при выполнении практических заданий;

· обоснованность, четкость, краткость изложения ответа.
Оценочные критерии знаний

Оценка – это определение степени усвоения обучаемыми знаний, умений и навыков в соответствии с требованиями программ обучения и руководящими документами обучения.

Отлично:

Раскрыто содержание материала в объёме программы.

Чётко и правильно даны определения и раскрыто содержание и суть темы / вопроса.

Доказательства проведены на основе аргументированных выкладок.

Ответ самостоятельный, при ответе использованы знания, приобретённые ранее.

Твёрдые практические навыки.
Хорошо:

Раскрыто основное содержание материала.

В основном правильно даны определения, понятия.

Ответ самостоятельный.

Материал изложен неполно, при ответе допущены неточности, нарушена последовательность изложения. Допущены небольшие неточности при выводах и использовании терминов.

Практические навыки нетвёрдые.

Удовлетворительно:

Усвоено основное содержание материала, но изложено фрагментарно, не всегда последовательно.

Определения и понятия даны не чётко.

Допущены ошибки при промежуточных математических выкладках в выводах.

Неумение использовать знания полученные ранее.

Практические навыки слабые.

Неудовлетворительно:

Основное содержание учебного материала не раскрыто.

Не даны ответы на дополнительные вопросы преподавателя.

Допущены грубые ошибки в определениях, доказательствах или полностью отсутствуют.

Нет практических навыков в использовании материала.
Приложение 1
Оформление титульного листа Проектной работы
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ОТДЕЛЕНИЕ
1
ПЦК ( КМК)
Общепрофессиональных дисциплин
Проектная работа 
Раздел № __ «____________________________________________»
Тема проекта: «____________________________________________»

дисциплина:   «Электрорадиоизмерения и метрология»

специальность 10.02.02 «Информационная безопасность телекоммутационных систем»
ГБПОУ.КС54.ИТС-_________№__
 (сокращенная аббревиатура . код специальности . группа . № варианта)

Выполнил (а): 
___________________________________

Ф.И.О. студент (ка),

___________________________________

номер группы,

Проверил:

Поляков И.И.

преподаватель: Ф.И.О.

ОЦЕНКА:

________

«___» ________2016/______________/

дата, подпись

Москва
2016

Приложение 2
Обязательные требования к оформлению проекта.

Общие требования к оформлению работы
Настоящий проект должен быть выполнен:

в печатном виде на бумаги формата А4 и уложенным в файловую папку (1лист в файл)

Шрифт выполнения 14, Times New Roman, интервал 1,5

Формат текста выравнивание по ширине. Отступ с начала каждого абзаца 1Tab.

1 абзац должен содержать 3-5 предложений.

Страницы должны быть пронумерованы, начиная со второй, в нижним правом углу

Общее количество страниц должно быть 10-15

Оформленный проект должен содержать:

Титульный лист

Лист Содержание (с перечнем разделов и указанием страниц) – не более 1 страницы

Лист Введение (с указанием цели и задач проекта)

Листы разделов (с номером и темой раздела)

Лист Заключение – не более 1 страницы

Лист перечень литературы и интернет источников

Приложения (по необходимости)
1. Абзац включает в себя не менее 3-х предложений.

2. Название каждой главы начинается с новой страницы, объем главы не может быть меньше 5 страниц.

3. В тексте должны отсутствовать сокращения, кроме общепринятых, общепринятые или необходимые сокращения при первоначальном употреблении должны быть расшифрованы.

4. Каждая цитата, каждый рисунок или график, каждая формула, каждый расчет должны иметь сноску. 

5. Сноска может быть сделана двумя способами:
— традиционный вариант (через «вставка / сноска»)
— «построчная» способом [5.210], где первая цифра означает порядковый номер источника из списка литература, а вторая - номер страницы.

6. Работа предоставляется в напечатанном виде.
7. Сносок должно быть не меньше, чем источников литературы.

Приложение № 3
Оформление списка литературы.

Список использованной литературы и других источников составляется в следующей последовательности:

1. Законы, постановления правительства.

2. ГОСТ-Р, ОСТ, ОС, нормативные акты, инструктивные материалы, официальные справочники.

3. Специальная литература.

4. Периодические издания.
5. Источники Интернет
При составлении списка использованной литературы указываются все реквизиты книги: фамилия и инициалы автора, название книги, место издания, название издательства и количество страниц. Для статей, опубликованных в периодической печати, следует указывать наименование издания, номер, год, а также занимаемые страницы (от и до). Литературные источники должны быть расположены в алфавитном порядке по фамилиям авторов, в случае, если количество авторов более трех - по названию книги, остальные материалы в хронологическом порядке. Сначала должны быть указаны источники на русском языке, затем на иностранном.

Пример оформления списка использованной литературы:

Монографии
Институциональная инфраструктура. Авт. коллектив А.З.Астапович, У.Бирминхем, Л.М. Григорьев и др. М., Бюро экономического анализа. 2014 - 157с.

Учебники и учебные пособия
Нуреев Р.М. Курс микроэкономики. Учебник для СПО. Москва. НОРМА-ИНФРА.М., 2014 - 560с.

Периодические издания 
Портной М.А. "Радиоприёмник УКВ диапазона". Журнал "Радио", выпуск 2. 2014. С. 30-35.

Источники из Интернет
Statsoft. Ins. (2014). Электронный учебник по радиоэлектроники. Москва, Statsoft. Web: http//www.statsoft.ru/home/textbook.
Печень тем к выполнению проектов
дисциплина: 

«Электрорадиоизмерения и метрология»

для специальность: 
10.02.02 «Информационная безопасность телекоммутационных систем»
группа: 


ИТС ______________________
	№
	Раздел 1

«Основы теории измерений»
	Тема
	подгруппа/Ф.И.О

	1
	
	Физические величины как объект измерений.
	

	2
	
	Международная система единиц физических величин. 
	

	3
	
	Основные понятия об измерениях. 
	

	4
	
	Виды средств измерений. 
	

	5
	
	Эталоны. 
	

	6
	
	Методы измерений.
	

	7
	
	Показатели измерительных приборов.
	

	8
	
	Основные термины и определения в метрологии. 
	

	9
	
	Причины возникновения погрешностей измерений. 
	

	10
	
	Оценка случайных погрешностей. 
	

	11
	
	Погрешности средств измерений.
	

	12
	
	Классификация погрешностей. 
	

	13
	
	Классификация и виды измерений.
	

	14
	
	Правила и формы представления результатов измерений. 
	

	15
	
	Классы точности средств измерений.
	

	16
	
	Физические величины как объект измерений.
	

	17
	
	Международная система единиц физических величин. 
	

	18
	
	Основные понятия об измерениях. 
	

	19
	
	Виды средств измерений. 
	

	20
	
	Эталоны. 
	

	21
	
	Методы измерений.
	

	22
	
	Виды средств измерений. 
	

	23
	
	Эталоны. 
	

	24
	
	Методы измерений.
	


Печень тем к выполнению проектов
группа: 


ИТС ______________________

	№
	Раздел 2.

Государственная система промышленных приборов
	Тема
	подгруппа
/
Ф.И.О

	1
	
	Государственная система промышленных приборов (ГСП). 

	

	2
	
	Единые параметры входных и выходных сигналов в ГСП.
	

	3
	
	Структура ГСП.
	

	4
	
	Системы передачи измерительной информации в ГСП.
	

	5
	
	Техническая основа ГСП.
	

	6
	
	Приборы и устройства ГСП.
	

	7
	
	Измерительные преобразователи в ГСП.
	

	8
	
	Виды и классификация изделий ГСП.
	

	9
	
	Государственная система промышленных приборов (ГСП). 

	

	10
	
	Единые параметры входных и выходных сигналов в ГСП.
	

	11
	
	Структура ГСП.
	

	12
	
	Системы передачи измерительной информации в ГСП.
	

	13
	
	Техническая основа ГСП.
	

	14
	
	Приборы и устройства ГСП.
	

	15
	
	Измерительные преобразователи в ГСП.
	

	16
	
	Виды и классификация изделий ГСП.
	

	17
	
	Государственная система промышленных приборов (ГСП). 

	

	18
	
	Единые параметры входных и выходных сигналов в ГСП.
	

	19
	
	Структура ГСП.
	

	20
	
	Системы передачи измерительной информации в ГСА.
	

	21
	
	Техническая основа ГСП.
	

	22
	
	Структура ГСП.
	

	23
	
	Системы передачи измерительной информации в
	

	24
	
	Техническая основа ГСП.
	


Печень тем к выполнению проектов
группа: 


ИТС ______________________

	№
	Раздел 3. Преобразователи
	Тема
	подгруппа
/
Ф.И.О

	1
	
	Общие сведения об измерительных механизмах.
	

	2
	
	Классификация, устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в перемещение.
	

	3
	
	Устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в цифровые.
	

	4
	
	Основные сведения о преобразователях.
	

	5
	
	Шунты. Добавочные резисторы. Добавочные конденсаторы.
	

	6
	
	Делители напряжения (R,C).
	

	7
	
	Измерительные трансформаторы.
	

	8
	
	Общие сведения об измерительных механизмах.
	

	9
	
	Классификация, устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в перемещение.
	

	10
	
	Устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в цифровые.
	

	11
	
	Основные сведения о преобразователях.
	

	12
	
	Шунты. Добавочные резисторы. Добавочные конденсаторы.
	

	13
	
	Делители напряжения (R,C).
	

	14
	
	Измерительные трансформаторы.
	

	15
	
	Общие сведения об измерительных механизмах.
	

	16
	
	Классификация, устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в перемещение.
	

	17
	
	Устройство и принцип действия механизмов преобразующих электрические величины в цифровые.
	

	18
	
	Основные сведения о преобразователях.
	

	19
	
	Шунты. Добавочные резисторы. Добавочные конденсаторы.
	

	20
	
	Делители напряжения (R,C).
	

	21
	
	Измерительные трансформаторы.
	

	22
	
	Делители напряжения (R,C).
	

	23
	
	Измерительные трансформаторы.
	

	24
	
	Основные сведения о преобразователях.
	


Печень тем к выполнению проектов
группа: 


ИТС ______________________

	№
	Раздел 4.

Методы и приборы измерений электрических величин
	Тема
	подгруппа
/
Ф.И.О

	1
	
	Классификация методов электрических измерений. 
	

	2
	
	Основные структурные схемы электрических измерительных приборов. Мостовые схемы.
	

	3
	
	Оценка точности измерительных приборов.
	

	4
	
	Единство и различие амперметров и вольтметров.
	

	5
	
	Измерение постоянных токов и напряжений.
	

	6
	
	Измерение переменных токов и напряжений.
	

	7
	
	Измерение малых токов и напряжений.
	

	8
	
	Электронные аналоговые и цифровые измерительные приборы.
	

	9
	
	Измерение сопротивлений методом амперметра-вольтметра.
	

	10
	
	Измерение сопротивлений омметрами.
	

	11
	
	Мостовые методы измерения сопротивлений.
	

	12
	
	Общие сведения о ёмкостях и индуктивностях. Мосты для измерения индуктивности. Мосты для измерения ёмкости.
	

	13
	
	Измерение мощности в цепях постоянного тока ваттметрами.
	

	14
	
	Измерение энергии в цепях постоянного тока. Измерение активной энергии в цепях переменного тока.
	

	15
	
	Устройство однофазных счетчиков энергии. Схемы включения ваттметров и счетчиков для измерения мощности в электрических цепях. 

	

	16
	
	Измерение реактивной мощности и энергии.
	

	17
	
	Основные сведения о частоте и методов средств измерения.
	

	18
	
	Измерение частоты частотомерами.
	

	19
	
	Измерение частоты частотозависимыми мостами. Резонансные и другие методы измерения частоты.
	

	20
	
	Классификация методов электрических измерений. 
	

	21
	
	Основные структурные схемы электрических измерительных приборов. Мостовые схемы.
	

	22
	
	Оценка точности измерительных приборов.
	

	23
	
	Единство и различие амперметров и вольтметров.
	

	24
	
	Измерение постоянных токов и напряжений.
	


Печень тем к выполнению проектов
группа: 


ИТС ______________________

	№
	Раздел 5. Радиотехнические измерения
	Тема
	подгруппа
/
Ф.И.О

	1
	
	Основные сведения о генераторах измерительных сигналов. 
	

	2
	
	Генераторы синусоидальных колебаний (классификация, назначение, структурные схемы и характеристики). Генераторы шумовых сигналов. Импульсные генераторы. Синтезаторы частоты.
	

	3
	
	Классификация, устройство и принцип работы осциллографа.
	

	4
	
	Цифровые и осциллографические методы анализа сигналов.
	

	5
	
	Основные сведения о формах и параметрах сигналов различных частот. Способы анализа различных сигналов.
	

	6
	
	Основные сведения о фазах сигналов. Общие сведения об измерении разности фаз. Фазометры: назначение, устройство и область применения.
	

	7
	
	Основные сведения о методах измерения частоты.
	

	8
	
	Объекты и методы измерения. Средства измерения. Методика измерений
	

	9
	
	Сравнение и сопоставление измерений  осциллографом и частотомером.
	

	10
	
	Осциллографический метод. Компенсационный метод.
	

	11
	
	Общие сведения об измерениях параметров и характеристик радиотехнических цепей.
	

	12
	
	Мостовые измерители. Измерение параметров элементов на постоянном токе.
	

	13
	
	Резонансный метод измерения параметров элементов цепей (описание, достоинства и недостатки).
	

	14
	
	Основные сведения о полупроводниковых приборах. Устройство и назначение диодов. Проверка исправности диодов.
	

	15
	
	Устройство и назначение полупроводниковых транзисторов. Проверка исправности транзисторов.
	

	16
	
	Классификация, устройство и назначение интегральных микросхем. Измерение электрических параметров  интегральных микросхем.
	

	17
	
	Классификация, устройство, назначение и область применения СВЧ устройств.
	

	18
	
	Основные сведения о генераторах измерительных сигналов. 
	

	19
	
	Генераторы синусоидальных колебаний (классификация, назначение, структурные схемы и характеристики). Генераторы шумовых сигналов. Импульсные генераторы. Синтезаторы частоты.
	

	20
	
	Классификация, устройство и принцип работы осциллографа.
	

	21
	
	Цифровые и осциллографические методы анализа сигналов.
	

	22
	
	Основные сведения о формах и параметрах сигналов различных частот. Способы анализа различных сигналов.
	

	23
	
	Основные сведения о фазах сигналов. Общие сведения об измерении разности фаз. Фазометры: назначение, устройство и область применения.
	

	24
	
	Основные сведения о методах измерения частоты.
	


55
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