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ВВЕДЕНИЕ. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ
Цель работы: изучить условные знаки, ознакомиться с оформле​нием топографических материалов, научиться читать карту и решать наиболее распространенные задачи по топографической карте.
Изложены рекомендации по определению географических и прямоугольных координат точек, расстояний между ними, высот точек, дирекционных углов, истинных и магнитных азимутов, румбов, сближения меридианов, магнитного склонения, масштабов заложений и уклонов, построения профилей.

Для выполнения работы необходимо знать: системы координат, применяемые в геодезии (географическая, прямоугольная местная и зональная система прямоугольных координат Гаусса-Крюгера), углы ориентирования (азимуты, дирекционные углы, румбы), масштабы (численный, именованный, линейный, поперечный).
Работа выполняется на индивидуальной топографической карте, на которой преподавателем заданы точки: А, В, С.

Для выполнения лабораторной работы необходимо иметь: ка​рандаш, линейку, треугольник, измеритель, ластик, микрокалькуля​тор.

Все построения на карте выполнять только карандашом.
 При выполнении работы необходимо определить:
· географические координаты  φ, λ для точек: А, В, С; 

· прямоугольные координаты X ,Y для точек: А, В, С; 

· горизонтальные проложения между точками А-В и В-С;
·  дирекционные углы линий А-В, В-С и обратные дирекци​онные углы линий В-А, С-В. 

· определить румбы этих линий; 

· значения сближения меридианов и магнитного склонения для данного листа карты; 

· истинные и магнитные азимуты для линий А-В и В-С;

· отметки точек: А, В, С; 
· крутизну скатов на линиях А-В и В-С;
·  построить профили по линиям А-В и В-С.

· дать описание карты.
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Pucynok 1 — Onpeaenenue reorpadpuecKux KOOpAUHAT




[image: image2.png]PasHuiia mmpoT MEXIY CEBEPHOM M FOKHOW pamkamu pasHa 20’
MuHyTHas LIKana JAeNTUTCS Ha MAHYTHI M CEKY Bl MUHYTEI 0003HAYaI0T-
cs YepHBIMHU U OenbiMu InTpuxaMu. Kaxkaas MuHyTa I€IUTCA TOYKaMHU Ha
mecth yacTeil. Takum o0pa3oM, Kakaoe IeICHUE MEXKAY TOYKAMH PaBHO
JECATU CEKYHaM.

Tt TOro, 4ToOBI ONMPENLIUTh MHUPOTY (@ TOYKH A, HY)KHO IIPOBECTH
yepe3 3Ty TOYKY JMHHUIO NApauIeNIbHYIO F0XKIOM MM CEBEPHOH I'paHMIE
kapTel. [Ipu 3TOM HEOOXOAMMO YYECTD, YTO PAMKH KapThl HE Mapajljic/IbHbI
KUJIOMETPOBOM ceTKe. 3aTeM 110 MUHYTHOH IIKaJle 3arnaJHoN rpaHuLbl OIl-
pe/ICIIUTh 3HAUYCHHE IMUPOTH] @) € TOUHOCTHIO /10 OJHOW CEKYH/IBI (Ha riias,
m00 IMyTEM COCTaBJICHUS NPOMOPLUH). 3aTEM CIEIaTh MPOBEPKY M0 MHU-
HYTHOM IIKaJIe BOCTOYHOM I'paHULIBL.

Jloarora A TOYKU A ompeaensercs aHaJOrMYHO 10 MHHYTHBIM LIKa-
JIaM CEBEpHOM M H0KHOU IpaHuUIlbl KapTEl.

Ha pucynke 1 mmporta @ Touku A paBna 54°587377

agonarora A Touku A paBHa 37°31700".

3aTeM aHAJIOTMYHO ONPEACHAIOT IMUPOTHI U JoiroTel Touek B u C.

Pe3ynpTaThl 3anMCHIBAIOTCA B Tabnuiy 1.

2 OIPEAEJEHUE NNPAMOYI'OJIBHBIX KOOPIUHAT

Jlns ompeneneHus NpsSMOYTOJNBHBIX KOOPAUHAT TOYEK HCIOJB3YIOT
JTMHHAKA KHJIOMETPOBOM CETKH. BepTukanbHble JIMHUA KHJIOMETPOBOH CETKU
HapajuiebHBl OCEBOMY MEPUANAHY 30HEI, 8 TOPU3OHTAIBLHBIC — 3KBATOPY.
PaccrosHus Mexmy aByMms coceqHuMH JuHUsIMHA paBHO 1000M (1km). Ka-
KJIast IMHUSA TTOQIIUCHIBAETCS.

Yto06Bl ONPEAETUTD NPAMOYTONBHBIE KOOPAUHATEI TOYKH HYKHO BOC-
CTAHOBMThH MEPIECHAMKYIAPHI K OMKalIIUM KWJIOMETPOBBIM JTHHHUAM, U3-
MEPHUTH C MOMOIIBIO U3MEPUTEIS M MAacIITa0OHON JIMHEHKH PACCTOSHHUE [0
I0KHOH ¥ 3alaJHOW KWJIOMETPOBOM JIMHUU KBaApaTa, B KOTOPOM HAXOJUT-
sl JaHHasl TOYKA.

KoopauHaTel TOYEK CIIAraloTCs U3 KOOPAMHAT OJIMDKAWLIMX KHIIO-
METPOBBIX JIMHHI IUTIOC pACCTOSHUSA A0 JAaHHOH TOYKHU (PUCYHOK 2).

Hampumep:

A XA=665M, A YA=490M,
X,=6095000m + 665m =6 095 665Mm,
Y, =7406 000m + 490m = 7 406 490m.
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Pucynok 2 — OnpeneneHue nNpAMOyroabHEIX KOOPIUHAT

AHaJIOTUYHO ONpPEAENSIOTCS MPIMOYTOJIbHbIE KOOPAUHATHI TOYEK B
1 C. Pe3ynpTaThl 3aIMCHIBatOT B Ta0uiy 1.

Ta6muna 1 — eorpadmueckue u MPAMOYTOJbHBIE KOOPAUHATHL TO4YEK

Touku 0(0,’ . oﬂf ” X Y,
M M
A 54°58737”7| 37°31700” | 6095665 | 7406 490
B
C

3 OIPEAEJEHUE T'OPU30OHTAJIbHBIX MMPOJIOXKEHUA

Il Toro 4roOBl ONMpPENeIUTh TOPU3OHTAIBHOE MPOJIOKCHUE M0 JIH
HUK A-B HaJ0 U3MEPUTH 3TO PACCTOSHUE € ITOMOIIBIO U3MEPUTENS U Mac:
ITa0HOM JIMHEHKU.

T/ KOHTPOJIS TOPU30HTAIBHOE MPONIOKCHUE BBIYUCIIAETCA 1O (Hop:

MyJI€E:
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T"opu3oHTaIBHOE NpoJiokeHue 1o JuHuy B—C omnpenensercs aHao-
TMYHO.

4 OTIPEAEJIEHUE IUPEKIIMOHHBIX YI'JIOB U PYMBOB

JIMpEeKIHOHHBIM YTJIOM 0. Ha3bIBAa€TCS YI0Jl, OTCYMTHIBACMBINA OT Ce-
BEPHOrO HAINpPaBJICHUs OCEBOrO MEpHUIMaHa (BEPTHKAILHOW JIMHUU KHUIIO-
METPOBOM CETKH) 110 XOAY YacOBOH CTPEJIKH [0 33JaHHOr0 HaIpaBICHUS.
JIMpEKLIMOHHBINA YTOJI H3MEPAETCS TPAHCIIOPTUPOM (PUCYHOK 3).

PyM6 (r) — 3TO OCTpBI Yroj, OTCUMTHIBAEMBIN OT OJIMIKAMIICTO Ha-
NpaBiICHAS OCEBOTO MEpUIMaHa IO XOAy M/IM IPOTHB XOJa 4YacOBOK
CTpEJIKH 0 33JaHHOrO HampaBjieHHs. Ero MOXHO BBIYMCIIUTE 4epe3 Ju-
PEKITMOHHEIH yTroJ (pUCYHOK 4).

Jlng KoHTpoJIE pyMOBl W AMPEKLMOHHLIE YIJIBI BBIYHUCISAIOTCA TIC

(dopMynam:

tgr (AB) = %XZ, r = arctg ’%

3atem o 3HakaM AX u AY onpeaensercs HOMEp YETBEPTH U IO CO-
OTBETCTBYIONICH (OpMYyJIie BEIYUCIAETCA 3HAYCHHE (.

llpumep: 1
a} v h'd 6)' Y b ol

Pucynok 3 — Onpeenenue JUpEKIIMOHHBIX YIJIOB
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WctnHHBIM (reorpaduyeckuM) a3uMyToM (A) Ha3bIBaeTcs yroi, OT-
CYMTHIBAEMBI OT CEBEPHOTO HAIpaBJICHUA UCTUHHOIO (reorpa(uyueckoro)
MepUIHaHa 10 X0y YaCOBOM CTPEJIKU A0 3aJaHHOIO HaIIpaBJICHUS.

JIJis HEMmoCPEACTBEHHOTO0 H3MEPEHMS MCTHHHOTO a3uMyTa JIMHHUHY,
yepe3 €€ HaYallbHYI0 TOUKY IPOBOJAT JHMHUIO, ApaUICIbHYIO JIUHUU I'e€0-
rpaguyecKoro MepuadaHa U U3MEPAIOT a3MMYT TPAHCIIOPTUPOM (aHalo-
TMYHO JUPEKIIMOHHOMY YTy ).

Ecnu u3BeCTeH AMPEKIIMOHHBIA Yol JalHOTO HAIpaBJIEHUS U COJH-
*KEHHE MEpHUIHAHOB (COMMKEHUE MEPUIUAHOB OEPYT C BCIIOMOTraTeNILHOIO
qyepTexka, MOMEIIEHHOrO 3a F0)KHOM paMKOM KapThl), TO UCTUHHBIA a3UMyT
MO>KHO BBIYHCIIUTH 110 HopMye:

A=a+y,

rJe Y — COMMMKEHUEe MEPUIUAHOB.

MarHutHelid  a3UuMyT (A,) ONpPEAENSeTCS AHAJOTUYHO MCTUHHOMY
a3uMyTy U JHPEKIIMOHHOMY YTIIy, TOJBKO 3a Ia4yajbHOE HamlpasiieHue Oe-
peTcs HalpaBJICHWE MarHUTHOrO MepuauaHa. MarHuTHBIN a3UMyT MOXHO
TaKXe BBIYUCIUTH MO HopmyJe:

Ay,=A-06=a+7y-0,

rie 6 — MarHUTHOE CKJIOHEHHWE, OHO TaK)Ke yKa3bIBAeTCs 3a FOXKHOMU
paMKOU KapThl.

Pe3ynpTaThl JUIMH U YTIOB 3alMUCHIBAIOT B TAOIHILy 2.

Tabmuiia 2 — ' opU30OHTANIBHBIC POJIOKEHUS U YIJIbI OPUCHTHUPOBAHUS

JInauu Sy]gMep, SBb]‘{I/IC. aanM- aOﬁp- r A AM
M M o I3 "

A-B

B-C
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Pucynok 4 — OnpeneneHue yriioB OpueHTUPOBAHUS

g muauit AB u BC nmoctpouts 0611yio cXeMy yriioB OpUEHTHPO-
BaHUS.




[image: image7.png]6 OITPEAEJEHME BbICOT TOYEK

Bricotsl Touek (H) Ha kapTe onpeaensioTcs Mpy MOMOIIM TOpU30E
Tajen.

[opu30HTANs — 3TO JIMHUA PaBHBIX BHICOT. Ha kapTe kaxiaas IsTa
TOPU30HTAb YTOJIIAETCA M MOJNUCHIBACTCS, MPUIEM OCHOBAHMS 1012010
HaIpaBIICHBl B CTOPOHY MOHMKEHHMA penbeda. [ onpeaecHus OTMETK
M0G0 FOPU3OHTAIM HAJ0 ONpPEICTUTh BBICOTY cedeHus penbeda. Or
YKa3bIBAaeTCA 3a I0)KHOM paMKkoH KapTel. Hanpumep, €Ciiv BBICOTA CCYCHH
penseda 5M, 3T0 0003HAYAET, YTO CIUIOMIHBIC TOPU3OHTAIH IPOBEACH.
yepes SM MO BBICOTE. J[ONMOJHUTENBHBIE TOPM3OHTATN OOO3HAYAKOTC
INTPUXOBEIMHU JIMHUAMM M 0003HAYalOT Mepenajl BHICOT HA IOJOBHHY Bb
COTBI CEUYCHHS.

Ecnu ToYka HAXOJUTCS HEMOCPEACTBEHHO HA TOPHU3OHTAIH, TO ¢
OTMeTKa paBHa oTMeTke ropusontam. Hampumep, Ha = 105,0 M (puc
HOK 5).

Ecnu ToYKa pacrojioKeHa MEXIy TOPU30HTAISIMH, €€ OTMETKA OIIp:
JenseTcs MeToA0OM HHTepHoIauuy uiv Ha ria3. Hampumep, Hg = 116,0

Pucynok 5 — OnpeneneHue BRICOT TOUEK

B ciIydae OTCYTCTBHS WY yAATEHHOCTH 1OAMUCAHHBIX FOPU30HTAJIC
OTMETKH FOPU3OHTAJICH OMPEIEIIAIOTCS 110 IOMUCAHHBIM Ha KapTe OTMC
KaM BBICOT XapaKTEPHBIX TOYEK penbeda.
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[image: image8.png]7 ONPEAEJIEHUE KPYTU3HbBI CKATA

KpyTusHa ckara i onpezaensercs no Gopmy.e:
i =tgv=h/a,

TJIe ¥ — YTOJI HaKJIOHA,
h — BEICOTa cedeHUs pesbeda,
@ — BEJIUYMHA TOPU30HTAIEHOIO 3aJI0KEHHU MEXITY T'OPH30HTA
NSMH, BEIDOKEHHAsA B METPaXx.
[Ipr rpaduyeckoM ONpPEAENCHUH IOIb3yIOTCSI IPAQUKOM 3aJI0XKE
HUSI, IOMEILEHHEIM 3a I0)KHON paMKoW KapThl. Ui ONpEeAC/IEHHs KPYTH?
HBI CKaTa Ha KapTe ¢ MOMOIIBI0 MU3MEPHUTEN M3MEPAIOT 3alI0XKCHUE H 33
TEM 110 rpadHKy OINpPEAEIIIOT KPYyTU3HY CKaTa.

8 IOCTPOEHUE ITPODUJIA

[Tpo¢ueM MeCTHOCTH Ha3bIBAIOT YMEHBIIIEHHOE H300paXeHHe BEPTH
KaJILHOTO pa3pe3a MECTHOCTH 110 33aHHOMY HalPaBJICHHIO.

Jlns mocrpoeHus Mpoduiist BEIOHpaOT Hanboee yIoOHEIE MacIITa0!
110 BEPTHKAIX U MO ropu3oHTanu. ONpenensorT OTMETKH TOPU30HTAJICH, KC
TOpBIE NepeceKaroT JuHIo A-B (pucyHok 6). 3aTeM Ha OCHOBaHMH MPOQUI
CTpOAT TOYKK A U B M BBIHOCAT HX OTMETKM IO BEPTHKAIN B 3a/IaHHO!
MaciuTabe. 3areM Ha IpoduIb HAHOCAT BCe TOYKH IIEPECEYEHHs JIMHUH A
B ¢ ropM30OHTAIAMHM W OTKJIAABIBAIOT MX OTMETKH, IOJIyYEHHBIE TOUKH CC

€ IMHSIOT IPAMBIMHU OTpe3KaMu (PUCYHOK 7).

\ 5/

/00

PucyHok 6 — OnipeiesieHre OTMETOK F'OPH3OHTAJICH,
IEPECEeKAIOUNX JTHHMUIO
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Pucynox 7 — IIpo¢uns no iuauu A-B

["opu3oHTANBHEIN MacmTad MpoQuIA H0JDKEH OBITh PaBEH MaclUTa-
Oy KapThl, BEPTHKAJIBHBINA BEIOUpatoT B 10 pa3 KpynHee WM B COOTBETCT-
BHH C ITIEPENAJOM BBICOT I10 TUHUH.

ITo mpodunmo HE06XOAUMO cAEnarh BBHIBOA O NMPAMOH BHIUMOCTH
MeXIy Toukamu A 4 B.

9 OIIMCAHME KAPTBI

[Ipn omucaHuH KapThl HEOOXOAUMO 03HAKOMHUTECS C YCIOBHBIMH 3HA-
KaMH, BHHUMATENBHO M3YYUTh COJIEPXKAHHE KapThl M CAE/IaTh €€ ONUCaHHUE
B CIEAYIOLIEM IOpSAKE: ruaporpadus, pense( (C yKasaHHEM CaMbIX Bbl-
COKMX M CaMBIX HHU3KUX TOYEK), HACEJIEHHBIE ITyHKTBI, JOPOrH, IIPOMbILI-
JIEHHOCTb, CENBCKOE X03HCTBO.




