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1. паспорт РАБоЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Техническая эксплуатация систем  коммутации
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля МДК 03.03 (далее рабочая программа) – является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО в соответствии с ФГОС по специальности СПО 210723 Сети связи и системы коммутации (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):  
1. Выполнять монтаж оборудования телекоммуникационных систем.
2. Проводить мониторинг и  диагностику телекоммуникационных систем 
3. Управлять данными телекоммуникационных систем 

4. Устранять аварии и повреждения оборудования телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности 
5. Выполнять монтаж и обеспечивать работу линий абонентского доступа и оконечных абонентских устройств 
6. Решать технические задачи в области эксплуатации телекоммуникационных  систем 
Рабочая программа может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки и обучения по смежным профессиям и специальностям, при изменении профессии, специальности, рода занятий), а так же  в качестве рабочей программы  цикла общепрофессиональных дисциплин, вариативной части ФГОС по группам специальностей технического профиля.  
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· планирования  реализации проекта, с учетом внедрения новых телекоммуникационных технологий;

· мониторинга работоспособности оборудования телекоммуникационных систем; линий абонентского доступа; 
· устранения повреждений на оборудовании и линиях абонентского доступа;

· монтажа и испытания электрических и оптических кабелей, оконечных кабельных устройств связи;

· технического обслуживания линейных сооружений связи;

· разработки схем построения, монтажа и эксплуатации структурированных кабельных систем;

· технического обслуживания и мониторинга оборудования цифровых  и волоконно-оптических систем передач: измерения  параметров цифровых каналов и трактов, анализа результатов измерений;

уметь:

· пользоваться проектной и технической документацией при установке и монтаже телекоммуникационных систем;

· осуществлять разработку проектов коммутационных станций, узлов и сетей электросвязи;

· осуществлять первичную инсталляцию программного обеспечения телекоммуникационных систем;

· выбирать технологию монтажа кабеля;

· монтировать электрические и оптические кабели;

· осуществлять монтаж оконечных кабельных устройств;

· выбирать соответствующее измерительное и тестовое оборудование;

· производить испытание кабеля и оконечных кабельных устройств, анализировать полученные результаты;

· осуществлять монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток;

· осуществлять выбор марки и типа кабеля;

· выполнять монтаж, первичную инсталляцию и настройку оборудования в соответствии с руководством по эксплуатации оборудования цифровых и  волоконно-оптических систем передачи;

· анализировать правильность инсталляции  в соответствии с состоянием аварийной сигнализации;

· производить измерения основных электрических характеристик цифровых каналов и трактов в цифровых системах передачи, обрабатывать результаты измерений и устанавливать их соответствие действующим нормативам;

· осуществлять мониторинг работоспособности оборудования волоконно-оптических систем передачи с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения;

· анализировать состояние оборудования, восстанавливать его работоспособность;

· пользоваться оперативно-технической документацией;

знать: 

· технические данные современных телекоммуникационных систем;

· алгоритмы технологических процессов телекоммуникационных систем;

· конструкцию, электрические характеристики линейных сооружений связи;

· классификацию и конструкцию кабелей и оконечных кабельных устройств;

· технологии монтажа кабелей и оконечных кабельных устройств;

· методику применения измерительного и тестового оборудования в области эксплуатации направляющих систем электросвязи;

· назначение, принципы построения, область применения структурированных кабельных систем;

· категории кабелей и разъемов согласно действующим стандартам;

· схемы заделки EIA/TIA-568A, EIA/TIA-568B Cross-Over;

· назначение и состав оборудования многоканальных телекоммуникационных систем, принципы его монтажа;

· параметры цифровых каналов и трактов систем передачи, качественные показатели их работы;

· технические данные современной аппаратуры цифровых и волоконно-оптических систем передачи;

· методику осуществления первичной инсталляции и настройки оборудования многоканальных телекоммуникационных систем;

· структуру программного обеспечения  оборудования многоканальных телекоммуникационных систем;

· принципы технического обслуживания, алгоритмы поиска и устранения неисправностей;

· виды и назначение аварийных сигналов оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи;

· перспективные технологии волоконно-оптических систем передачи.
1.3.   Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	189

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	126

	в том числе:
	

	обязательная аудиторная учебная нагрузка  
	64

	лабораторно-практические занятия
	62

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	63

	в том числе:
	

	       индивидуальное задание
	 

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	63

	Итоговая аттестация                                                                  в форме экзамена                                 


2. Структура и содержание обучения по профессиональному модулю МДК 03.03 
  Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем и направляющих систем электросвязи
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 03.03
Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем и направляющих систем электросвязи
	
	126
	

	Введение
	Предмет и задачи дисциплины. Краткий обзор истории развития  направляющих систем связи (НСП). Место и роль направляющих сред передачи (НСП) в современных системах связи. Мировой уровень развития электрической и оптической связи. Существующие и строящиеся линии связи  в России и за рубежом
	2
	

	Тема 1.   Конструкции и характеристики направляющих систем связи 

	Содержание
	46
	

	
	1
	Виды  направляющих систем связи и их основные свойства
Типы направляющих сред передачи: линии в атмосфере и направляющие системы передачи, частотные диапазоны различных направляющих систем. Область применения направляющих систем в ЕСЭ. Основные требования к направляющим системам электросвязи
	20
	2

	
	
	
	
	

	
	2
	Воздушные линии связи

 Основные линейные материалы. Профили и конструкции опор
	
	2

	
	3
	 Кабельные линии связи

Основные понятия: кабель, Классификация  кабельных линий  связи.  Сравнительная оценка средств передачи информации с использованием электрических направляющих систем и систем радиосвязи
	
	3

	
	4
	Симметричные кабели связи

Конструктивные элементы симметричных кабелей связи: токопроводящие жилы, сердечник, изоляция токопроводящих жил,  поясная изоляция, образование групп, оболочки симметричных кабелей.  Основные характеристики симметричных кабелей,  области применения.

Магистральные симметричные кабели связи.  Кабели местных сетей: городские  и  сельские кабели связи. Кабели абонентских линий. Станционные провода и кабели. 
	
	3

	
	
	Маркировка симметричных электрических кабелей связи 
	
	

	
	5
	Коаксиальные кабели связи

Конструктивные элементы коаксиальных кабелей связи:  токопроводящие жилы, изоляция токопроводящих жил.  Основные характеристики симметричных кабелей,  области  применения. Маркировка коаксиальных электрических кабелей связи
	
	3



	
	6
	Параметры передачи симметричных кабелей

Электрические процессы в симметричных кабелях связи.  Передача энергии по идеальной симметричной цепи и с учетом потерь.

 Первичные параметры передачи симметричных кабелей.

Вторичные параметры симметричных цепей. 
	
	3

	
	7
	Параметры передачи коаксиальных кабелей
	
	3

	
	
	Электрические процессы в коаксиальных цепях, электромагнитное поле коаксиальной цепи. Передача энергии по коаксиальной цепи без учета и с учетом потерь.  Первичные и вторичные параметры коаксиальных кабелей связи
	
	

	
	8
	Волоконно-оптические кабели связи

Волоконные световоды.  Физические процессы происходящие  в волоконных световодах
Типы оптических волокон:  одномодовые, многомодовые волокна. Профили показателей преломления оптического  волокна: ступенчатый  и градиентный профили. 

Основные конструктивные элементы ОК и материалы для их изготовления: оптические модули, оптический сердечник, гидрофобные заполнители, силовые элементы, бронепокровы, защитные оболочки.    

Классификация  волоконно-оптических кабелей.   Достоинства и недостатки оптических кабелей и область их применения.  Маркировка волоконно-оптических кабелей связи
	
	3

	
	9
	Параметры оптических волокон 

Основные параметры передачи  оптических волокон. Геометрические и оптические параметры  оптических волокон. Оптические параметры  оптических волокон: числовая апертура, длина волны отсечки. Механические параметры оптических волокон: классификация, характеристики механических параметров
	
	3

	
	10
	Структурированные кабельные системы (СКС)
Общие сведения о СКС.  Состав СКС, стандарты СКС.  Классы и категории кабелей и используемые в СКС.  Кабели СКС на основе витых пар. Вторичные параметры кабелей из витых пар. Основные конструкции и передаточные характеристики. Переходное затухание на ближнем и дальнем концах, защищенность, скорость распространения и задержка сигналов, структурные и возвратные потери. 

Стандарты телекоммуникационного каблирования коммерческих зданий. Каблирование на основе витой пары, коаксиала и оптических кабелей. Универсальные кабельные системы зданий
	
	3

	
	11
	Волноводы связи

Конструкция волноводов, методы стыковки и условия прокладки в землю. Цельнометаллические и спиральные волноводы
	
	2

	
	12
	Сверхпроводящие кабели

Эффект сверхпроводимости. Хладагенты и их свойства
	
	2

	
	13
	 Измерения характеристик направляющих систем передачи 

Тестируемые параметры. Классификация измерительных технологий современных телекоммуникаций и локальных сетей. Особенности и приборы для измерений ОВ. Оптические тестеры, рефлектометры и анализаторы спектра
	
	3

	
	Практические  работы
	26
	

	
	1
	Конструкции и маркировки  кабелей местных сетей
	
	

	
	2
	Конструкции и маркировки  магистральных и зоновых электрических кабелей связи
	
	

	
	3
	Расчет элементов конструкций симметричных кабелей
	
	

	
	4
	Расчет первичных параметров симметричного кабеля
	
	

	
	5
	Расчет вторичных параметров симметричного кабеля
	
	

	
	6
	Расчет первичных и вторичных параметров коаксиального кабеля
	
	

	
	7
	Исследование экранирования электромагнитного поля
	
	

	
	8
	Изучение конструкций оптических кабелей связи  и оптических волокон
	
	

	
	9
	Измерение основных характеристик ОК
	
	

	
	10
	Измерение потерь на стыках и разъемных соединениях ОВ и ОК
	
	

	
	11
	 Исследование эффективности ввода оптического излучения в ОВ
	
	

	
	12
	Исследование дисперсионных характеристик ОВ
	
	

	
	13
	Расчет оптических параметров и параметров передачи оптического волокна
	
	

	Тема 2. Оконечные кабельные устройства 
для электрических и волоконно-оптических кабелей связи

	Содержание
	6
	

	
	1
	Коммутационно-распределительные устройства  для электрических кабелей
Боксы, плинты и модули подключения,  шкафы распределительные настенные, шкафы пристенные средней емкости ШРП, шкафы уличные двойные ШРУД,  кроссы, ящики кабельные,  коробки распределительные телефонные:  типы, назначение, конструкция.     
	 4
	3

	
	2
	Оконечные  кабельные устройства для оптических кабелей связи

Пассивные оптические компоненты

Оптические соединители:  типы, назначение,  конструкция оптических соединителей. Назначение и конструкция оптических  аттенюаторов.  Основные характеристики, назначение и типы  оптических  разветвителей.  Соединительные и переходные розетки: типы, назначение розеток.  Оптические соединительные шнуры: классификация, маркировка и назначение  шнуров
	
	3

	
	3
	Пассивное оборудование для ВОЛС специального назначения

Претерминированные кабельные сборки, вставки ремонтные оптические: назначение,  конструкция. Аварийный транспортируемый кабельный комплект: назначение, состав
	
	3

	
	4
	Оконечное оборудование ВОЛС

Ввод оптических кабелей в объекты связи: назначение,  схема ввода в здания, в необслуживаемые  регенерационные пункты.  

Оптическое кроссовое оборудование: состав кроссового оборудования.    назначение оборудования, конструкция оптических кроссов.
	
	3

	
	Практические работы
	2
	

	
	1
	Волоконно – оптические коннекторы и адаптеры
	
	

	Тема 3.  Электромагнитные влияния между проводными цепями связи, коррозия кабельных оболочек  и методы их уменьшения


	Содержание
	36
	

	
	1
	Теория взаимных электромагнитных влияний в линиях связи  

Проблема электромагнитной совместимости в направляющих системах, природа и сущность влияний. Классификация  источников влияний.  

Основные понятия о влиянии между симметричными цепями. 

Взаимные влияния в коаксиальных кабелях связи.  

Первичные параметры взаимного влияния: электрическая связь, магнитная связь, индуктивная связь. Вторичные параметры взаимного влияния: переходные затухания на ближнем и дальнем концах, влияния через третьи цепи, временные влияния. Защищенность цепей от взаимных электромагнитных влияний на ближний и дальний конец.  Нормы на параметры взаимных влияний для симметричных и коаксиальных кабелей.

Взаимные влияния в оптических кабелях
	18
	3

	
	2
	Защита цепей и трактов от взаимных влияний

Меры повышения защищенности цепей и трактов  от взаимных влияний: скрещивание в кабелях связи, конденсаторное симметрирование,  симметрирование контурами противосвязи. Симметрирование  НЧ кабелей. Симметрирование ВЧ кабелей.  

Экранирование электрических кабелей связи.
Защита коаксиальных кабелей от  взаимных влияний.

Защита оптических трактов от взаимных помех.

Защита от взаимных влияний трактов ЦСП и комбинированных систем передачи
	
	3

	
	3
	Внешние влияния на линии связи 
Физическая сущность и источники  внешних электромагнитных влияний на цепи связи.  Особенности влияния на воздушные и кабельные направляющие системы электросвязи.  Нормы опасных и мешающих влияний на электрические кабели связи.

  Влияние атмосферного электричества. Влияние линий электропередачи. Влияние электрифицированных железных дорог и городского электротранспорта. Влияние радиостанций на направляющие системы электросвязи
	
	3

	
	4
	Меры защиты сооружений связи от внешних влияний
Схемы защиты,  разрядники и предохранители.  Каскадная защита и молниеотводы.  Защита от грозы кабельных линий.  Экранирующие тросы.  Редукционные трансформаторы, отсасывающие трансформаторы и контуры.   Заземление кабелей связи,  устройство заземлений.  Применение экранов различных конструкций. 

Защита оптических трактов от внешних влияний
	
	3

	
	5
	Коррозия кабельных оболочек и меры защиты

 Основные виды коррозии: почвенная коррозия, межкристаллитная коррозия, электрическая коррозия, причины появления различных коррозий. Меры защиты от коррозии на кабели связи: электрический дренаж, катодные станции,  протекторные установки, устройства пассивной защиты
	
	3

	
	Практические работы
	18
	

	
	1
	Расчет опасного магнитного влияния
	
	

	
	2
	Расчет взаимного влияния в симметричных цепях воздушных и кабельных линий связи
	
	

	
	2
	Расчет влияния в коаксиальных кабелях связи
	
	

	
	4
	Расчет опасного и мешающего влияний высоковольтных линий передачи на цепи связи
	
	

	
	5
	Расчет опасного  и мешающего влияний ЭЖД на цепи связи
	
	

	
	6
	Влияние грозовых разрядов   на линии связи
	
	

	
	7
	Определение ожидаемого числа повреждений ОК  ударами  молнии 
	
	

	Тема 4.   Прокладка  и монтаж направляющих систем передачи 
	Содержание
	24
	

	
	1
	Прокладка кабелей связи

Подготовительные работы: размещение кабельных площадок, проверка кабеля на герметичность оболочки,  испытания кабелей и измерение кабеля перед прокладкой и монтажом.  Группирование строительных длин  по конструктивным данным, размерам строительных длин, волновому сопротивлению коаксиальных пар, величинам   переходного затухания и средним значениям рабочей емкости. Разбивка трассы.  Подготовка каналов для прокладки кабеля. Прокладка кабелей в канализации,  туннелях, коллекторах, смотровых устройствах,   по стенам здания и подвеска на опорах. Прокладка подземных кабелей: способы прокладки,  разработка траншеи, прокладка кабеля в траншеи, засыпка траншей. Прокладка кабелей через шоссейные и железнодорожные переходы. Механизация строительства кабельных магистралей. Прокладка кабелей через водные преграды. Горизонтально-наклонный метод прокладки кабелей связи.  Виды повреждения оболочки кабеля и способы их устранения.   

Устройство вводов кабеля в здания: подземные и воздушные вводы, прокладка  по стенам здания
	6
	3

	
	2
	Монтаж кабелей связи
Состав и условия проведения монтажных работ. Методы выполнения монтажа кабеля: метод горячей пайки, метод склеивания, метод опрессовывания, компрессионный метод.  Современные методы монтажа электрических кабелей

Инструменты, приспособления   и оборудование для выполнения монтажа кабелей связи.

Приемка в монтаж проложенного кабеля.  Подготовка котлованов  для монтажа муфт: типы, конструкция   и размеры используемых  муфт.   

Нумерация элементов кабеля и кабельной линии. Подготовка и разделка концов кабеля. Сращивание жил  и восстановление их изоляции.  Установка и монтаж защитной муфты
	
	3

	
	3
	Монтаж  симметричных кабелей местных  и междугородних сетей связи
 Краткие характеристики способов монтажа кабелей местных сетей связи 
Выкладка по форме колодцев и разметка концов сращиваемых кабелей  Сращивание жил кабелей местных сетей связи. 
 Методы монтажа муфт. Восстановление на сростках наружных покровов кабелей в свинцовых и стальных оболочках свинцовыми муфтами.  Восстановление на сростках наружных покровов кабелей в полиэтиленовых оболочках полиэтиленовыми муфтами. Восстановление на сростках наружных покровов кабелей в поливинилхлоридных оболочках поливинилхлоридными муфтами. Сращивание кабелей в разнородных оболочках.  Монтаж кабелей в стальной оболочке
	
	3



	
	4
	Монтаж  коаксиального кабеля

 Монтаж коаксиального кабеля КМ-4  и  малогабаритного коаксиального кабеля МКТ-4, комбинированного коаксиального кабеля КМ-8/6.  Монтаж однокоаксиального кабеля ВКПА-2,1/9,7.  Монтаж кабелей в алюминиевой оболочке.   Монтаж кабелей в стальной оболочке. Запайка концов кабелей в алюминиевой и стальной оболочках  Восстановление защитных изолирующих покровов на кабелях в металлической оболочке с помощью термоусаживающих  трубок.    Монтаж кабелей в пластмассовой оболочке.  Монтаж кабелей с  разнородными оболочками. Монтаж бронированных кабелей 
	
	3

	
	5
	Монтаж волоконно – оптических кабелей 

Состав и условия проведения монтажных работ. Сращивание оптических волокон: технологические процессы сварки, необходимое оборудование.    Монтаж оптических муфт. 

Измерение параметров оптического волокна 
	
	3

	
	6
	Монтаж структурированных кабельных систем

Монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток в структурированных кабельных системах    
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	18
	

	
	1
	Монтаж кабельных сред в структурированных кабельных системах на основе витой пары
	
	

	
	2
	Монтаж оптических кабелей связи
	
	

	
	3-5
	Монтаж оптических муфт
	
	

	
	6
	Монтаж  оптического кабеля в  оптических шкафах
	
	

	Тема 5.  Техническая эксплуатация проводных направляющих систем


	Содержание 
	6
	

	
	1
	Организация технической эксплуатации  проводных направляющих систем. Эксплуатационно –  технические требования к  направляющим системам. Организация технического обслуживания   направляющих систем.  Планирование, контроль и обеспечение работ по технической эксплуатации  направляющих систем. 

Ремонт линейных сооружений связи. Охрана кабельных сооружений связи и аварийно-восстановительные работы. Телеконтроль и мониторинг линий связи. Телеконтроль и мониторинг линий связи. Назначение, виды и средства измерений для кабельных линий связи
	6
	3

	Тема 6.   Проектирование   направляющих систем


	Содержание
	6
	

	
	1
	Основы проектирования кабельных линий связи 

Техническое задание и технические условия. Эскизный проект, технический проект. Рабочий проект рабочие чертежи, смета на строительство проектируемой кабельной магистрали, технико-рабочий проект. Составление проектно-сметной документации. Принципы и правила оформления проектной документации
	6
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим и лабораторным  работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление  практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Станционные провода и кабели. Подводные кабели.

2. Волноводы связи. Конструкция волноводов, методы стыковки и условия прокладки в землю. Цельнометаллические и спиральные волноводы.

3. Сверхпроводящие кабели. Эффект сверхпроводимости. Хладагенты и их свойства.

4. Требования к линиям связи и их характеристики.

1. Электрические процессы в симметричных кабелях.

2. Определение первичных и вторичных параметров передачи.

3. Электрические процессы в коаксиальных цепях.

4. Экранирующие свойства коаксиальных кабелей.

5. Физические процессы в металлах и диэлектриках при нормальных температурах.

6. Теория и расчет параметров сверхпроводящих кабелей.

7. Электрические характеристики СПК. Свойства сверхпроводников.

8. Физические процессы в волноводах. Основные параметры. Критическая частота, длина волны, фазовая и групповая скорость, коэффициент затухания.
9.  Структурная схема волноводной линии связи
10. Особенности влияния при двух и четырех проводной, а также однокабельных, двухкабельных системах связи.
11.  Нормы опасных и мешающих влияний. Особенности влияния полей ЛЭП и электрического переменного и постоянного тока на сооружения связи. Влияния мощных радиостанций на линии связи.
12.  Меры защиты осуществляемые на линиях связи. Устройство заземлений.
13.  Экранирование кабелей связи. Конструкции экранов и области, их применение. Электростатическое, магнитное экранирование. Многослойные комбинированные экраны. Оптимальные конструкции экранов. Эффект заземления экранов. Параметры экранированных цепей.
14.  Виды и классификация коррозии. Методы определения потенциалов и токов на оболочке кабеля, находящегося на зоне блуждающего тока. Почвенная атмосферная и межкристаллитная коррозии. Коррозии блуждающими токами электрифицированных дорог и трамвайных сетей. 
15.  Меры защиты, применяемые на установках связи. Особенности защиты кабелей в алюминиевых и стальных оболочках.
16. Строительство и монтаж. Прокладка кабельных линий связи. Перечень работы машины и механизма. Постановка кабеля под воздушным давлением. Устройство кабельной канализации.
17.  Требование к монтажу кабелей связи. Монтаж симметричных  и коаксиальных кабелей связи. Восстановление оболочек и изолирующих покровов. 
18.  Измерение кабелей в процессе строительства. Ввод кабелей в усилительные (регенерационные) пункты. НУП (НРП) и их монтаж. 
19.  Строительство ВЛС. Перечень работ. Машины и приспособление. Вводы проводов в здании. Устройство кабельных вставок в воздушные линии. 
20. Техническая эксплуатация автоматизированных кабельных магистралей. 
21. Техника безопасности при строительстве НЛС и ВЛС. 
22. Организация эксплуатации линий связи.
23. Служебная связь, система сигнализации НУП (НРП) и повреждение кабеля.
24. Технический учет и паспортизация действующих линий связи. 
25. Содержание кабелей под давлением на междугородних и городских сетях.
26. Организация системы эксплуатации линии связи
	63
	


3. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий «Направляющих систем электросвязи»,  «Цифровых систем электросвязи».  

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

1. Лаборатория «Направляющих систем электросвязи» 
Технические средства:

· ПЭВМ с выходом в сеть Интернет - 10 мест,  

· сварочные аппараты,

· мультиметр,

· рефлектометр,

· оптический тестер, 

· инструмент для разделки электрического  кабеля,

· инструмент для разделки волоконно-оптического кабеля,

· инструмент и приспособления для оконцевания оптического кабеля;

· инструмент для сварки оптических волокон,

· разъемные соединители для оптического кабеля типа ST, SC, FC, LC, 

· оптические кабели,

· кабели «витая пара»  (категории 5, 5Е и 6), 

· электрический кабель для местной сети, 

· электрический кабель для магистральной и зоновой сети, 

· контакты типа PC, SPC, UPC, APC; RJ-45, 

· механические сплайсы,

· пассивные оптические компоненты,

· разъемные и неразъемные соединители (коннекторы, розетки, пигтейлы, патч-корды, адаптеры, механические соединители), 

· оптические разветвители,

· оптические муфты,

· оптические распределительные устройства,

· оптические кроссовые устройства,

· пассивные компоненты для структурированных кабельных систем: розетки, коннекторы RJ-45, патч-корды, разветвители, патч-панели. 

· рабочее место преподавателя: компьютер с выходом в сеть Интернет, экран.
 Комплект учебно-методической документации

· интерактивные программы обучения,

· мультимедийные презентации по темам модуля.

2. Лаборатория «Цифровых систем электросвязи»
Технические средства:

·  цифровая АТС Siemens,

·  места администрирования ЦАТ Siemens, 

· цифровые и  волоконно-оптические системы передачи местной сети,

· цифровые и  волоконно-оптические системы передачи внутризоновой сети,

· цифровые и  волоконно-оптические системы передачи магистральной сети, 

· персональные  компьютеры, 

· проектор,

· интерактивная доска,

· лабораторные стенды и макеты,

· рабочее место преподавателя: компьютер, ЖК панель, ДВД.

Комплект учебно-методической документации

· руководство по монтажу, настройке и технической эксплуатации цифровых АТС,

· руководство по монтажу, настройке и технической эксплуатации оборудования  местной сети,

· руководство по монтажу, настройке и технической эксплуатации оборудования  внутризоновой сети,

· руководство по монтажу, настройке и технической эксплуатации оборудования  магистральной сети,

· интерактивные программы обучения,

· мультимедийные презентации по темам модуля.

Реализация программы модуля предполагает обязательную  производственную практику по профилю специальности, которую рекомендуется проводить концентрированно

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Алексеев Е.Б., Гордиенко В.Н., Крухмалев В.В., Моченов А.Д., Тверецкий М.С. Проектирование и техническая эксплуатация цифровых телекоммуникационных систем и сетей. - М.: Горячая линия-Телеком, 2010
2. Величко В. В., Катунин Г. П., Шувалов В. П.  Основы инфокоммуникационных технологий Учебное пособие для вузов. /  под ред. профессора  В. П. Шувалова. – М.: Горячая линия–Телеком, 2010.

3. Крухмалев В.В.,  Гордиенко В.Н., Моченов А.Д. Цифровые системы передачи. - М.: Горячая линия-Телеком. - 2007

4. Портнов Э.Л. Принципы построения первичных сетей и оптические кабельные линии связи. - М.: Горячая линия-Телеком. - 2009 

5. Родина О.В. Волоконно-оптические линии связи. - М.: Горячая линия-Телеком. - 2009 

6. Фриман Р. Волоконно-оптические системы связи. - М.: Техносфера, 2010.

7. Фокин В.Г. Оптические системы передачи и транспортные сети. - М.: Эко-Трендз, 2010.

8. Цифровые системы передачи. Под ред. Иванова В.И. - М.: Горячая линия-Телеком. - 2010 

9. Правила технической эксплуатации первичных сетей взаимоувязанной сети связи Российской Федерации. Книги 1.2. Введены в действие  приказом Госкомсвязи РФ от  19.10.2009 №197. 

10. Нормы на электрические параметры цифровых каналов и трактов магистральной и внутризоновой первичных сетей. Введены в действие приказом Минсвязи РФ от 10.08.2003 г. № 92.
	
	


Дополнительная литература:

1. Бакланов И.Г. Технологии измерения первичной сети.  Часть 1. - М.: Эко-Трендз, 2002

2. Гитин В.Я., Кочановский Л.Н. Волоконно-оптические системы передачи. - М.: Радио и связь, 2003

3. Никульский И. Оптические интерфейсы цифровых коммутационных станций и сети доступа. - М.: Техносфера, 2006.

4. Убайдуллаев Р.Р. Волоконно-оптические сети.  - М.: Эко-Трендз, 2000.

5. Слепов. Н.Н. Современные технологии цифровых оптоволоконных сетей связи.  - М:  Радио и связь, 2010
 Научно-технические и реферативные журналы: 

1. Электросвязь, 

2. Вестник связи, 

3. Сети и системы связи, 

4. Мобильные системы, 

5. Цифровая обработка сигналов, 

6. Сводный реферативный журнал "Связь". 

Интернет- ресурсы

http://www.tls-group.ru/about/pressa/standart_DECT.html
http://ngnetwork.ru/category/koncepciya-ngn/page/2/
http://www.informsviaz.ru/inform_tech/617.html
http://minkomsvjaz.ru/ 

http://www.rfcmd.ru/sphider/docs/RD/RD_45_183-2001.htm
http://kunegin.narod.ru/ref.htm
http://faq.pp.ru/html/hard/modem1/1.htm
      http://www.lessons-tva.info/edu/telecom.htmlhttp://www.osp.ru/
      http://www.kafvt.narod.ru/Osia/frameset.htm

4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять монтаж оборудования теле-коммуникационных систем
	· соблюдение  последовательности  выполнения  монтажа, подключения оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи;
· полнота соблюдения последовательности   настройки,  диагностики настроек оборудования многоканальных телекоммуникационных систем, цифровых и волоконно-оптических систем передачи; 
· соблюдение  последовательности  настройки телекоммуникационных программ и протоколов;
· точность  выполнения  технологической последовательности при первичной  инсталляции программного обеспечения телекоммуникационных систем;
· точность и скорость выполнения монтажных работ;
· выбор технологического оборудования и технологической оснастки для обеспечения качественного монтажа  телекоммуникационных систем;
· точность и грамотность оформления технологической документации при проведении монтажа оборудования телекоммуникационных систем;

·  соблюдение техники безопасности при выполнении монтажа, инсталляции и обслуживании систем передачи и коммутации
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.


	Проводить мониторинг и диагностику телекоммуникационных систем
	- оптимальность действий по наблюдению за состоянием цифровых систем коммутации с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения; 
· скорость и точность оценки технического состояния оборудования телекоммуникационных систем,   анализа результатов мониторинга систем коммутации;
· соблюдение последовательности выполнения мониторинга, тестирования и  анализа  сетевых параметров оборудования  телекоммуникационных систем, 

-  целесообразный выбор способов диагностики телекоммуникационных систем

	

	Управлять  данными телекоммуникационных систем
	· правильность выполнения последовательности  технологических операций  при осуществлении  управления  телекоммуникационной системой с использованием интерфейса оператор-машина на  языке MML;
· соблюдение последовательности  действий конфигурирования базы данных системы управления;

· точность и скорость выполнения работ по текущему, оперативному обслуживанию системы управления;
· грамотность и обоснованность принятых решений при управлении  станционными и абонентскими данными
	

	Устранять аварии и повреждения оборудования телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности
	· точность  и скорость определения  по сигнализации характера и места повреждения оборудования, каналов  и трактов  многоканальных телекоммуникационных систем передачи, сетей доступа, 

· последовательность выявления повреждения с помощью контрольно-измерительной аппаратуры, по станционной сигнализации, заявкам абонентов;
· соблюдение последовательности организации  замены поврежденных блоков, каналов, трактов; 

	

	Выполнять монтаж и обеспечивать работу линий абонентского доступа и оконечных абонентских устройств
	- правильность выполнения технологических операций монтажа линий абонентского доступа и оконечных абонентских устройств в соответствии с нормативной документацией; 

- точность соблюдения мер техники безопасности при монтаже линий абонентского доступа и оконечных абонентских устройств;
- скорость выполнения монтажных работ на абонентских линиях, 

.
	

	Решать технические задачи в области эксплуатации телекоммуникационных систем
	· грамотность и обоснованность принятых решений при разработке проектов коммутационных станций, узлов и сетей электросвязи по эксплуатации;
· обоснованный выбор схем построения, монтажа и эксплуатации структурированных кабельных систем;
· соблюдение технологической последовательности конфигурирования  оборудования в соответствии с условиями эксплуатации;
- адекватность решения технических задач при монтаже, прокладке и эксплуатации линейно-кабельных сооружений связи, 

	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки
 результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии, расширение кругозора в области  многоканальных телекоммуникационных систем, цифровых и волоконно-оптических систем передачи
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области телекоммуникационных технологий,  инфокоммуникационных сетей, 

- изучение вопросов, связанных с основами построения современных сетей связи, их модернизацией, внедрением новых,

более современных технологий, как для передачи данных, так и для телефонии.

· оценка эффективности и качества выполнения
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области телекоммуникационных технологий, технической эксплуатации  сетей электросвязи, аппаратуры связи;
· ответственность за принятые решения


	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности
	

	Использовать информационно - коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- использование информационно-коммуникационных технологий для реализации творческого потенциала;
-  ознакомление с аппаратными и программными компонентами  современных телекоммуникационных систем передачи и коммутации
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения; 

· взаимодействие с руководителями производственной и практики;
· способность вхождения в контакт с потребителями услуг связи и коллегами
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы, 

· анализ работы членов команды (подчиненных) 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

-  навыки в планировании самообразования и личностного развития
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области телекоммуникаций;
· возможность быстрого восприятия, внедряемых в профессиональную деятельность, технологий
	

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	· демонстрация стремления и готовности к выполнению воинской обязанности, в том числе с применением полученных профессиональных знаний по данному  модулю 
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