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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.06.Электроника и схемотехника
1.1. Область применения программы

                Рабочая программа учебной дисциплины  ОП.06. Элнетроника и схемотехника разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта по профессиям среднего  профессионального образования (далее – СПО) для специальности 090305 Информационная безопасность  автоматизированных  систем.


Рабочая  программа учебной дисциплины ОП.06.Электроника и схемотехника является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям   СПО,  входящим в состав укрупненной группы специальностей 090000 Информационная безопасность:

090300  Информационная безопасность вычислительных, автоматизированных и телекоммуникационных систем

090303  Информационная безопасность телекоммуникационных систем

090305  Информационная безопасность автоматизированных систем

090900  Информационная безопасность

090905  Организация и технология защиты информации

          Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки,  обучении  смежным профессиям и специальностям, при изменении профессии, специальности, рода занятий), а также  профессиональной подготовке по профессиям рабочих в рамках основной профессиональной образовательной программы СПО: 

14601
Монтажник оборудования связи;
16199
Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин

а  также в качестве рабочей программы  цикла общепрофессиональных дисциплин, вариативной части ФГОС по группам специальностей технического профиля.  Опыт работы не требуется.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
     ●рассчитывать типовые электронные устройства; 

     ●читать электрические принципиальные схемы типовых электронных устройств; 

        В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
     ● принципы работы типовых электронных устройств;
     ●ПК и ОК, которые актуализируются при изучении учебной дисциплины: 
       ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
        ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

       ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;

       ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности;

       ПК 1.3. Про​из​во​дить ус​та​нов​ку и адап​та​цию ком​по​нен​тов под​сис​тем безо​пас​но​сти ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ных сис​тем;

       ПК 1.4. Ор​га​ни​зо​вы​вать ме​ро​прия​тия по ох​ра​не тру​да и тех​ни​ке безо​пас​но​сти в про​цес​се экс​плуа​та​ции ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ных сис​тем и средств за​щи​ты ин​фор​ма​ции в них;

       ПК 2.3. Уча​ст​во​вать в  мо​ни​то​рин​ге эф​фек​тив​но​сти при​ме​няе​мых про​грамм​но-ап​па​рат​ных средств обес​пе​че​ния ин​фор​ма​ци​он​ной 
безо​пас​но​сти в автоматизированных системах;

         ПК 3.1. При​ме​нять ин​же​нер​но-тех​ни​че​ские сред​ст​ва обес​пе​че​ния ин​фор​ма​ци​он​ной безо​пас​но​сти.

ПК 3.2. Уча​ст​во​вать в экс​плуа​та​ции ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских средств обес​пе​че​ния ин​фор​ма​ци​он​ной безо​пас​но​сти, в проверке их технического состояния, в проведении технического обслуживания и  текущего ремонта, уст​ра​не​нии от​ка​зов и вос​ста​нов​ле​нии ра​бо​то​спо​соб​но​сти.

ПК 3.3. Уча​ст​во​вать в  мо​ни​то​рин​ге эф​фек​тив​но​сти при​ме​няе​мых ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских средств обес​пе​че​ния ин​фор​ма​ци​он​ной 
безо​пас​но​сти.

       ПК 3.4. Ре​шать ча​ст​ные тех​ни​че​ские за​да​чи, воз​ни​каю​щие 
при проведении всех видов плановых и внеплановых контрольных проверок, при  ат​те​ста​ции объ​ек​тов, по​ме​ще​ний, технических средств.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальная учебная нагрузка обучающегося  117 часов, в том числе:

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 78 часов, в том числе:

лабораторно-практических занятий 40 часов; 

самостоятельная работа обучающегося 39 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.03.Электроника и схемотехника
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	117

	Аудиторная учебная  работа( обязательные учебные занятия) (всего)
	 78

	    в том числе:
	

	    Практически занятия
	40

	    практические занятия 
	

	    комбинированные занятия
	38

	    контрольные работы
	-

	    Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающегося (всего)
	39

	Промежуточная  аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электроника и схемотехника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Цели и задачи учебной дисциплины. Роль и значение   электроники в техническом прогрессе. Этапы развития электроники. Классификация электронных приборов.
	1
	1

	Раздел 1. Радиоэлементы и  компоненты электронных устройств 
	
	3
	

	Тема 1.1. Резисторы, конденсаторы, индуктивности
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1

1.Понятие об основных  радиоэлементах и компонетах электронных устройств.. Классификация радиоэлементов.Условные изображения радиоэлементов на чертежах и сборочных схемах. 
Резисторы. Классификация. Маркировка. Номинальные значения и допуски.
 
	
	

	
	2

2.Конденсаторы. Классификация. Маркировка.Ряды номинальных значений емкостей наиболее употребляемых в схемотехники. Допускаемые отклонения емкости от номинала. 
Индуктивности. Разновидности. Конструкции.  Примененияе
	2
	

	
	Самостоятельная работа № 1
	1
	

	
	1.Работа с учебной литературой

2.Задание по заполнению таблицы соответствия между типом ЭРЭ и его УГО
	
	

	Раздел 2. Полупроводниковые приборы


	
	
	

	Тема 2.1. Физические основы полупроводниковых приборов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1

1.Электрофизические свойства полупроводников . Носители заряда в полупроводниках Собственная и примесная проводимость полупроволников.

Токи в полупроводнике
	
	

	
	2

2.Понятие об электронно-дырочном переходе, типы переходов Свойства р-п перехода  при наличие внешнего напряжения.Вольт-амперная характеристика р-п перехода и ее зависимость от температуры, степени легирования. Пробой перехода, его виды
	2
	2

	
	Самостоятельная работа № 2
	2
	

	
	1.Ответы на контрольные вопросы  и тесты по теме
2.Работа с интернет – ресурсами:   информационный поиск материалов  презентаций  по теме: « Р-п переход и его свойства»  
	
	

	Тема 2.2. Полупроводниковые диоды


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1

1.Классификация диодов. Выпрямительные диоды,  стабилитроны,вольтамперная характеристика, основные параметры. 
	
	

	
	2

2.Импульсные диоды. .Диоды Ганна,Шотки, туннельные диоды ,варикапы. Основная  характеристика, основные параметры. Применение
	2
	2

	
	Практическое занятие№ 1
	4
	

	
	Исследование параметров полупроводникового диода.
	
	

	
	Практическое занятие№ 2
	
	

	
	Исследование двухполупериодного выпрямителя.
	
	

	
	Практическое занятие № 3
	2
	

	
	Расчет диодных схем
	
	

	
	Самостоятельная работа № 3
	5
	

	
	1.Ответы на тесты по теме: «Полупроводниковые диоды»
   2.Подготовка и оформление отчета по лабораторным работам №1,2
3.Подготовка  к практическому занятию  (ПЗ)№1:работа с конспектом и учебной литературой,        оформление отчета по ПЗ


	
	

	Тема 2.3. Биполярные транзисторы
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1

1.Структура биполярного транзистора (БТ) и назначение основных областей. Принцип действия. Физические процессы в базе транзистора, взаимодействие переходов. Работа транзистора в схеме усилителя. Входная и выходная динамические характеристики. Выбор рабочего режима. Работа транзистора в диапазоне высоких частот. Физические процессы, определяющие частотные зависимости свойств транзисторов.
	
	

	
	Практическое занятие№ 4
	4
	

	
	Исследование параметров биполярного транзистора.
	
	

	
	Практическое занятие№ 5
	
	

	
	Исследование схем на биполярном транзисторе с общим эмиттером.
	
	

	
	Практическое занятие №6.
	2
	

	
	Расчет схем на биполярном транзисторе 
	
	

	
	Самостоятельная работа № 4
	4
	

	
	        1.Работа с интернет ресурсами по теме: «Биполярные транзисторы»

    2.Подготовка и оформление отчета по лабораторным работам №3,4

    3. Подготовка  к  ПЗ №2: проработка конспекта и учебной литературы,  оформление отчета по ПЗ

	
	

	Тема 2.4. Полевые транзисторы

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.Полевые транзисторы.. Классификация.  Условное графическое обозначение.

Полевые транзисторы с управляющим р-п переходом. Структура, назначение основных областей. Принцип действия. 
	
	

	
	2.Полевые транзисторы МДП (МОП) – структуры. Структура, назначение основных областей. Принцип действия
	          2
	2

	
	Практическое занятие№7
	2
	

	
	Исследование параметров полевого транзистора.
	
	

	
	Самостоятельная работа № 5
	
	

	
	1.Проведите сравнительный анализ  особенностей эксплуатации биполярных и полевых транзисторов и заполните таблицу сравнения по образцу
2.Ответы на контрольные вопросы и тесты

3.Оформление и подготовка к защите лабораторных работ № 5

	4
	

	Тема 2.5. Оптоэлектронные приборы


	Содержание учебного материала
	2


	2


	
	   Оптоэлектронные приборы. Классификация.

Фотоприемники.Классификация. Условное графическое обозначение (УГО). Основные характеистики  и параметры.Применение
      Светодиоды. Условное графическое обозначение (УГО). Основные характеистик и параметры.Примнение

Оптроны. Классификация.УГО.Применение
	
	

	
	Практическое занятие№ 8
	2
	

	
	Исследование  оптрона
	
	

	
	Самостоятельная работа № 6
	2
	

	
	 1.Подготовка реферата по теме : « Применение оптоэлектронных приборов в ПК»
 2.Оформление и подготовка к защите лабораторных работ № 6 
	
	

	Раздел 3. Схемотехника аналоговых электронных устройств
	
	
	

	Тема 3.1. Усилители. Основные параметры и характеристики. Принципы построения

	Содержание учебного материала 
	2

	2


	
	1.Аналоговые усилители. Классификация. Основные характеристики и параметры усилителей. 

Обратные связи в усилителях. Устойчивость устройств с обратными связями
	
	

	
	2
 2.Принципы построения каскадов усиления..Принцип построения многокаскадного усилителя.
	2
	2

	
	3

 3.Усилители постоянного тока. Классификация. операционные усилители. (ОУ).Схемотехника   типовых  электронных устройств на базе операционного усилителя.
	2
	2

	
	Практическое занятие№9
	2
	

	
	Исследование однокаскадных усилителей  на биполярном транзисторе.
	
	

	
	Практическое занятие№ 10
	2
	

	
	Исследование многокаскадных  усилителей  на биполярных транзисторах.
	
	

	
	Практическое занятие№ 11
	2
	

	
	Исследование обратной связи в усилителях на биполлярных транзисторах.
	
	

	
	Практическое занятие№ 12
	2
	

	
	Исследование однокаскадных усилителей  на полевом транзисторе.
	
	

	
	Практическое занятие№ 13
	2
	

	
	Исследование  типовых узлов на  операционном усилителе
	
	

	
	Практическое занятие №14.
	2
	

	
	Расчет усилителя на биполярном транзисторе
	
	

	
	Практическое занятие №15
	2
	

	
	Расчет  схем на операционном усилителе(ОУ)
	
	

	
	Самостоятельная работа №7
	12
	

	
	1. Работа с электронными ресурсами: подготовка  презентациипи по теме: «Усилители»
2.Контрольные вопросы и тесты по теме

3.Оформление и подготовка к защите лабораторных работ № 3 – 10

4.Подготовка к ПЗ  №3,4и оформление отчета по ПЗ


	
	

	Тема 3.2. Генераторы гармонических колебаний
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1. Генераторы гармонических колебаний. Основные разновидности  генераторов гармонических  колебаний и  их применение
	2
	2

	
	Самостоятельная работа № 8
	1
	

	
	1. Ответы на контрольные вопросы и тесты
2. Работа с конспектом по теме
	
	

	Раздел 4. Схемотехника импульсных и цифровых устройства
	
	
	

	Тема 4.1. Импульсные устройства


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
 1.Импульсные устройства.Формирователи импульсов. Классификация генератор импульсов.Принципы построения основных типов импульсных генераторов 


	
	

	
	Практическое занятие№ 16
	2
	

	
	Исследование мультивибратора.
	
	

	
	Практическое занятие№ 17
	2
	

	
	Исследование триггера на транзисторах
	
	

	
	Самостоятельная работа №9
	3
	

	
	1. Ответы на контрольные вопросы и тесты
2.Оформление и подготовка к защите лабораторных работ №12,13
	
	

	Тема 4.2.Цифровые устройства

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.Общие сведения о микроэлектронике. Понятие «интегральная схема» (ИС) и «серия». Система обозначения цифровых интегральных схем. Основные параметры и характеристики ИС 

Логические основы цифровой схемотехники. Способы представления логических сигналов.

Понятие «базовый логический элемент» (ЛЭ).Основные типы логик. Варианты схемотехнического построения различных типов  лигик и их  сравнительный анализ.
	2

	2


	
	    2 .Комбинационные устройства цифровой техники: сумматор, шифраторы и дешифраторы; мультиплексоры и демультиплексоры; компараторы; матричные арифметико-логические устройства. Принципы построения. Применение 
      Цифровые устройства последовательного типа: триггеры и их разновидности, регистры счетчики. Принципы построения. Понятие «цифровой » автомат
	2


	2


	
	Практическое занятие№ 18
	2
	

	
	Исследование дешифратора
	
	

	
	Практическое занятие№ 19
	2
	

	
	Исследование счетчика.
	
	

	
	Практическое занятие №20
	2
	

	
	Проектирование комбинационных схеи
	
	

	
	Самостоятельная работа № 10
	5
	

	
	   1. Ответы на контрольные вопросы и тесты
   2.Подготовка и оформление отчета по лабораторным работам№14,15
3. Подготовка к ПЗ №5 и оформление отчета по ПЗ


	
	

	Тема 4.3. Микропроцессоры, микроконтроллеры и однокристальные миро ЭВМ.Основные понятия.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
Общая структура цифровых устройств управления и обработки информации. Современные принципы их реализации. Микропроцессоры, микроконтроллеры и

однокристальные микроЭВМ. Обобщенная схема и архитектурные особенности основных классов микропроцессоров (однокристальные, микропрограммируемые, многокристальные и многокристальные с разрядно-модульной организацией).
	
	

	Всего:
аудиторных часов

                                                                                                                                                         самостоятельная работа
	117

78

39
	


3. условия реализации программы дисциплины

ОП.03.Электроника и схемотехника
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории  «Электроника и схемотехника».

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий  по темам дисциплины;
· стенды;

· раздаточный материал;
· мультимедийные презентации по темам дисциплины;

· образцы измерительных приборов и средств исследования.

Технические средства обучения:
·  мультимедийный комплекс, 
·  локальная сеть, 
·  телекоммуникационная сеть;
·  ПЭВМ Intel Pentium D-1на 16 мест с программным обеспечением;
·  пакет  лицензионных программ по темам занятий.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Баканов Г.Ф,.Соколов С.С. Конструирование и производство радиоаппаратуры.- М.: ИЦ Академия, 2014

2. Зиатдинов С.И., Суетина Т.А., Поваренкин И.В.Схемотехника телекоммуникационных устройств.- М.: ИЦ Академия, 2013
Дополнительные источники:
1.  Кучумов А.И. Электроника и схемотехника.-М.: Гелиос АРВ, 2010.
2. Лавреньтьев Б.Ф. Схемотехника электронных устройств. Учебное пособие.- М.: ИЦ Академия, 2010.

3. Опадчий  Ю.Ф., Глудкин О.П., Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электроника (полный курс). Учебник для вузов. Под ред.  О.П. Глудкина. М.: Горячая линия – Телеком, 2003

4. Чернышова Т.И.,Чернышов Н.Г. Моделирование электронных схем. Учебное пособие. -Т.: ТГТУ, 2010. 
Интернет-ресурсы:
            1. http://mikrocxema.ru/ - Портал радиотехники и электроники
2. http://www.mami.ru/kaf/aipu/testo.php.Тесты по полупроводниковым   диодам
3. http://window. edu. ru.Электронные ресурсы «Единое окно доступа к    образовательным ресурсам». 
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины ОП.03.Электроника и схемотехника
 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения контрольных занятий, тестирования и лабораторных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата обучения 

	Умения:
	● грамотно и правильно выполнять расчеты типовых электронных устройств;
● правильно  читать электрические принципиальные схемы типовых электронных устройств  



	· рассчитывать типовые электронные устройства; 
· читать электрические принципиальные схемы типовых электронных устройств; 


	

	Знания:
	●правильные и четкие ответы на контрольные вопросы;
●понимание принципы работы типовых электронных устройств

	· принципы работы типовых электронных устройств 
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