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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.04. Участие в разработке регламента технического обслуживания различных видов радиоэлектронной техники
1.1. Область применения программы

        Рабочая программа профессионального модуля (далее  программа) – является частью  основной профессиональной образовательной программы  в соответствии с ФГОС СПО  по специальности  210414Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Участие в разработке регламента технического обслуживания различных видов радиоэлектронной техники (ПК):
           ПК 4.1. Составлять электрические схемы и рассчитывать параметры радиоэлектронных устройств в соответствии с техническим заданием
           ПК 4.2. Участвовать в разработке  технологического процесса сборки и монтажа радиоэлектронных устройств
           ПК 4.3. Применять специализированное программное обеспечение  при выполнении технического задания
           ПК 4.4. Анализировать результаты технического обслуживания радиоэлектронной техники

         Рабочая  программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:  
          
· иметь практический опыт:             
· использование регламента технического обслуживания и эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники с применение персонального компьютера для передачи и обработки различной информации;                            
· уметь:     
· осуществлять подбор элементной базы и средств измерения;  
· осуществлять эксплуатацию контрольно-измерительной аппаратуры  и автоматизированных измерительных комплексов; 
· осуществлять эксплуатацию различных видов электронной техники;
· участвовать в разработке технических условий, программ испытаний   и регламента эксплуатации;
· участвовать в проведении исследовании радиоэлектронных устройств и систем  с целью их модернизации;                   
· знать:  
· требования единой системы конструкторской документации (ЕСКД)   и единой системы технологической документации (ЕСТД);
·  программное обеспечение для проведения технического обслуживания  и эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники;
· алгоритмы организации технического обслуживания   и эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники                      

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего –  1532   часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося –  1137 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –  1316  часов;
самостоятельной работы обучающегося  439–час;
           Производственной практики по профилю специальности–  216  часов.
                          
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

     Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Проведение диагностики и ремонта различных видов радиоэлектронной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	Составлять электрические схемы и рассчитывать параметры радиоэлектронных устройств в соответствии с техническим заданием

	ПК4 2.
	Участвовать в разработке  технологического процесса сборки и монтажа радиоэлектронных устройств

	ПК 4.3.
	Применять специализированное программное обеспечение  при выполнении технического задания 

	ПК 4.4.
	Анализировать результаты технического обслуживания радиоэлектронной техники

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 





                         3.СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
           ПМ.03.ПРОВЕДЕНИЕ ДИАГНОСТИКИ И РЕМОНТА РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Код
профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:1]* [1: )] 

	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная
(по профилю специальности),**
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1-4.4
	Раздел 1.. Методы технического обслуживания и эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники
	825
	550
	260
	
	275
	
	
	

	ПК 4.1-4.4
	Раздел.2. Разработка регламента технического обслуживания и ремонта современных средств радиосвязи
	236
	157
	46
	
	79
	
	
	

	ПК 4.1-4.4
	Раздел 3. Разработка регламента технического обслуживания и ремонта цифровой и периферийной техники
	255
	170
	50
	
	85
	
	
	

	
	Производственная практика, (по профилю специальности), часов 
	216
	
	216

	Всего:
	1532
	877
	356
	-
	439
	
	
	







* Раздел профессионального модуля – часть примерной  программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
** Производственная практика (по профилю специальности) может проводиться параллельно с теоретическими занятиями междисциплинарного курса (рассредоточено) или в специально выделенный период (концентрированно).

3.2..Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Методы технического обслуживания и эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники  
	
	825
	

	МДК 04.01.  Методы технического обслуживания и эксплуатации различных видов радиоэлектронной техники
	
	825
	

	Тема 1.1 .Виды технического обслуживания
	Содержание
	 18
	

3


	
	1
	Введение .Общие положения периодичности технического обслуживания (ТО),циклы и средства ТО
	

	

	
	2
	Виды технического обслуживания при подготовке  к использованию п о назначению  радиоэлектронной техники (РЭТ)
	
	

	
	3.
	Техническое обслуживание при подготовке к хранению  РЭТ
	
	

	
	4
	Техническое обслуживание при транспортировке и после нее
	
	

	
	5
	Техническое обслуживание  через установленные интервалы времени
	
	

	
	6
	Техническое обслуживание  для подготовки к использованию в межсезонье
	
	

	
	7
	Техническое обслуживание  предусмотренное  нормативно технической документацией
	
	

	
	8
	Плановое техническое обслуживание РЭТ
	
	

	
	9
	Неплановое техническое обслуживание РЭТ
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся№1:
	
	

	
	1.1.Проработка конспектов занятий, учебной литературы
	
	

	
Тема 1.2.  Методы технического обслуживания











	Содержание
	16
	

	
	1
	Поточный метод технического обслуживания и эксплуатации РЭТ
	
	


3








	
	2
	 Централизованный  метод технического обслуживания и эксплуатации РЭТ
	
	

	
	3
	Децентрализованный  метод технического обслуживания и эксплуатации РЭТ
	
	

	
	4
	Методы технического обслуживания и эксплуатации РЭТ эксплуатационным персоналом
	
	

	
	5
	Методы технического обслуживания и эксплуатации РЭТ  специализированным персоналом
	
	

	
	6
	Методы технического обслуживания и эксплуатации РЭТ эксплуатирующей  организацией
	
	

	
	7
	Методы технического обслуживания и эксплуатации РЭТ  специализированной  организацией
	
	

	
	8
	Фирменный метод технического обслуживания РЭТ
	
	

	Тема 1.3.  Организация обслуживания и ремонта радиоэлектронной  техники
	Содержание
	6
	

	
	1
	Нормативно техническая документация при обслуживании РЭТ
	
	
3




	
	2
	Виды и сертификация услуг при техническом обслуживании РЭТ
	
	

	
	3
	Надежность радиоэлектронной техники. Виды отказов и причины их возникновения
	
	

	
Тема 1.4.Техническое обслуживание радиоэлектронной техники(РЭТ)
	Содержание
	10
	


	
	1
	Оборудование рабочих мест при техническом обслуживании радиоэлектронной техники. Контрольно- измерительные приборы(КИП)
	
	

3

	
	2
	Методы монтажа и демонтажа  РЭТ
	
	

	
	3
	Методы проверки радиоэлектронной техники после ремонта
	
	

	
	4
	Техника безопасности при техническом обслуживании и эксплуатации РЭТ
	
	

	
	5
	Технологический процесс ремонта различных видов РЭТ
	
	

	Тема 1.5.Электронные компоненты радиоэлектронной техники
	Содержание
	16
	

	
	1
	Электронные компоненты  различных видов радиоэлектронной техники
	
	3

	
	2
	Резисторы,терморезисторы,  фоторезисторы,варисторы
	
	

	
	3
	Конденсаторы, катушки индуктивности, колебательные контуры, фильтры
	
	

	
	4
	Полупроводниковые приборы. Интегральные микросхемы
	
	

	
	5
	Электровакуумные приборы. Индикаторные приборы
	
	

	
	6
	Коммутационные изделия. Акустические преобразователи
	
	

	
	7
	Гальванические элементы. аккумуляторы
	
	

	
	8
	Методы  проверки. Измерение параметров  Замена радиокомпонентов
	
	

	Тема 1.6.
Электрические сигналы и схемы




	Содержание
	6
	

	
	1
	Электрические сигналы: синусоидальный, пилообразный, импульсный
	
	3

	
	2
	Виды и типы схем
	
	

	
	3
	Общие требования и правила выполнения радиотехнических схем
	
	

	
	Практические  занятия
	4
	

	
	1
	Измерение параметров электрических сигналов
	
	

	
	2
	Составление монтажных схем по принципиальным схемам
	
	

	Тема 1.7.Методы технического обслуживания и эксплуатации радиопередающих устройств























	Содержание
	14
	

	
	1
	Структурные схемы радиопередающих устройств

	
	3

	
	2
	Возбудители в радиопередающих устройствах

	
	

	
	3
	Генераторы с внешним возбуждением
	
	

	
	4
	RC автогенераторы
	
	

	
	5
	Автогенераторы на туннельных диодах
	
	

	
	6
	Кварцевые автогенераторы
	
	

	
	7
	Цифровые импульсные фазовые детекторы 
	
	

	
	Лабораторные работы
	38
	

	
	1
	Исследование структурной схемы передатчика
	
	

	
	2
	Исследование ВЧ генераторов
	
	

	
	3
	Исследование СВЧ генераторов
	
	

	
	4
	Составление и исследование структурной схемы ГВВ
	
	

	
	5
	Исследование согласование входной и выходной цепей между источником возбуждения
	
	

	
	6
	Исследование генератора с внешним возбуждением на биполярном транзисторе
	
	

	
	7
	Исследование генератора с внешним возбуждением на полевом транзисторе
	
	

	
	8
	Исследование устройств формирования амплитудно - модулированных сигналов
	
	

	
	9
	Исследование автогенератора
	
	

	
	10
	 Исследование  RC автогенератора
	
	

	
	11
	Исследование СВЧ диодного автогенератора
	
	

	
	12
	Исследование генератора с кварцевым резонатором
	
	

	
	13
	Исследование умножителей частоты
	
	

	
	14
	Исследование  радиопередающих устройств с амплитудной модуляцией
	
	

	
	15
	Исследование  радиопередающих устройств с  частотной модуляцией
	
	

	
	16
	Исследование импульсной модуляции в радиопередатчиках
	
	

	
	17
	Исследование усилителя мощности в радиопередатчиках
	
	

	
	18
	Исследование непрерывных сигналов  радиотракта
	
	

	
	19
	Расчет комплексной амплитуды радисигнала
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.8.Методы технического обслуживания радиоприемных устройств









































	Содержание
	14
	

	
	1
	Структурная схема радиоприемных устройств
	






	3

	
	2
	Входные цепи радиоприемных устройств
	
	

	
	3
	Входные цепи радиоприемников УКВ диапазона
	
	

	
	4
	Усилители радиочастоты радиоприемных устройств
	
	

	
	5
	Преобразователи радиочастоты радиоприемных устройств
	
	

	
	6
	Усилители промежуточной частоты радиоприемных устройств
	
	

	
	7
	Детекторы радиоприемных устройств
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие  лабораторий измерительной техники;  радиотехники; мастерской по наладке и регулировке радиоэлектронной техники.
Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:
1. Измерительной техники:
· Генераторы низкой частоты – 6 шт;
· Генераторы высокой частоты – 6 шт;
· Импульсные генераторы  - 6 шт;
· Мультиметры цифровые – 6 шт;
· Ампервольтомметры аналоговые (тестеры) – 6 шт;
· Осциллографы – 6 шт;
· Измерители мощности – 3 шт;
· Измерители АЧХ – 3 шт;
· Анализаторы спектра – 3 шт;
· Измерители нелинейных искажений – 3 шт;
· Испытательные установки и стенды, наборы радиоэлементов, узлов и блоков РЭТ, инструментов, приспособлений

2. Радиотехники:
- Оборудование DEGEM  COURCE (EB 2000)
- комплект учебного оборудования по  радиотехнике и телекоммуникациям (производства National Instruments):
- учебная лабораторная станции NI ELVIS II;
- макетная плата для изучения основ радиотехники Emona DATEX со специализированными функциональными блоками связи и телекоммуникаций;
-  персональный компьютер с ЖК-монитором;
-  программное обеспечение с инструкциями для студентов и преподавателей по выполнению упражнений и подключению оборудования;
-  учебно-методические материалы для студентов и преподавателей
- комплект учебного оборудования современных средств беспроводной связи (производства National Instruments):
 - ВЧ-станция NI PXI RF;
 - ЖК-монитор для работы с ВЧ-станцией;
 - программное обеспечение с инструкциями для студентов и преподавателей по выполнению упражнений и подключению оборудования;
 - учебно-методические материалы для студентов и преподавателей;
 - комплект учебного оборудования лаборатории оптоволоконной связи (производства National Instruments):
 -  учебная лаборатория станции NI ELVIS II;
  -  макетная плата EMONA FOTEx с набором функциональных блоков;
  -  персональный компьютер с ЖК-монитором;
  - программное обеспечение с инструкциями для студентов и преподавателей по выполнению упражнений и подключению оборудования;
-  учебно-методические материалы для студентов и преподавателей
- автоматизированные рабочие места обучающихся;
- автоматизированное рабочее место преподавателя;
- специализированная мебель;
- видеопроектор; 
- принтер;
- сканер;
- интерактивная доска;
- программное обеспечение общего и профессионального назначения,      комплект учебно-методической документации.
Оборудование мастерской по наладке и регулировке радиоэлектронной техники:
-  комплект контрольно-измерительного оборудования и приспособлений;
-  набор инструмента радиомонтажника-регулировщика;
-  комплект радиоэлементов и образцы радиотехнических цепей;
-  образцы радиоприемных и радиопередающих устройств; 

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику (по профилю специальности)
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Учебники
1.Каганов В.И. Радиотехнические цепи и сигналы. М.: Издательский центр «Академия», 2014.
2.Каганов В.И. Радиопередающие устройства. Учебник. М.: Издательский центр «Академия», 2013.
3.Классен К.Б. Основы измерений. Электронные методы и приборы в измерительной технике. – М.: Постмаркет, 2014.
4.Клевлеев В.М., Кузнецова И.А., Попов Ю.П. Метрология, стандартизация и сертификация (Серия «Профессиональное образование») – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013
5.Нефедов В.И.,Сигов А.С. Радиотехнические цепи и сигналы.Изд-во Юрайт,2017
6/НефедовВ.И. Электрорадиоизмерения. Учебник. М.: ФОРУМ-ИНФРА-М, 2018.
2. Справочники
1.Государственные стандарты. /Кимитет Российской Федерации по стандартизации и метрологии. В 4-х т. – М.: 200
 2.Власов А.Д., Мурин Б.П. Единицы физических величин в науке и технике. Справочник. – М.: Энергоатомиздат, 20015.
       Дополнительные источники:
Учебники и учебные пособия:
1. Московкин Л.Н., Сорокина Н.Н. Слесарно-сборочные работы в производстве радиоаппаратуры и приборов. – М.: Высшая школа, 2014.
2. Нестернко И.И. Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. – М.: СОЛОН, 2013.
3. Нефедов В.И., Хахин В.И., Федорова Е.В. и др. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах. – М.: Высшая школа, 20016.
4. Павлов М.С., Демешко Г.В. Организация рабочих местсборщиков и монтажников радиоаппаратуры. – М.: Высшая школа, 2014.
5. Ярочкина Г.Я.. Радиоэлектронная аппаратура и приборы: монтаж и регулировка. Учебник для нач. проф. образования. – М.: ИРПО; ПофОбрИздат, 2015

Интернет – ресурсы:
      http://www.chat.ru/~ vidak—Телемастер
      http ://www.promelec.ru/ —Промэлектроника
      www.rlocman.com.ru/indexs.htm—РадиоЛоцман—Схемы

Отечественные журналы:
«Радио»
«Современная электроника»
«Электроника: Наука, Технология, Бизнес»
«Инструмент. Технология. Оборудование»
    «Информационные технологии»
    « Печатный монтаж»
    «Технологии в электронной промышленности»
    «Библиотека электронных компонентов»


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
         
	- правильный выбор методов и средств обслуживания аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники;
-

	Текущий контроль в форме:
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной  практике и  производственной практикепо каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.



	Использовать алгоритмы диагностирования аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.

	-точность использования алгоритмов диагностирования аналоговых и цифровых схем;
-качество анализа  электрических схем электронных приборов и устройств, исходя из  их  назначения;
	

	   Производить ремонт радиоэлектронного оборудования

	- умение провести анализ причин неисправностей радиоэлектронной техники;
-умение  производить ремонт  радиоэлектронного оборудования;
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области  настройки, регулировки  и проведения испытаний изделий радиоэлектронной техники
· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области
настройки, регулировки и проведения испытаний изделий радиоэлектронной техники;
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая  электронные источники информации;
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа на автоматизированных измерительных комплексах
· составление электрических схем;
· оформление результатов настройки, регулировки и  проведения испытаний изделий радиоэлектронной техники;
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы; 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области настройки, регулировки и проведения испытаний изделий радиоэлектронной техники;
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