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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.07.Энергоснабжение телекоммуникационных систем
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО, входящим в состав укрупненной группы специальностей 210000 Электронная техника, радиотехника и связь;
210705 Средства связи с подвижными объектами;
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 17553 радиомеханик по обслуживанию и ремонту радиотелевизионной аппаратуры, 19872 Электромонтер приемопередающей станции спутниковой связи.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
          Учебная дисциплина ОП.07.Энергоснабжение телекоммуникационных систем входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате изучения дисциплины обучающийся должен уметь:
-  обнаруживать и устранять простейшие неисправности в электропитающих установках;

-  осуществлять мониторинг работоспособности бесперебойных источников питания.
В результате изучения дисциплины обучающийся должен знать:
- источники электрической энергии для питания различных устройств, используемых в организациях связи;

-  электроснабжение и системы электропитания организаций связи.
ОК и ПК, которые актуализируются при изучении учебной дисциплины:

ОК 1.
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК 2.
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3.
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

ОК 4.
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5.
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6.
Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7.
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

ОК 8.
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК 9.
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

ОК 10.
Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
ПК1.1. Выполнять монтаж и первичную инсталляцию оборудования мобильной связи.

ПК 1.2. Проводить мониторинг и диагностику сетей мобильной связи.

ПК1.4. Проводить диагностику и ремонт оборудования средств мобильной связи.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  102 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  68 часа;
самостоятельной работы обучающегося  34  часа.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	68

	в том числе:
	

	     лабораторные работы
	24

	     практические работы
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	34

	в том числе:
	

	     выполнение расчетов
	20

	     ответы на контрольные вопросы
	14

	Промежуточная аттестация  в форме экзамена    


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.07.Энергоснабжение телекоммуникационных систем
	Наименование разделов и тем
	Содержание  учебного материала,  лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Роль и место знаний по учебной дисциплине «Энергоснабжение телекоммуникационных систем» при освоении смежных дисциплин по специальности и в сфере профессиональной деятельности. Технические способы защиты от поражения электрическим током.
	2
	1

	Раздел 1. Источники энергоснабжения предприятий связи

	14
	

	Тема 1.1. Кислотные аккумуляторы
	Содержание 
	6
	

	
	Предназначение, классификация и устройство кислотных аккумуляторов. Электрохимические реакции в аккумуляторе при заряде и разряде. Основные технические характеристики свинцовых аккумуляторов.
	2
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1. Изучение аккумуляторов.
	
	

	
	Самостоятельная работа №1: 

1. Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 2.Ответы на контрольные вопросы. 

3.Выполнение расчётных работ.
	2
	

	Тема 1.2. Щелочные аккумуляторы
	Содержание 
	6
	

	
	Предназначение, классификация и устройство щелочных аккумуляторов. Основные технические характеристики щелочных аккумуляторов. Особенности эксплуатации щелочных аккумуляторов.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1. Расчет параметров аккумуляторных батарей (АБ)
	
	

	
	Самостоятельная работа №2: 
1.Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 2.Ответы на контрольные вопросы.

3. Выполнение расчётных работ.


	2
	

	Тема 1.3. Перспективные источники электроснабжения
	Содержание 
	2
	

	
	Электрохимические генераторы (топливные элементы). Термоэлектрические генераторы. Солнечные батареи. Устройство и основные технические характеристики перспективных источников энергоснабжения.
	2
	1

	Раздел 2. Вторичные источники тока

	58
	

	Тема 2.1. Выпрямительные устройства (ВУ)
	Содержание 
	16
	

	
	Структурная схема выпрямительных устройств (ВУ), назначение элементов схемы. Полупроводниковые диоды: классификация и характеристики. Схемы выпрямления однофазного переменного тока.
	4
	2

	
	Схемы выпрямления трехфазного переменного тока: работа, временные диаграммы токов и напряжений, основные технические характеристики. Методика расчета и выбор диодов для схем выпрямления.
	
	2

	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	2.Исследование управляемого выпрямителя на тиристорах
	
	

	
	3.Исследование схем  простейшего выпрямления трехфазного переменного тока
	
	

	
	4.Исследование выпрямителя с П-образным фильтром
	
	

	
	Самостоятельная работа №3: 
1. Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 2.Ответы на контрольные вопросы. 
3. Сравнительные характеристики схем выпрямителей
	6
	

	Тема 2.2. Сглаживающие фильтры (СФ)

	Содержание 
	10
	

	
	Предназначение, классификация и принцип работы СФ. Возникновение пульсаций, их влияние на работу аппаратуры связи. Простейшие, многозвенные и резонансные СФ. Расчет параметров СФ.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	5. Исследование параметров сглаживающих фильтров
	
	

	
	Самостоятельная работа №4: 
1.Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. Ответы на контрольные вопросы. Выполнение расчётных работ. 
2.Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: написание рефератов по темам:

2.1. Фильтры на пассивных элементах; 

2.2.  Электронные фильтры;

2.3.  Особенности использования конденсаторов в сглаживающих фильтрах. 
	4
	

	Тема 2.3. Стабилизаторы напряжения и тока


	Содержание 
	20
	

	
	Предназначение, классификация и основные технические характеристики стабилизаторов
	8
	2

	
	 напряжения и тока. Параметрический стабилизатор напряжения: схема, принцип работы, область применения.
	
	

	
	Схема компенсационного стабилизатора с последовательным включением регулирующего элемента. Предназначение элементов схемы. Компенсационные стабилизаторы на базе микросхем.
	
	2

	
	Схема компенсационного стабилизатора с параллельным включением регулирующего элемента. Предназначение элементов схемы, достоинства и недостатки компенсационных стабилизаторов.
	
	2

	
	Импульсные стабилизаторы напряжения. Схема силовой части импульсного стабилизатора: назначение элементов, работа, способы уменьшения помех, достоинства и недостатки.
	
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	2.. Расчет параметров параметрического стабилизатора напряжения
	
	

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	6.Исследование свойств параметрического стабилизатора напряжения
	
	

	
	7.Исследование свойств компенсационного стабилизатора напряжения
	
	

	
	Самостоятельная работа №5: 
1. Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 
2.  Ответы на контрольные вопросы. Выполнение расчётных работ.
3.  Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: написание рефератов по темам:

3.1 . Параметрические стабилизаторы напряжения; 

3.2 . Компенсационные стабилизаторы напряжения;

3.3 .Стабилизаторы постоянного тока.   
	6
	

	Тема 2.4. Преобразователи напряжения и тока

	Содержание 
	12
	

	
	Предназначение, классификация и область применения в аппаратуре связи преобразователей напряжения и тока. Схемы транзисторных преобразователей: основные элементы, принцип работы, достоинства и недостатки.
	4
	3

	
	Использование инверторов в системах электроснабжения аппаратуры связи. Схемы тиристорных инверторов: работа, диаграммы, особенности. Автономный транзисторный инвертор (ИАТ): назначение, схема, работа.
	
	3

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	8.Исследование транзисторного преобразователя напряжения постоянного тока
	
	

	
	9.Исследование свойств тиристорного инвертора
	
	

	
	Самостоятельная работа №6: 
1. Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 
2 Ответы на контрольные вопросы. 
3. Подготовка презентаций по темам:

3.1. Схемы построения импульсных  ИП; 

3.2.  Виды конверторов;

3.3.  Трансформаторные преобразователи.    
	4
	

	Раздел 3. Выпрямительные устройства, применяемые для электроснабжения телекоммуникационных систем
	10
	

	Тема 3.1. Выпрямительные устройства серии ВБВ


	Содержание 
	8
	

	
	Предназначение, функциональные схемы выпрямительных устройств ВБВ-60/25-2к, ВБВ-60/50, ВБВ-60/25-3к. Основные технические характеристики и особенности эксплуатации выпрямительных устройств серии ВБВ.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	10. Исследование работы схемы ВУ с бестрансформаторным входом
	
	

	
	Самостоятельная работа №7: 
1.Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 2.Ответы на контрольные вопросы. 

3.Выполнение расчётных работ.
	2
	

	Тема 3.2. Выпрямительные устройства серии ВУК и ВУТ
	Содержание 
	2
	

	
	Предназначение, классификация, структурные схемы выпрямителей ВУК и ВУТ. Основные технические характеристики и особенности эксплуатации выпрямителей ВУК и ВУТ, применяемых для электроснабжения аппаратуры электросвязи.
	2
	1

	Раздел 4. Электроснабжение  телекоммуникационных систем
	18
	

	Тема 4.1. Системы электроснабжения аппаратуры электросвязи
	Содержание 
	10
	

	
	Классификация установок связи и технические требования к их оборудованию. Способы обеспечения бесперебойного и гарантированного электроснабжения аппаратуры связи. Системы бесперебойного питания переменного и постоянного тока. Техническое обслуживание системы электроснабжения аппаратуры связи.
	2
	2

	
	Практическая работа
	4
	

	
	3.Расчет и выбор оборудования установок бесперебойного питания
	
	

	
	4.Эксплуатация электропитающей  установки аппаратуры электросвязи
	
	

	
	Самостоятельная работа№8:
1.Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 2.Ответы на контрольные вопросы. 
3. Написание рефератов по темам:

3.1. Виртуальная батарея; 

3.2.  Новые подходы к вопросам качественного электропитания;

3.3.  Модульные и интеллектуальные УБП.    
	4
	

	Тема 4.2. Надежность устройств и систем электроснабжения телекоммуникационной аппаратуры
	Содержание 
	8
	

	
	Основы теории надежности. Показатели надежности устройств и систем  электроснабжения. Эксплуатация устройств и систем  электроснабжения телекоммуникационной аппаратуры.
	2
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	5..Расчет показателей надежности устройств и систем  электроснабжения
	
	

	
	Самостоятельная работа №9: 
1. Выполнение домашних заданий по теме, работа с конспектом лекции и литературой. 2.Ответы на контрольные вопросы.

3. Написание рефератов по темам:

3.1. Основы теории надежности; 

3.2.  Показатели надежности устройств и систем  электроснабжения;

3.3.Эксплуатация устройств и систем  электроснабжения телекоммуникационной аппаратуры.     
	4
	

	Всего:

                                                                                                                                                                   аудиторных часов                                                                                                                                                                                                            самостоятельная работа
	102
68

34
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Энергоснабжение телекоммуникационных систем».
Оборудование лаборатории: 
· посадочные места по количеству обучающихся с установкой на рабочих местах ПЭВМ;
· оборудованное рабочее место преподавателя: ноутбук, МФУ; 
· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине.
Технические средства обучения: 
· мультимедиапроектор, экран, компьютеры с лицензионным программным обеспечением, калькуляторы.
–  практические занятия проводятся в  специализированных учебных лабораториях; компьютеры подключены к сети учебного корпуса ЭНИН с выходом в  Internet ;

– лекции читаются в учебных аудиториях с использованием технических средств;   материал лекций представлен в виде презентаций в Power Point;
– самостоятельная работа ведется в компьютерном классе для самостоятельной работы и библиотеке.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Бушуев В. М., Деминский В. А., Захаров Л. Ф. и др. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций: учебное пособие. – М.: Горячая линия – Телеком, 2009. – 384 с.

2. Хрусталева З.А., Парфенов С.В. Источники питания радиоаппаратуры: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 240 с.

Дополнительные источники: 
1. Гейтенко Е. Н.  Источники вторичного электропитания. Схемотехника и расчет: учебник. – М.: Солон-Пресс, 2008. – 448 с. 
2. Конюхова Е. А. Электроснабжение обьектов: учебное пособие. – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 320 с.
3. Правила устройства электроустановок. Шестое издание. Дополненное с исправлениями. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2002 г. – 408 с.
Интернет-ресурсы

www.promsv.ru, 
www.electrolibrary.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, а также тестирования.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата

	Умения:
	

	обнаруживать и устранять простейшие неисправности в электропитающих установках
	- точное соблюдение мер техники безопасности при обнаружении и устранении простейшие неисправности в электропитающих установках;
-  грамотность и правильность   выполнения  операций  при устранении простейших неисправностей в электропитающих  установках

	осуществлять мониторинг работоспособности бесперебойных источников питания
	- грамотное   осуществление  мониторинга работоспособности бесперебойных источников питания 

	Знания:
	

	источники электрической энергии для питания различных устройств, используемых в организациях связи
	- понимание принципов работы  и построения источники электрической энергии для питания различных устройств, используемых в организациях связи;
-четкость и правильность ответов на вопросы



	электроснабжение и системы электропитание организаций связи


	- понимание принципов  электроснабжения  и  построения систем электропитания организаций связи;
- четкость и правильность ответов на вопросы
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