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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПМ.02. Проверка и наладка электрооборудования
                 МДК.02.01.Организация и технология проверки электрооборудования
1.1. Область  программы

Программа  является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии НПО 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1.Принимать в эксплуатацию отремонтированное оборудование и включать его в работу.
ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.

Программа  может быть использована 
в дополнительном профессиональном образовании программ профессиональной подготовки, переподготовки и повышения квалификации рабочих по профессии Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
1.2. Цели и задачи 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения дисциплины должен:

иметь практический опыт: 
- заполнения технологической документации;
- работы с  измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами;

уметь:
 - выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;

 - проводить электрические измерения;

- снимать показания приборов;

- проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям;

знать:

 - общую классификацию измерительных приборов;

 - схемы включения приборов в электрическую цепь;

 - документацию на техническое обслуживание приборов;
- систему эксплуатации и поверки приборов;

- общие правила технического обслуживания измерительных приборов.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 107 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –  75часов;

лабораторные  работы обучающегося –  46  часов;

самостоятельные работы – 32 часа.
Форма промежуточной аттестации-1 час (контрольная работа -4 семестр)
2. результаты освоения ПРОграммы 

Результатом освоения программы является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности проверка и наладка электрооборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1.
	Принимать в эксплуатацию отремонтированное оборудование и включать его в работу. 

	ПК 2.2.
	Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

	ПК 2.3.
	Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой

для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и  содержание программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план и содержание профессионального модуля:

 ПМ.02. Проверка и наладка электрооборудования

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающихся, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 2.1.-2.2.
	Раздел 1. Проверка и наладка электрооборудования
	80
	39
	28
	17
	24
	

	МДК.02.01.
	Раздел 2. Настройка и регулировка контрольно-измерительных приборов.
	63
	36
	18
	15
	12
	

	
	Производственная практика
	36
	
	36

	
	Всего:
	179
	75
	46
	32
	36
	36


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю: ПМ.02. Проверка и наладка электрооборудования

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Проверка и наладка электрооборудования
	
	80
	

	МДК. 02.01. Организация и технология проверки электрооборудования
	
	    56
	

	РАЗДЕЛ 1                      Тема 1.1.

Организация проверки электрооборудования
	Содержание 
	     3
	

	
	1.
	Введение. Задачи и виды проверок электрооборудования. Перечень работ по проверке оборудования. Организация технического обслуживания, проверки и ремонта оборудования с учетом специфики его конструкции, места установки и условий работы. Графики технического обслуживания, планово-предупредительного ремонта и порядок их составления.
	
	2

	
	Практические  занятия
	     6
	

	
	1      Изучитьперечень работ по проверке оборудования
	     
	

	
	2
	Изучение графиков ТО и планово-предупредительных ремонтов
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	Тема 1.2.

Технология проверки электрооборудования


	Содержание 
	    9
	

	
	1.
	Техника безопасности при выполнении работ при приемке оборудования в эксплуатацию. Порядок проверки, испытания и наладки осветительной аппаратуры. Критерии исправности осветительной аппаратуры. Установка и подключение газоразрядных ламп. Установка и подключение ламп накаливания и энергосберегающих ламп. Порядок проверки и подключения светодиодной осветительной аппаратуры.
	
	2


	
	2.
	Общие сведения об испытаниях электрических машин и трансформаторов. Методы испытания. Метод непосредственной нагрузки. Метод косвенной нагрузки. Испытательные станции, фиксация и расшифровка показателей испытаний.. Порядок проведения испытаний электрических машин постоянного и переменного тока. Снятие характеристик и сравнение с паспортными данными. Испытания электрических машин при пуске, работе в продолжительном и повторно-кратковременном режимах. Испытание электромашин на нагревание. Обработка данных испытаний и их оформление с применением персонального компьютера.
	
	

	
	3.
	Порядок испытания трансформаторов. Расчетные параметры и их проверка. Характеристики трансформаторов. Характеристики холостого хода, нагрузочные, внешняя и  короткого замыкания. Порядок снятия характеристик. Аварийные режимы работы трансформаторов.
	
	

	
	4.
	Порядок проверки коммутационной и регулирующей аппаратуры. Проверка эксплуатационных и технических данных. Проверка работоспособности электромагнитных контакторов, пускателей, реле, предохранителей и автоматических выключателей. Проверка специализированной электроаппаратуры. Пробный пуск электроаппаратуры. Критерии оценки работоспособности электроаппаратуры после выполнения ремонта и заполнение ведомости выполненных работ.
	
	

	
	Практичесие занятия
	    22
	2

	
	1. 
	Установка, проверка и пуск осветительной аппаратуры 
	
	

	
	2. 
	Подключение, проверка работоспособности и пуск ламп различных типов
	
	

	
	3. 
	Снятие характеристик электрических машин постоянного  и переменного тока
	
	

	
	4. 
	Испытание электрических машин на нагревание  
	
	

	
	5. 
	Снятие характеристик и испытание трансформатора  
	
	

	
	6. 
	Испытание контакторов, магнитных пускателей, реле
	
	

	
	   7     Испытание предохранителей, УЗО, автоматических выключателей
	
	

	
	   8
	Заполнение дефектной ведомости проведенных работ 
	
	

	Самостоятельная работа
	      Систематическая проработка конспектов заданий, учебной и специальной технической литературы по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, нормативной документации.

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление результатов практических занятий, отчётов, подготовка к их защите, работа с рекомендуемыми интернет-ресурсами.

3. Подготовка презентаций, докладов, рефератов; разработка проектов с использованием методических рекомендаций преподавателя.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Основные требования к рабочему месту электромонтёра.1-я группа по электробезопасности,  условия её присвоения. Проверка знаний электротехнического персонала.

2. Выбор марки и сечения коротких и длинных проводов.Расшифровка марок проводов.

3. Основные виды работ по техническому обслуживанию кабельных линий. Принцип маркировки силовых кабелей.

4. Устройства, входящие в состав осветительной установки. Работы, выполняемые при техобслуживании осветительных установок.

5. Устройство пакетного и барабанного переключателя, где их применяют, как выбирают для монтажа?

6. Плавкие предохранители (вставки): цели применения,различия.

7. Замена масла в трансформаторе: причины и сроки замены, способ выполнения.

8. Основные типовые неисправности электродвигателей.

9. Основные причины отказа и повреждений электрооборудования. Типовые работы, выполняемые при техническом обслуживании и текущем ремонте.

10. Типовые неисправности электрических машин.

11. Осветительные установки
	    17
	

	Учебная практика
(производственное обучение)
	Виды работ:
1. Проведение инструктажа по технике безопасности и инструктажа на рабочем месте;
2. Сборка схем различных светильников на учебных планшетах.
3. Замена ламп любого типа. Определение дефектов в люминесцентных лампах;
4. Установка штепсельных розеток, кнопок, выключателей на учебных планшетах.

5. Монтаж трансформатора на учебном стенде.

6. Монтаж пускорегулирующей аппаратуры на учебном стенде.

7. Монтаж автоматического ввода резерва (АВР) на учебном стенде.
                                             
	24
	

	РАЗДЕЛ 2.

Настройка и регулировка контрольно-измерительных приборов.
	
	63
	

	МДК.02.02. Контрольно"измерительные приборы
	51
	

	Тема 2.1.

Электрические измерения и приборы
	1. Основы метрологии: погрешности измерений, условия измерений, эталоны единиц физических величин. Общая классификация измерительных приборов
	9

	2

	
	2. Приборы: электромагнитные, электродинамические и ферродинамические, термоэлектрические и детекторные; цифровые, измерительные, аналоговые, датчики. Система эксплуатации и проверки приборов
	
	2

	
	Практические занятия

1. Заполнение технологической документации.

2. Изучение видов неисправностей на наглядных пособиях, способов выявления неисправностей. Определение вида повреждения токопровода.
	4


	2

	Тема 2.2.

Эксплуатация электроизмерительных

приборов
	1. Техническое обслуживание приборов: эксплуатация и поверка приборов, юстировка и настройка приборов, основные неисправности и способы их устранения. Документация на

техническое обслуживание приборов. Общие правила технического обслуживания измерительных приборов.
	9
	2

	
	2. Приборы: электромагнитные, электродинамические и ферродинамические, термоэлектрические и детекторные; цифровые, измерительные, аналоговые, датчики. Система эксплуатации и проверки приборов.
	
	2

	
	Практические занятия

1. Разделка концов провода и подключение их к прибору на планшетах.

2. Измерение сопротивления изоляции на планшете.

3. Прозвонка проводов на планшете.

4. Проведение электрических измерений.

5. Выполнение работ с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами.

6. Снятие показаний приборов. Выполнение работы с мультиметром.

7. Проверка электрооборудования на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям. Проведение послеремонтных испытаний пускорегулирующей

аппаратуры.
	14
	2

	Самостоятельная

работа обучающегося

при изучении раздела 2
	1. Систематическая проработка конспектов заданий, учебной и специальной технической литературы  по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, нормативной документации.

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление результатов практических занятий, отчётов, подготовка к

их защите, работа с рекомендуемыми интернет ресурсами.

3. Подготовка презентаций, докладов, рефератов; разработка проектов с использованием методических рекомендаций преподавателя
	15
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Общие сведения о линейных и угловых измерениях.

2. Автоматизация измерений и измерительные системы.

3. Приборы для измерения давления.

4. Маркировки электроизмерительных приборов, наносимые условные обозначения.

5. Контрольно-измерительные приборы для электрика.

6. Счётчики электрической энергии.

7. Мультиметры и работа с ними.

8. Измерение сопротивления изоляции и проверка прочности изоляции
	
	

	Учебная практика

(производственное обучение)
	Виды работ:

1. Ознакомление с технической документацией и инструкция ми по монтажу электроизмерительных приборов;
2. Техническое обслуживание электроизмерительных приборов: снятие показаний, заполнение документации, порядок и сроки поверки электроизмерительных приборов;
3. Монтаж электроизмерительных приборов на учебном стенде;
4. Монтаж фотореле на учебном стенде;
5. Монтаж датчика движения на учебном стенде.            
                          
	12
	

	Производственная

практика
	Виды работ:

1. Осмотр двигателя, проверка сопротивления изоляции обмоток мегаомметром и степени их увлажнения, проверка состояния выводов;

2. (Испытание и пробный пуск электродвигателя под наблюдением инженерно-технического персонала;

3. Разборка и ремонт пускорегулирующей аппаратуры. Исследование причин, видов повреждений и способов их устранения;

4. Сборка схем, включающих пускорегулирующую аппаратуру.Ремонт рубильников, предохранителей и пакетных выключателей;

5. Разборка и сборка электродвигателя. Изучение технической документации на электродвигатель;

6. Сборка и разборка трансформаторов при ремонтных работах;

7. Проверка пускорегулирующей аппаратуры после ремонта перед включением её в работу с использованием электроизмерительных приборов, включение в работу отремонтированного электрооборудования;

8. контроль качества ремонта и проверка работоспособности распределительных устройств электроизмерительными приборами и инструментами;

9. (Ремонт стрелок (исправление прогнутых стрелок, замена разбитых стеклянных стрелок. Устранение неисправностей переключателей пределов измерения. Регулировка щёток;

10. Подключение приборов и проверка заземления. Измерение сопротивления изоляции.
	36
	

	
	Всего:
	179
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблем(

ных задач).

4. условия реализации программы 
4.1. Требования к минимальному материально-техническому  обеспечению 

     Реализация программы  требует наличия кабинета электротехники, лабораторий: контрольно-измерительных приборов, технического обслуживания электрооборудования, электромонтажной мастерской.

 Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета электротехники:

-рабочие места на 25-30 обучающихся;

-рабочее место преподавателя.

Технические средства обучения: наглядные пособия-образцы, плакаты, DVD фильмы, мультимедийный проектор, персональные компьютеры, электронные лаборатории.

Оборудование электромонтажной мастерской и рабочих мест мастерской: 
-рабочие места на 25-30 обучающихся;

-рабочее место мастера;

Технические средства обучения:

- наглядные пособия-образцы, плакаты, комплекты деталей, инструментов, приспособлений;

-мультимедийый проектор, персональные компьютеры, электронные лаборатории;

-компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы.

-электрооборудование для проведения практических занятий (розетки, выключатели, патроны, электролампы, распределительные коробки, автоматические выключатели одно и трёхполюсные, вилки, устройство защитного отключения, монтажный провод,магнитные пускатели, тепловые реле, датчики движения, фотореле, кнопочные посты,трёхфазные розетки и вилки, концевые выключатели, трёхфазные электродвигатели,счётчики, распределительные щитки;
- места, оборудованные местной вытяжкой, для пайки проводов;

- светильники одно и двухламповые люминесцентные;

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений;
-измерительные приборы.

 Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
 -рабочие места на 25-30 обучающихся;

-рабочее место мастера;

Технические средства обучения:

- наглядные пособия-образцы, плакаты, комплекты деталей, инструментов, приспособлений, модели.

-мультимедийный проектор, персональные компьютеры, электронные лаборатории;

-компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы

Оборудование лаборатории «Контрольно-измерительные приборы»:

-рабочие места на 25-30 обучающихся;

-рабочее место мастера;

Технические средства обучения:

- наглядные пособия-образцы, плакаты, комплекты деталей, инструментов, приспособлений, модели.

-мультимедийный проектор, персональные компьютеры, электронные лаборатории;

-компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений;

- контрольно(измерительные приборы.
Оборудование лаборатории «Техническое обслуживание электрооборудования»:
-рабочие места на 25-30 обучающихся;

-рабочее место мастера;
- наглядные пособия (планшеты – образцы схем);

- плакаты;

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений;

- измерительные приборы;

- стенды для сборки схем подключения электрооборудования (подключение схем различных светильников, штепсельных розеток, кнопок, выключателей, трансформаторов, пускорегулирующей аппаратуры, автоматического ввода резерва, электроизмерительных приборов, фотореле, датчика движения;
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень        рекомендуемых        учебных        изданий,        Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Ю.Д.Сибикин,  М.Ю.Сибикин - Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий –Учебник для  НПО , М.: ИРПО, ИЦ «Академия», 2008 – 432с.

Дополнительные источники: 
И.И. Алиев  - Электротехнический справочник – М.: ИП РадиоСофт, 2009 – 560с.

Интернет-ресурсы:
1. Правила устройства электроустановок (ПУЭ) // Энергетика. Электротехника. Связь [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.ruscable.ru/info/pue/.

2. Электроизмерительные приборы и методы измерений // Электротехника [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://electrono.ru/elektroizmeritelnye(pribory(i(metody(izmerenij

3. Электромонтер.инфо [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electromonter.info
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Учебная практика проводится на базе образовательного учреждения, т.е. в электромонтажной мастерской, лаборатории технического обслуживания электрооборудования. Производственная практика проводится на учебно-производственном участке (при наличии) или на производстве.

Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля ПМ.02. Проверка и наладка электрооборудования
является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля и учебных дисциплин: «Техническое черчение», «Электротехника», «Материаловедение», «Основы технической механики и слесарных работ», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности», а также профессионального модуля ПМ.01. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования,   агрегатов,   машин,   станков   и   другого электрооборудования промышленных организаций.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие среднего профессионального или высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля ПМ.02. Проверка и наладка электрооборудования

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой.

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарного курса «Организация технического обслуживания электрооборудования промышленных организаций», а также общетехнических дисциплин: «Техническое черчение», «Электротехника»,           « Материаловедение», «Основы технической механики и слесарных работ», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности».

 Мастера должны иметь на 1-2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу 
ПК 2.2. Проводить испытания и пробный пуск машин под руководством инженерно-технического персонала.
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно измерительные приборы и инструменты.


	Качество проверки электрооборудования на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям
Качественное выполнение испытаний и наладки осветительных электроустановок

Точность снятия показаний приборов;
Точность проведения электрических измерений


	Текущий контроль: 

- тестирование.

-экспертное оценивание;

-проверочная работа по теме.

Экзамен.
Выполнение и защита квалификационной работы.




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой

для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	Понимание целей и задач, стоящих перед работником по данной профессии. 

Выполнение задач, поставленных самостоятельно или руководителем 

Анализ  текущей ситуации, оценка обстановки и роил своей деятельности в ней. Результативность при принятии решений при заданной ситуации 

Поиск и представление информации в соответствии с поставленной задачей 

Применение информационно- коммуникационных технологий для решения поставленных задач

Работа в команде, взаимодействие с коллегами и руководством.
Применение полученных знаний, умений, практического опыта для исполнения воинской обязанности


	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося впроцессе освоения образовательной программы:

- при выполнении работ на различных этапах производственной практики
- при выполнении работ на различных этапах производственной практики;
-Тестирование, деловая игра

- при выполнении работ на различных этапах производственной практики;

-Тестирование, деловая игра

Самостоятельная работа обучающихся

Деловая игра

- при выполнении работ на различных этапах производственной практики;

-Тестирование, деловая игра

-Ситуационная игра
- при выполнении работ на различных этапах производственной практики;

-Тестирование, деловая игра

-Ситуационная игра
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