

Пояснительная записка

Программа дисциплины «Мониторинг загрязнения окружающей природной среды» составлена в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта СПО по специальности 280201 - Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов.

Программа предусматривает изучение студентами существующих систем мониторинга состояния природных сред, основных задач, связанных с повышением информативности и достоверности данных наблюдений и путей их решения.

В программу включено изучение технических средств и методов измерения уровня загрязнения природной среды, вопросов организации и проведения наблюдений за загрязнением воздуха, воды и почвы, а также знакомство с основами прогнозирования загрязнения окружающей природной среды.

В результате изучения дисциплины студенты должны научиться определять уровень загрязнения и тенденцию изменений окружающей среды и ее отдельных объектов под влиянием антропогенной деятельности, правильно оценивать состояние природных сред.

Учебным планом по дисциплине «Мониторинг загрязнения окружающей природной среды» предусмотрено выполнение лабораторно-практических работ и курсовой работы. На выполнение лабораторно-практических работ отводится 64 учебных часа, необходимого для привития студентам умений и навыков.
При выполнении лабораторных работ прививаются студентам навыки строгого соблюдения правил техники безопасности (ТБ), с этой целью проводиться инструктаж по ТБ и оказанию первой помощи пострадавшему.
На работу с курсовым проектом отводится 20 часов.

Деятельность по подготовке и  защите курсового проекта:

1. выбор темы и согласование ее с научным руководителем

2. подбор литературы

3. оформление организационных документов

4. изучение требований к оформлению работы

5. изучение подобранной литературы

6. написание работы

7. разработка тезисов доклада для защиты

8. защита работы
Защита курсового проекта проходит в конце 2 семестра на 4 курсе.

Формой итогового контроля по дисциплине является экзамен, который приводится на  3 курсе и в 1 семестре 4 курса. После 3 курса и  1 семестра 4 курса проводится практика. После 3 курса  в течение 3 недель, после  1 семестра 4 курса в течение 2 недель.
Дисциплина изучается на 3 курсе во 2 семестре и на 4 курсе в 1 и 2 семестре  в количестве 204 часа, из них на 3 курсе 96 часов и 108 на 4 курсе, всего 120 теоретических занятий, 64 практических и 20 часов курсовых работ.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Название темы
	Количество часов

	
	Макс. нагруз
	Всего
	теория
	Из них практика
	Самост.

работа

	Введение
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Мониторинг как многоцелевая информационная система
	
	
	
	
	

	Тема 1.1. Виды мониторинга окружающей природной среды
	8
	4
	4
	-
	4

	Тема 1.2. Организация в России мониторинга окружающей природной среды
	10
	6
	6
	-
	4

	Раздел 2. Мониторинг загрязнения атмосферного воздуха
	
	
	
	
	

	Тема 2.1. Организация сети наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха
	7
	3
	3
	-
	4

	Teмa 2.2.  Проведение наблюдений за загрязнением атмосферы
	58
	52
	24
	28
	6

	Тема 2.3. Обработка и обобщение результатов наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы
	12
	8
	4
	4
	4

	Раздел 3. Мониторинг загрязнения природных вод
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Организация и проведение наблюдений за загрязнением природных вод
	44
	38
	18
	20
	6

	Тема 3.2. Обработка и обобщение материалов наблюдений за загрязнением природных вод
	12
	8
	4
	4
	4

	Раздел 4. Мониторинг загрязнения почв
	
	
	
	
	

	Тема 4.1. Общая программа мониторинга загрязнения почв Организация и проведение наблюдений за загрязнением почв
	20
	20
	14
	6
	

	Тема 4.2. Обобщение материалов наблюдений за загрязнением почв
	10
	6
	6
	-
	4

	Раздел 5  Оценка состояния загрязнения природной среды
	
	
	
	
	

	Тема 5.1.  Критерии оценки качества окружающей природной среды
	10
	6
	6
	-
	4

	Тема 5 2   Оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных вод и почв
	18
	14
	12
	2
	4

	Раздел 6. Основы прогнозирования загрязнения окружающей среды
	
	
	
	
	

	Тема 6.1. Основные методы прогноза состояния окружающей среды
	6
	2
	2
	-
	4

	Тема 6.2. Прогноз загрязнения атмосферного воздуха
	6
	2
	2
	-
	4

	Тема 6.3. Прогноз качества водных ресурсов
	6
	2
	2
	-
	4

	Курсовая работа
	                                     20

	Всего 
	247
	191
	107
	64
	56


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение

Понятие мониторинга Обоснование мониторинга. Место и роль мониторинга загрязнения окружающей природной среды в системе управления природной средой.

Раздел 1. МОНИТОРИНГ КАК МНОГОЦЕЛЕВАЯ ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА

Тема 1.1. Виды мониторинга окружающей природной среды 
Студент должен знать:
- структуру системы мониторинга окружающей природной среды; подсистемы

мониторинга, их цели и задачи

Содержание учебного материала
Цели и задачи мониторинга окружающей природной среды, направления деятельности    Объекты   мониторинга    Системы   (подсистемы)   мониторинга. Принципы классификации систем мониторинга

Глобальный мониторинг, его цели и задачи, принципы построения и основные положения глобальной системы мониторинга окружающей среды (ГСМОС) Расположение станций наблюдений в ГСМОС. Основные международные программы по проблемам окружающей среды. Совместная программа наблюдений и оценки распространения загрязняющих веществ на большие расстояния в Европе (ЕМЕП)

Геоинформационные системы и банки данных о состоянии окружающей среды

Национальный мониторинг, его цели и задачи, пути реализации Основные подсистемы национального мониторинга

Региональный и локальный мониторинги; их цели и задачи, организаторы и участники Сеть станций наблюдений, особенности планирования и проведения.

Фоновый мониторинг, цели и задачи. Базовые и региональные станции фоновых наблюдений, выбор места их размещения. Биосферные заповедники Сеть станций комплексного фонового мониторинга.
Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме – Закона «Об охране окружающей среды». Подготовка сообщения по теме - 4 часа. 

Тема   1.2.   Организация   системы   мониторинга   окружающей   природной среды в России
 Студент должен знать:
структуру Государственной службы наблюдений за состоянием и загрязнением окружающей природной среды (ГСН) в России, ее функции и задачи, структуру Единой     государственной системы экологического мониторинга (ЕГСЭМ). 
Содержание учебного материала
Основные цели, задачи, функции Государственной службы наблюдений за состоянием и загрязнением окружающей природной среды (ГСН) Структура ГСН.  Порядок управления и обеспечения деятельности ГСН.

Организация мониторинга загрязнения природных сред на территории России Единая государственная система экологического мониторинга (ЕГСЭМ), ее принципы, цели, задачи и функции. Координация работы государственных и ведомственных служб в системе ЕГСЭМ. Информационно-аналитические центры экологического мониторинга (ИАЦ), их задачи

Обзор методов контроля загрязнения природной среды.

Наземные и дистанционные методы наблюдений в системе мониторинга загрязнения природной среды.

Использование космической техники (искусственные спутники Земли, пилотируемые космические корабли, орбитальные станции) для получения информации о загрязнении природной среды.

Аэрофотометоды. методы спектроскопии, лазерной локации и другие

Биологические методы наблюдений.

Самостоятельная работа: Подготовка презентаций по темам «Структура ГСН», «Структура ЕГСЭМ» – 4 часа.
Раздел 2. МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА

Тема  2.1.  Организация сети  наблюдений за загрязнением атмосферного

воздуха

Студент должен знать:
-   требования   ГОСТа   к   построению   сети   наблюдений    за   загрязнением атмосферного воздуха; организационную структуру сети наблюдений, категории постов наблюдений. 
Содержание учебного материала
Требования ГОСТа (Правила контроля качества воздуха населенных пунктов) к построению сети наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха

Организационная структура сети наблюдений. Количество, виды и категории постов наблюдений. Автоматизированные системы наблюдений. Сеть фоновых станций, требования к их размещению. Типы фоновых станций.
Самостоятельная работа: изучение основной и  дополнительной литературы по теме – Фоновые станции в России. Подготовка докладов – 4 часа.
Тема 2.2. Проведение наблюдений за загрязнением атмосферы

Студент должен знать:
методы     и     средства     контроля     загрязнения    атмосферного     воздуха, применяемые     на     постах     наблюдений     различных     видов;     программы наблюдений; методики проведения наблюдений; 
уметь:
- организовывать наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха приоритетными загрязняющими веществами, определяемыми в системе мониторинга; пользоваться приборами и оборудованием при наблюдениях, отбирать пробы воздуха. осадков, снега; проводить измерения метеорологических параметров. контролировать загрязнение воздуха выбросами автотранспорта. 
Содержание учебного материала
Программа и сроки наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха. Список приоритетных загрязняющих веществ, определяемых в системе мониторинга.
Аппаратура для отбора проб воздуха (поглотительные приборы, расходомеры воздуха, счетчики газа, электроаспираторы, фильтры и фильтродержатели    ). Автоматические воздухоотборники.
Приборы автоматического газового анализа: стационарные и переносные газоанализаторы, автоматические потенциометры.

Проведение наблюдений с помощью комплексных лабораторий «ПОСТ-1» и «ПОСТ-2». Устройство комплексных лабораторий, размещение в них приборов и оборудования Подготовка эксплуатационных систем к работе. Последовательность работ, выполняемых на стационарном посту наблюдений. Ручной и автоматический отбор проб воздуха на газовые примеси Отбор проб воздуха на пыль и сажу. Измерение метеорологических параметров на стационарных постах. Запись результатов наблюдений.

Проведение наблюдений на маршрутных и передвижных постах. Выбор места наблюдений. Составление схемы размещения постов.

Проведение наблюдений с помощью передвижной лаборатории «Атмосфера-2». Назначение, комплект технических средств лаборатории, размещение оборудования в приборном, вспомогательном отсеке лаборатории и на крыше. Эксплуатационные системы лаборатории. Отбор проб воздуха на газовые примеси, аэрозоли. Измерение метеорологических параметров.

Отбор проб воздуха под факелом выброса Определение направления факела, расстояния от источника загрязнения до места отбора проб воздуха

Проведение наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха выбросами автотранспорта. Выбор места наблюдений. Проведение специальных наблюдений для определения интенсивности движения транспортных средств, максимальных концентраций основных примесей, метеорологических условий, границ зон и характера распределения примесей. Сроки наблюдений. Приборы контроля транспортных выбросов (газоанализаторы переносные типа ГАИ-1М, ГАИ-2, ФА-01... и стационарные) Отбор проб воздуха. Оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха на автомагистралях Формы акта контроля выбросов автотранспорта

Проведение наблюдений за радиоактивным загрязнением атмосферного воздуха. Составление программы радиационного контроля за загрязнением атмосферы Изучение средств радиометрического контроля атмосферного воздуха Типы радиометров, требования к ним области применения. Сборники радиоактивных аэрозолей атмосферы (планшет, вертикальный экран воздухофильтрующие установки, баки-сборники). Отбор проб радиоактивных аэрозолей с помощью планшета. вертикального экрана, фильтрующей установки Подготовка проб к отправке в лабораторию. Съемка радиоактивной загрязненности местности с помощью радиометров Составление карты-схемы

Проведение наблюдений за химическим составом атмосферных осадков. Отбор проб атмосферных осадков. Оборудование для отбора проб твердых и жидких осадков. Хранение проб и измерение неустойчивых компонентов в пункте наблюдений. Заполнение сопроводительного талона.
Организация наблюдений за загрязнением снежного покрова Составление программы наблюдений. Отбор проб снега на снегомерном маршруте. Предварительная обработка проб на постах и подготовка их к отправке в лабораторию.
	Лабораторная работа 1
Изучение устройства и принципа действия основных типов поглотительных приборов, подготовка их к работе.
	2



	Лабораторные работы 2, 3
Изучение устройства и работы электроаспираторов, ротаметров, реометров.
	4

	Лабораторная работа 4
Изучение устройства и работы автоматических воздухоотборников в различных режимах.
	2


	Лабораторные работы 5, 6
Изучение устройства и работы стационарных газоанализаторов типа «Палладий», «Атмосфера» и других.
	4

	Лабораторная работа 7

Изучение устройства и работы переносных газоанализаторов.
	2

	Лабораторная работа 8
Изучение устройства и измерительных систем комплексной лаборатории «ПОСТ-1» («ПОСТ-2») Подготовка измерительных систем к работе.
	2

	Лабораторная работа 9
Отбор проб воздуха на газовые примеси, пыль, сажу на стационарном посту.
	2

	Лабораторная работа 10
Изучение устройства и подготовка к работе передвижной лаборатории «Атмосфера-2».
	2

	Лабораторная работа 11
Изучение    устройства и работы    газоанализаторов  для контроля транспортных выбросов (типа ГАИ, ГИАМ и других).
	2

	Лабораторная работа 12
Подготовка и проведение наблюдений за состоянием загрязнения атмосферного воздуха на автомагистралях.
	2

	Лабораторная работа 13

Измерение   радиоактивного   фона   радиометрами.   Отбор   проб   радиоактивных аэрозолей. Оценка радиационной обстановки исследуемой местности.
	2

	Лабораторная работа 14

Отбор проб и определение неустойчивых компонентов химического состава в пункте наблюдений
	2


Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме. Зарисовка схемы по теме в тетради. Изучение паспортов приборов и схем их работы. – 4 часа.
Тема  2.3. Обработка  и обобщение результатов  наблюдений за уровнем

загрязнения атмосферы

Студент должен знать:
- правила обработки результатов наблюдений за загрязнением атмосферного

воздуха и занесения информации на технический носитель;

уметь:
обрабатывать     результаты     наблюдений     на     постах;     подготавливать информацию о загрязнении атмосферного воздуха к публикации, занесению на технические носители. 
Содержание учебного материала
Обработка результатов наблюдений за загрязнением атмосферы на постах наблюдений. Требования к форме представления информации. Порядок занесения данных наблюдений на технический носитель Обобщение результатов наблюдений Бюллетени и обзоры загрязнения атмосферного воздуха территории

Порядок, сроки и форма передачи сведений о загрязнении атмосферного воздуха  Штормовые предупреждения.
	Практические занятия 1, 2
Подготовка информации для занесения в бюллетень по загрязнению атмосферного воздуха на технический носитель.
	4


Самостоятельная работа: Обработка результатов наблюдений. Построение соответствующих графиков – 4 часа.
Раздел 3. МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИРОДНЫХ ВОД
Тема    3.1.    Организация    и    проведение    наблюдений    за    загрязнением

природных вод
Студент должен знать:
-
правила контроля качества природных вод; программу и сроки наблюдений на постах   различных   категорий;   средства   и   методы   контроля    загрязнения
природных вод; объем и последовательность выполнения наблюдений в створе
наблюдений; правила и порядок отбора проб воды и донных отложений на
водных объектах;

уметь:
-
организовывать наблюдения за загрязнением водных объектов; пользоваться
приборами    и    оборудованием    при    проведении    наблюдений;    выполнять
гидрологические,  гидрохимические и гидробиологические работы  на водных
объектах

Содержание учебного материала
Организация и проведение наблюдений за загрязнением природных вод. Требования   ГОСТа   (Правила   контроля   качества   природных   вод)   к организации сети наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши. Стационарная,     специализированная     и     временная     сеть     пунктов наблюдений.  Категории пунктов наблюдений. Условия выбора местоположения пунктов.
Организация стационарных наблюдений в пункте контроля Программа и сроки наблюдений на пунктах 1-4 категорий. Назначение створов наблюдений, вертикалей и горизонтов. Автоматизированная система контроля качества водотоков и водоемов.

Состав, объем и последовательность выполнения гидрологических, гидрохимических и гидробиологических  работ на реке в створе наблюдений. Приборы и оборудование по отбору проб воды и донных отложений. Пробоотборники воды и донных отложений на различные загрязняющие вещества. Правила и порядок отбора проб воды и донных отложений для химического и гидробиологического анализов, их консервация хранение. Проведение анализа «первого дня». Экспедиционные наблюдения на участках водоемов и водотоков вне пункта контроля

Организация и проведение наблюдений за загрязнением морских вод

Принципы организации сети наблюдений в прибрежной зоне. Требования к созданию сети локальных пунктов наблюдений (станций). Категории пунктов наблюдений, места их расположения, программа и сроки наблюдений на них.

Специфика организации и проведения наблюдений в прибрежных районах и в открытом море. Типы гидрохимических работ: береговые, рейдовые, гидрохимический разрез, гидрохимическая съемка и другие. Выявление районов загрязнения Проведение рекогносцировочного обследования района Установление типа гидрохимических работ, сроков и состава наблюдений. Правила и порядок проведения систематических наблюдений в виде повторных съемок на разрезах и на отдельных станциях.

Приборы и оборудование для отбора проб морской воды и грунта. Типы батометров, области их применения Дночерпатели, щупы, трубки для взятия грунта. Правила отбора проб морской воды и грунта на рейдовых вертикалях. Запись результатов наблюдений.

Наблюдения за качеством природных вод с помощью комплексных лабораторий.

Комплексные лаборатории анализа воды КЛВ-1 и СКЛАВ-1. Передвижные гидрохимические лаборатории анализа воды ПГХЛ-1, ПЛКПВ-1 и другие Конструкции и комплектация лабораторий, подготовка их к работе.

Определение с помощью комплексных лабораторий непосредственно у водного объекта показателей качества воды Отбор и консервация проб. Проведение наблюдений за радиоактивным загрязнением природных вод

Организация     наблюдений  за  радиоактивным  загрязнением  природных вод. Место и сроки отбора проб, приборы и оборудование. Методика отбора проб пресной и морской воды извлечение растворенной части радиоактивной примеси из воды. Применяемые сорбенты. Запись результатов наблюдений. 
	Лабораторная работа 15
Изучение устройства и работы батометров (ГР-16М, ГР-18, Рутинера и других)
	2

	Лабораторная работа 16
Изучение устройства и работы пробоотборников донных отложений (дночерпателей, трубок, донного щупа)
	2

	Лабораторная работа 17
Места наблюдений на реке (озере), назначение створов
	2

	Лабораторная работа 18
Проведение  комплекса  гидрохимических наблюдений  на  реке в створе наблюдений пункта контроля.
	2

	Лабораторная работа 19
Изучение устройства  и  работы морского батометра  БМ-48,  трубки для взятия грунта с судна ПИ-27.
	2

	Лабораторная работа 20
Отбор проб морской воды батометрами в пункте наблюдений, подготовка их к отправке в лабораторию.
	2

	Лабораторные работы 21, 22
Изучение    комплектации    передвижных    комплексных    лабораторий    и измерение с их помощью качества воды.
	4

	Лабораторная работа 23
Отбор проб воды на реке (водоеме) на радиоактивные   вещества, предварительная обработка проб перед отправкой в лабораторию.
	2


Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме  - гидробиологические показатели. Изучение паспортов приборов и схем их работы. – 4 часа.
Тема     3.2.     Обработка     и     обобщение     материалов     наблюдений     за загрязнением природных вод
Студент должен знать:
- правила     первичной     обработки    гидрологической     и     гидрохимической информации, занесения ее на технические носители, порядок, сроки и формы предоставления     информации     о    качестве     воды     в     заинтересованные организации.

уметь:
- заполнять    журналы,    книжки,    таблицы    результатов    наблюдений    за загрязнением природных вод, заносить информацию о загрязнении воды на технические носители, подготавливать бюллетени, справки, обзоры.
Содержание учебного материала
Формы обобщения результатов наблюдений

Первичная обработка результатов наблюдений за загрязнением воды на водотоках и водоемах. Заполнение журналов, книжек и таблиц. Гидрохимические бюллетени, справки, обзоры, ежегодники. Занесение информации на технические носители

Порядок   сроки и форма передачи сведений о качестве вод  Штормовые предупреждения.
	Практические занятия 3,4

Обработка результатов наблюдений за загрязнением природных вод.
	4


Самостоятельная работа: Обработка полученных результатов по загрязнению воды и построение графика  – 4 часа.
Раздел 4. МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОЧВ

Тема 4.1. Общая программа мониторинга загрязнения почв. Организация и

проведение наблюдений за загрязнением почв

Студент должен знать:
-
требования   ГОСТов   к   организации   наблюдений   за   загрязнением   почв, методики    проведения    наблюдений    за    загрязнением    почв   пестицидами,
тяжелыми металлами, радиоактивными веществами; приборы и оборудование
для отбора проб почвы, методики отбора проб почвы;

уметь:
-
организовывать    и    проводить    наблюдения    за    загрязнением    почв    в
сельскохозяйственных     районах     и     вокруг     промышленно-энергетических
объектов.

Содержание учебного материала
Требования ГОСТа к организации наблюдений за загрязнением почв

Основные категории наблюдений за уровнем загрязнения почв. Почвы сельскохозяйственных районов, почвы вокруг промышленно-энергетических объектов. Показатели качества почв, входящие в состав наблюдений по программе мониторинга. Критерии для составления перечня подлежащих контролю загрязняющих почву веществ токсичность, распространенность, устойчивость

Перечень пестицидов, тяжелых металлов, органических веществ промышленного происхождения, подлежащих контролю. Контроль загрязнения почв пестицидами

Выбор места наблюдений за загрязнением почв пестицидами. Определение площади, обследуемого поля. Время и периодичность обследования хозяйств. Приборы и оборудование по отбору проб почв. Пробоотборники для верхних и глубинных горизонтов почв. Методика отбора смешанных образцов. Назначение пробных площадок. Отбор проб почв буром, подготовка их к отправке в лабораторию. Заполнение сопроводительного талона. Изучение вертикальной миграции пестицидов

Контроль загрязнения почв загрязнителями промышленного происхождения

Выбор участка наблюдений. Рекогносцировочное обследование местности. Время и периодичность обследования. Выделение ключевых участков и составление схемы их размещения вокруг источника загрязнения. Назначение точек отбора проб почвы по румбам. Отбор проб почвы, составление объединенной пробы. Подготовка проб к отправке в лабораторию. Заполнение сопроводительного талона.

Контроль за радиоактивным загрязнением почв. 
Цели и задачи проведения наблюдений за радиоактивным загрязнением почв. Устройства для отбора проб почвы на радиоактивное загрязнение. Отбор проб почвы для анализа на радиоактивность. Подготовка проб к отправке в лабораторию. Предварительная разбраковка. Нанесение информации о радиоактивном загрязнении почв на схему.
	Лабораторная работа 24
Изучение устройства и принципа работы пробоотборников почвы.
	2

	Лабораторные работы 25
Назначение пробных площадок на обследуемом сельскохозяйственном поле, отбор почвенных проб, составление смешанного образца.
	2

	Лабораторная работа 26
Наблюдения за радиоактивным загрязнением почв исследуемой территории.
	2


Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме Пестициды. Подготовка доклада по теме Пестициды, Тяжелые металлы. – 4 часа.
Тема 4.2. Обобщение материалов наблюдений за загрязнением почв

Студент должен знать:
-
правила    обработки    результатов    наблюдений    за    загрязнением    почв;
требования к подготовке информации о загрязнении почв для потребителей;
уметь:
-
заполнять сопроводительные талоны  к образцам  почв,  рабочие  таблицы;
составлять телеграммы, справки, обзоры

Содержание учебного материала
Виды информации о загрязнении почв информация, поступающая в лабораторию (сопроводительный талон) результаты анализов проб почвы (рабочие таблицы), справки и обзоры, штормовая информация. Сроки представления информации  Почвено-технохимическая карта. Основополагающие сведения для прогнозирования загрязнения окружающей природной среды

Основные методы прогнозирования (экспертная оценка, экстраполяция, моделирование), их краткая характеристика, области применения. Условия создания прогностической модели. Виды прогностических моделей: геофизическая, экологическая.
Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме. Построение различных кривых прогнозов загрязнения почв – 4 часа.
РАЗДЕЛ 5. ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ  ОКРУЖАЮЩЕЙ  СРЕДЫ
Тема 5.1. Критерии оценки качества окружающей природной среды

Студент должен знать:
- критерии характеризующие допустимые и критические состояния природной среды
- критерии оценки экологической обстановки территории для выявления зон чрезвычайной экологической ситуации и экологического бедствия.
Критерии, характеризующие допустимые и критические состояния природной среды; 

1. ПДК – предельно – допустимые концентрации вредных веществ (ПДКм.р., ПДКк.с.с.),

2. ОБУВ – ориентировочно безопасные уровни воздействия,

3. ПДВ (ПДС) – предельно допустимые выбросы (сбросы),

4. ПДЭН – показатель предельно допустимой экологической нагрузки на природный объект, 

5. ИЗА (ИЗВ) – индекс загрязнения атмосферного воздуха (водных объектов), 

6. КИЗА (КИЗВ) – комбинированный индекс загрязненности атмосферного воздуха (воды), 

7. ПХЗ – 10 – суммарный показатель химического загрязнения водного объекта

8. Уровень подвижных и растворимых форм металлов - показатель загрязнения почв, 

9. Фитотоксичность – комплексный показатель загрязнения почв,

10.  Zс – суммарный показатель загрязненности почв.

Критерии оценки экологической обстановки территории для выявления зон чрезвычайной экологической ситуации и экологического бедствия.
Самостоятельная работа: Подготовка презентаций по теме «Критерии, характеризующие допустимые и критические состояния природной среды». – 5 часов.
Тема 5.2. Оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных вод и почв
   Оценка состояния загрязнения природных сред по отношению к соответствующим нормативным показателям, фоновым значениям и обобщающим показателям.

   Оценка пространственных масштабов загрязнения природных сред расчетными, графическими методами и с использованием карт (схем) загрязнения.

  Оценка экологической обстановки территории для выявления зон чрезвычайной экологической ситуации и зон экологического бедствия. Классификация экологической обстановки по степени экологического неблагополучия, признаки оценки степени экологического неблагополучия территории.
	Практическое занятие 5

Оценка пространственных масштабов загрязнения атмосферного воздуха (природных вод) по картам (схемам)загрязнения.
	2

	Практическое занятие 6

Оценка экологическое обстановки территории для выявления зон чрезвычайной ситуации и экологического бедствия
	2


Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме. Построение различных схем  загрязнения природных территорий – 5 часов.
РАЗДЕЛ  6. ОСНОВЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Тема  6.1. Основные методы прогноза состояния природной среды
Студент должен знать:
- основные методы прогностических моделей, условия их создания, назначения.
  Окружающая природная среда как многокомпонентная, быстро развивающаяся система действующих факторов и определяющих их элементов. Основные составляющие природных процессов: Детерминированная, вероятностная, случайная. Прогнозирование – необходимое условие прогноза в области охраны окружающей среды. Виды прогнозов по масштабам исследований и по временному признаку. Ситуационные прогнозы. 

  Основополагающие сведения для прогнозирования загрязнения природной среды.

   Основные методы прогнозирования (экспертная оценка, экстраполяция, моделирование), их краткая характеристика, область применения. Условия создания прогностической модели. Виды прогностических моделей: геофизическая, экологическая.
Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме. Построение ситуационных прогностических моделей загрязнения. – 5 часов.
Тема 6.2. Прогноз загрязнения атмосферы
 Студент должен знать:
- общие принципы и правила разработки прогноза загрязнения атмосферного воздуха от отдельных источников и по городу в целом. 
Содержание учебного материала
Общие принципы и правила разработки прогноза загрязнения атмосферы. Организация работ по прогнозированию загрязнения воздуха. Методы прогнозирования. Основные этапы прогнозирования. Прогнозирование загрязнения воздуха от отдельных источников. Правила прогнозирования загрязнения воздуха по городу в целом.

Простейшие модели загрязнения атмосферного воздуха. Составление предупреждений.
Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме. Построение графиков загрязнения атмосферы. – 5 часов.
Тема 6.3. Прогноз загрязнения водных ресурсов 
Студент должен знать:
- базовые данные для прогнозирования качества природных вод; простейшие модели качества воды. 
Содержание учебного материала
Основные методы прогнозирования качества воды, их достоинства и недостатки. Базовые данные для прогнозирования. Простейшие модели качества воды.
Самостоятельная работа: изучение основной и дополнительной литературы по теме. Построение графиков загрязнения воды. – 5 часов.
Перечень тем курсовых работ по предмету

«МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ»

1. Мониторинг антропогенных изменений окружающей среды.
2. Организация в России системы мониторинга загрязнения окружающей среды.
3. Общие сведения о методах наблюдений и контроля загрязнения окружающей среды.
4. Организация сети наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха.
5. Проведение наблюдений за загрязнением атмосферы на маршрутных, передвижных и стационарных постах.
6. Наблюдение за уровнем загрязнения атмосферного воздуха выбросами автотранспорта.
7. Наблюдение за радиоактивным загрязнением атмосферного воздуха.
8. Наблюдение за химическим составом атмосферных осадков и снежного покрова.
9. Наблюдение за фоновым состоянием атмосферы.
10. Обработка и обобщение результатов наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы.
11. Организация и проведение наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши.
12. Организация и проведение наблюдений за загрязнением морских вод.
13. Наблюдение за качеством природных вод с помощью комплексных лабораторий.
14. Наблюдение за радиоактивным загрязнением природных вод.
15. Обработка и обобщение материалов наблюдений за загрязнением природных вод.
16. Общая программа мониторинга загрязнения почв.
17. Контроль загрязнения почв пестицидами.
18. Контроль загрязнения почв загрязнителями промышленного происхождения.
19. Контроль за радиоактивным загрязнением почв.
20. Обобщение материалов наблюдений за загрязнением почв.
21. Критерии оценки качества окружающей среды.
22. Оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха.
23. Оценка состояния загрязнения поверхностных вод.
24.  Оценка состояния загрязнения почв.
25. Основные методы прогноза состояния окружающей среды.
26. Прогноз качества водных ресурсов.
27. Прогноз качества атмосферного воздуха.
28. Прогноз качества почвенного покрова.
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ТЕМЫ  ЛАБОРАТОРНЫХ  И  ПРАКТИЧЕСКИХ  РАБОТ  ПО  ПРЕДМЕТУ «Мониторинг загрязнения окружающей природной среды»
	№ темы
	Название лабораторно-практической работы
	Количество часов

	
	Лабораторная работа 1 Изучение устройства и принципа действия основных типов поглотительных приборов, подготовка их к работе. 
	2

	
	Лабораторные работы 2, 3 Изучение устройства и работы электроаспираторов, ротаметров, реометров.
	4

	
	Лабораторная работа 4 Изучение устройства и работы автоматических воздухоотборников в различных режимах.
	2

	
	Лабораторные работы 5, 6 Изучение устройства и работы стационарных газоанализаторов типа «Палладий», «Атмосфера» и других.
	4

	-
	Лабораторная работа 7 Изучение устройства и работы переносных газоанализаторов.
	2

	Тема 2.2.


	Лабораторная работа 8 Изучение устройства и измерительных систем комплексной лаборатории «ПОСТ-1» («ПОСТ-2») Подготовка измерительных систем к работе.
	2

	
	Лабораторная работа 9 Отбор проб воздуха на газовые примеси, пыль, сажу на стационарном посту.
	2

	
	Лабораторная работа 10 Изучение устройства и подготовка к работе передвижной лаборатории «Атмосфера-2».
	2

	
	Лабораторная работа 11 Изучение устройства и работы газоанализаторов для контроля транспортных выбросов (типа ГАИ, ГИАМ и других).
	2

	
	Лабораторная работа 12 Подготовка и проведение наблюдений за состоянием загрязнения атмосферного воздуха на автомагистралях.
	2

	
	Лабораторная работа 13 Измерение радиоактивного фона радиометрами. Отбор проб радиоактивных аэрозолей. Оценка радиационной обстановки исследуемой местности.
	4



	Тема 2.3.
	Лабораторная работа 14 Обработка и обобщение результатов наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы.
	2

	Тема 3.1.
	 Лабораторная работа 15 Отбор проб атмосферных осадков и определение неустойчивых компонентов химического состава в пункте наблюдений.
	2



	Тема 3.1.
	Лабораторная работа 16 Изучение устройства и работы батометров (ГР-16М, ГР-18, Рутинера и других)
	2

	
	Лабораторная работа 17 Изучение устройства и работы пробоотборников донных отложений (дночерпателей, трубок, донного щупа)
	2

	
	Лабораторная работа 18 Места наблюдений на реке (озере), назначение створов
	2

	
	Лабораторная работа 19 Проведение комплекса гидрохимических наблюдений 'на реке в створе наблюдений пункта контроля.
	2

	
	Лабораторная работа 20 Изучение устройства и работы морского батометра БМ-48, трубки для взятия грунта с судна ПИ-27.
	2

	
	Лабораторная работа 21 Отбор проб морской воды батометрами в пункте наблюдений, подготовка их к отправке в лабораторию.
	2

	
	Лабораторные работы 22, 23  Изучение комплектации передвижных комплексных лабораторий и измерение с их помощью качества воды.
	4

	
	Лабораторная работа 24 Отбор проб воды на реке (водоеме) на радиоактивные вещества, предварительная обработка проб перед отправкой в лабораторию.
	2



	Тема 3.2.


	Лабораторная работа 25 Обработка и обобщение материалов наблюдений за загрязнением природных вод
	4

	Тема 4.1.


	Лабораторная работа 26 Изучение устройства и принципа работы пробоотборников почвы.
	2

	
	Лабораторные работы 21 Назначение пробных площадок на обследуемом сельскохозяйственном поле, отбор почвенных проб, составление смешанного образца.
	2

	
	Лабораторная работа 28 Наблюдения за радиоактивным загрязнением почв исследуемой территории.
	2

	Тема 5.2


	Практическое занятие 1 Подготовка информации для занесения в бюллетень по загрязнению атмосферного воздуха на технический носитель.
	2

	
	Практическое занятие  2 Обработка результатов наблюдений за загрязнением природных вод.
	2
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