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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы стандартизации и технические измерения.
1.1. Область применения типовой программы

Типовая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии НПО 18.01.28 Оператор нефтепереработки. 
Типовая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 16081 Оператор технологических установок, 17149 Приборист, 18547 Слесарь по ремонту технологических установок.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с основными правилами и требованиями нормативных документов системы сертификации и стандартизации к основным видам продукции (услуг) и процессов;

· обоснованно выбирать и применять контрольно-измерительные приборы и инструменты;
· свободно читать и понимать технологическую документацию с обозначением точности изготовления (квалитеты), характера соединений (посадки), указания о предельных отклонениях формы и расположения поверхностей, шероховатости;
· определять    предельные    отклонения    размеров по технологической документации;

· определять допуск размера, годность детали по результатам измерения.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

· основы государственного метрологического контроля и надзора;

· основы метрологии и принципы технических измерений;

· обозначение посадок в Единой системе допусков и посадок (ЕСДП);

· виды измерительных средств;

· методы определения погрешностей измерений;

· систему допусков и посадок;

· параметры шероховатости;

· устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры.
В результате изучения дисциплины актуализируются и формируются общие и профессиональные компетенции:

    ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализов. 

ПК 1.2. Контролировать качество и расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-энергетических ресурсов.

ПК 1.3. Анализировать причины возникновения производственных инцидентов, принимать меры по их устранению и предупреждению.

ПК 2.1. Наблюдать за работой контрольно-измерительных приборов, средств автоматизации и проводить их наладку.

ПК 2.2. Обеспечивать своевременную поверку контрольно-измерительных приборов.

ПК 2.3. Проводить монтаж, демонтаж контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации.

ПК 3.1. Проводить разборку, ремонт, сборку установок, машин, аппаратов, трубопроводов и арматуры.

ПК 3.2. Проводить испытания, регулирование и сдачу оборудования после ремонта.

ПК 3.3. Изготовлять приспособления для сборки и монтажа ремонтного оборудования.

ПК 3.4. Составлять техническую документацию.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение типовой программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  72  часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;
самостоятельной работы обучающегося 24 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	

	        практические занятия
	24

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	Итоговая аттестация в форме: зачета


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы стандартизации и технические измерения»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Структура учебной дисциплины. Требования к знаниям и умениям. 
	1
	1

	Раздел 1. Основы стандартизации
	
	29
	

	Тема 1.1. 
Общие сведения о метрологии, стандартизации и сертификации
	Содержание учебного материала

История становления и развития метрологии, стандартизации и сертификации. Основные цели и задачи.
	4

	2

	
	Термины и определения, используемые в стандартизации, метрологии и сертификации. Также их роль в обеспечение качества продукции и услуг.
	
	

	
	Функции федеральных органов исполнительной власти по стандартизации, сертификации и обеспечению единства измерений.
	
	1

	
	Правовые основы стандартизации, сертификации и метрологии.
	
	1

	
	Основы теории измерения и технического контроля 
	
	2

	Тема 1.2. 
Основы теории измерения и технический контроль.
	Содержание учебного материала

Классификация средств измерения и контроля по определяющим признакам.
Обобщенная структурная схема средств измерения и контроля.

Метрологические характеристики средств измерения и контроля.
	4

	3

	
	Практические работы
	10
	

	
	Стандартизация норм взаимозаменяемости. Расчет и автоматизированный поиск допусков и посадок.

Оптимизация требований стандартов.
	
	

	
	Методы стандартизации в нефтеперерабатывающей промышленности.
	
	

	
	Математические модели стандартизации
	
	

	
	Моделирование процессов технологических объектов
	
	

	
	Контрольная работа №1 по разделу
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по разделу 1: выполнение домашних заданий по разделу 1.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: изучение стандартов, работа с каталогом документов раздела 75.020 Добыча и переработка нефти и природного газа, 75.080 Нефтяные продукты в целом Правила проведения сертификации нефтепродуктов.
Подготовка материалов по теме «Правила промышленной безопасности для нефтеперерабатывающих производств» 
	10
	

	Раздел 2.  Средства  измерения и контроля.
	
	31
	

	Тема 2.1. 
Универсальные средства измерения и контроля.
	Содержание учебного материала

Измерения и контроль геометрических и механических величин.
Измерение и контроль тепловых,  электрических и магнитных величин.

Измерение величин оптического излучения и измерение акустических величин.
Измерение давления, количества  и расхода газов и жидкостей, а также анализаторы газов и жидкостей.
	4

	3

	
	Практические работы
	6
	

	
	Изучение концевых мер, линейных и угловых размеров.
Оценка погрешности показаний микрометров.
Измерение размеров цилиндрических поверхностей с применением нутромеров.
	
	

	Тема 2.2. 
Средства автоматизации, измерения и контроля.
	Содержание учебного материала

Классификация автоматических и автоматизированных средств контроля размеров.

Средства активного контроля.

Системы автоматического контроля для ГПС и станков с ЧПУ.

Выбор средств измерения и контроля.
	4

	3

	
	Практические работы
	6
	

	
	Измерение параметров шероховатости.
	
	

	
	Автоматизация процессов измерения. 
	
	

	
	Контрольно-измерительные машины.
	
	

	
	Контрольная работа №2 по разделу
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по разделу 2: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Изучение стандартов раздела 75.200 Оборудование для переработки нефти, нефтяных продуктов и природного газа.
Подготовка докладов и презентаций по темам:

Контрольно-измерительные приборы и средства автоматизации,
Технологические измерения и КиП химических производств
Основы автоматизации производства в нефтеперерабатывающей промышленности
	10
	

	Раздел 3. Нормативно-правовая база измерений
	
	10
	

	Тема 3.1. Обеспечение единства измерений в Российской Федерации.
	Содержание учебного материала

Правовые основы обеспечения единства измерений.

Государственный метрологический контроль и надзор.

Метрологическая служба Российской Федерации
	4

	1

	
	Практические работы
	2
	

	
	Изучение нормативных документов Госстандарта России
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по разделу 3: выполнение домашних заданий по разделу 3.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Создание схемы «Структура Метрологической службы Российской Федерации».
Работа с документами МИ 2415-97  Государственная система обеспечения единства измерений. Качество нефти. Нормируемые метрологические характеристики анализаторов и нормы погрешности измерений показателей

	4
	

	
	Итоговый урок. Зачет
	1
	

	Всего:

Аудиторных часов:

Самостоятельная работа:
	72
48

24
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Стандартизации и технических измерений».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по курсу «Технические измерения. Метрология, стандартизация и сертификация» 
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Аристов А.И., Карпов Л.И., Приходько В.М. и др. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебник. – М.: Академия, 2008.
2. Зайцев С.А., Грибанов Д.Д., Толстов А.Н, Меркулов Р.В. Контрольно-измерительные приборы и инструменты. Учебник для начального профобразования. – М. Издательский центр «Академия» 2009.
3. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация. Москва И.Д. «Форум-Инфра-М» 2007.

4. Раннев Г.Г., Тарасенко А.П. Методы и средства измерений. Москва,  ACADEMA. 2008.
Дополнительные источники:
1. Абраимов Н.В., Елисеев Ю.С., Крымов В.В. Авиационное материаловедение и технология обработки металлов: учеб. пособ. для авиац. ВУЗов/ под ред. Н.В.Абраимова – М. Высшая школа, 1998.

2. Артемьев Б.Г. Голубев С.М. Справочное пособие для работников метрологических служб: в 2 кн. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. Издательство стандартов, 1990.

3. Бурдун Г.В. Справочник по международной системе единиц СИ. – М. Издательство стандартов, 1980.

4. Исаев Л.К., Малинский В.Л. Метрология и стандартизация в сертификации. Учебное пособие под общей редакцией д.т.н. проф. Л.К.Исаева – М. ИПК Издательство стандартов, 1996.

5. Савенко В.Г.  Измерительная техника. Москва. Высшая школа. 1974.

6. Якушев А.И. и др. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения: учебник для втузов/ 6-е изд. – М. Машиностроение. 1986.

7. ГСИ. Единицы физических величин. ГОСТ 8.417-81.
8. ГСИ. Метрология. Термины и определения. ГОСТ 16263-70.
9. ГСИ. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. ГОСТ 8-207-76.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата

	1
	2

	Умения: 
	

	· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с основными правилами и требованиями нормативных документов системы сертификации и стандартизации к основным видам продукции (услуг) и процессов
	Оформлять техническую и технологическую документацию; перечислять основные правила и требования системы сертификации при оформлении документов;


	обоснованно выбирать и применять контрольно-измерительные приборы и инструменты

	знать названия контрольно-измерительных приборов и инструментов, правильно выбирать и применять их на лабораторно-практических занятиях;

	свободно читать и понимать технологическую документацию с обозначением точности изготовления (квалитеты), характера соединений (посадки), указания о предельных отклонениях формы и расположения поверхностей, шероховатости
	 понимать содержание документов с обозначением точности изготовления, характера посадки, предельных отклонений, использовать их при работе грамотно;



	определять    предельные    отклонения    размеров по технологической документации
	на основании технологической документации правильно определять предельные отклонения размеров;

	определять допуск размера, годность детали по результатам измерения
	грамотно измерять детали и делать выводы об их годности для использования в конкретной ситуации.

	Знания:
	

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации
	Давать правильные определения, называть существенные свойства основных терминов по метрологии, сертификации, стандартизации;


	· основы государственного метрологического

· контроля и надзора
	

	· основы метрологии и принципы
· технических измерений
	Уметь перечислять и применять на практике знания о принципах технических измерений, правильно использовать обозначения посадок по ЕСДП; перечислять виды измерительных средств, систему допусков и посадок, параметры шероховатости в произвольном порядке;

 объяснять условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов, иной аппаратуры в ходе лабораторно-практических занятий и в письменных работах.

	· обозначение посадок в Единой системе
· допусков и посадок (ЕСДП)
	

	· виды измерительных средств
	

	· методы определения погрешностей

· измерений
	

	· систему допусков и посадок
	

	· параметры шероховатости
	

	· устройство, условия и правила применения

· контрольно-измерительных приборов,

· инструментов и испытательной аппаратуры
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